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 المقدمة
 

يعمل المزارعون في عموم الدول التي لم تواكب التطور الزراعي على استخدام المبيدات الحشرية 
ذات المحتوى الكيميائي المتنوع التراكيز للتخلص من الآفات الزراعية والأمراض التي تصيب 

إذ لم يصل معظم المزارعين في دول العالم الثالث إلى مستوى من الثقافة البيئية ، الزراعيةمحاصيلهم 
والزراعية لتطبيق استخدامات تلك المبيدات حيث يتم استخدامها بشكل واسع وبدون دراسة 

ستخدام الخاطئ والمتكرر لهذه المبيدات بهدف زيادة الأرباح وتحقيق الأمن آثارها السلبية فالا

الغذائي أدّى إلى اختلال التوازن البيئي بشكل واضح وملموس ينجم عنه العديد من الأضرار 
نتقال تلك البيئية والصحية , مما يؤدي إلى زيادة تراكيزها في الأوراق والثمار والتربة مما يتسبب با

زراعية الموجودة وحتى بعض الكائنات الحية المفيدة للعمليات ال المواد السامة إلى الإنسان والطيور،
قتل الأعداء الطبيعيين وظهور صفة المقاومة للمبيدات من قبل الآفات الحشرية و  في باطن التربة

بالإضافة إلى سيادة أنواع أخرى لم تكن موجودة سابقا )آفات جديدة( , كما قد يتطاير رذاذ 
ملامسته للجلد و  يوانتلك المواد مختلطا بالهواء مما يسهل عملية استنشاقه من قبل الإنسان والح
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 الملخص
  

في إزالة  الكيميائيةو  دور المحفزات البيولوجية تتبع متبقيات مبيد الدورسةةبان في نظام بيئي مصةةغر ودراسةةة تناولت هذه الدراسةةة
نبات الفول المزروع في  هيو  فكانت الدراسةةةةةةةة على أنظمة بيئية مصةةةةةةةغرة،  الرملية الطينية متبقيات مبيد الدورسةةةةةةةبان من التربة

كةةان تركيز المتبقيةةات بةةه و  (µg/g0.3) الفول تجةةاوز الحةةدود المسةةةةةةةةةةةةةةموح بهةةاوقةةد أتبتةةت النتةةائب أن نبةةات . تربةةة رمليةةة طينيةةة
(µg/g18.42).  كان تركيز المتبقيات في التربة قبل المعاملة بالمحفزات وµg/g) 25.07) ،  بعد المعاملة بالمحفز الحيوي و

النتائب أن  وضةةةةةةةةحتاكما   .(µg/g11.66بعد معاملتها بالمحفز الكيميائي )و  ،(µg/g 13.16أصةةةةةةةةبح تركيز المتبقيات )
النسب بين و  .% 46.5المحفزات الكيميائية كانت أقل بنسبة إزالة و  ،% 52.5 بنسبة إزالة دور المحفزات الحيوية كان أعلى

 .المحفزين كانت متقاربة جدا

The Role of Some Enhancements on the Fate of Dursban 

 Residues in Ecosystem Components 
 

 

Alkelani, A.A.        Elssaidi, M.A. 
 

This study dealt with tracking Dursban pesticide residues in a miniature ecosystem 

and studying the role of biological and chemical stimuli in removing Durspan 

pesticide residues from sandy clay soil. The study was on miniature ecosystems, 

namely bean plants grown in sandy clay soil. The results showed that the bean plant 

exceeded the permissible limits (µg/g0.3) and the concentration of residues in it was 

(µg/g18.42). The concentration of residues in the soil before treatment with 

stimulants was 25.07 µg/g), after treatment with the bio-stimulant the concentration 

of the residues became (13.16 µg/g), and after treatment with the chemical catalyst 

(11.66 µg/g). The results also showed that the role of biocatalysts was higher with a 

removal rate of 52.5%, and that of chemical catalysts was lower with a removal rate 

of 46.5%. The ratios between the two stimuli were very close and there were no 

significant differences between them. 
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(. وتكمن Yadav and Devi, 2017فقط تعمل على الإصابة بالعديد من الأمراض)
، خطورة المبيدات في بقائها في البيئة وعدم تحللها لفترة طويلة قد تصل إلى عدة عقود من الزمن

عة سا 24فالمبيدات الحشرية تختلف فيما بينها من حيث سرعة التحلل فبعضها يتحلل خلال 
فالمواد الكيميائية غير المتحللة تتجمع في ، بينما يبقى البعض الآخر من شهور إلى عدة سنوات

التربة وينجرف بعضها مع الأمطار ومياه الري لتصل إلى المجاري المائية أو حتى إلى مصادر المياه 
 Luo et al., 2019, Wirschingوفي المقابل ). (Luo et al., 2019الجوفية)

et al., 2020, Gaonkar et al., 2016, Hussain et al., 2016, 
Gurikar et al., 2016) . فمن أحدث التقنيات المستخدمة في معالجة الترب الملوتة

بالمبيدات الزيادة الحيوية وهي تقنية خضراء تهدف إلى تحطيم وتدهور المبيدات وذلك عن طريق 
سلالات البكتيرية القادرة على تحطيم العديد فهناك العديد من ال، محددة إدخال كائنات دقيقة

من المبيدات من فئات كيميائية مختلفة كما أن العديد من العوامل تؤتر بشدة على نجاح ذلك 
مثل الأس الهيدروجيني ودرجة الحرارة ونوع التربة وتركيز المبيدات الحشرية ومحتوى الماء والمواد 

(. كما أتبت أن Cycoń et al., 2017التربة )العضوية ومصادر الكربون والنيتروجين في 
يقوم  بعض أنواع الفطريات لها القدرة على تحطيم المادة السامة وتحويلها إلى مادة غير سامة إذ

إما أن تجعل التركيب الجزيئي للمبيد أقل سمية أو تحوله إلى مركب أكثر قطبية  الفطر بإفراز أنزيمات
 ,Sidhu et al., 2019ويمكن التخلص منه) ذوبانا في الماء وعندها يصبح أكثر

Erguven, 2018.)  في التربة تؤدي هذه المواد الكيميائية إلى قتل العديد من الديدان و
والميكروبات التي تعمل على تثبيت النيتروجين وتحليل المركبات العضوية مما يؤدي إلى إفقار التربة 

معظم كائنات التربة و  ،(Silva et al., 2019لتصبح غير صالحة للزراعة على المدى البعيد )
الطبقة الحيوية  ذهھالدقيقة تعيش في الطبقة العليا من التربة وعندما تستخدم المبيدات تصل إلى 

كما أتبتت الدراسات أن .  (Ishag et al., 2016وتكون هنالك فرصة كبيرة للتأتير عليها )
قها إلى التربة الزراعية بعدة طرق: عند %من كميات المبيدات المستعملة تجد طري 50أكثر من 

الرش بالري المباشر مثل غسيل بقايا المبيدات التي توجد علي سطح النباتات أو عن طريق الندى 
. (Morillo and Villaverde, 2017, Davydov et al., 2018أو الأمطار )

إلى إحداث تشوهات  لها تأتيرات سرطانية على الإنسان بالإضافة كما أن العديد من المبيدات
 ,.Kim et alخلقية والأورام الناجمة عن تراكم المبيدات بكميات قليلة خلال فترات طويلة )

2017, Organization, 2019, Lewis et al., 2016, 
Nicolopoulou-Stamati et al., 2016 كما تؤدي أيضا إلى حدوث تغيرات ،)

، اذ المبيدات المستخدمة في الزراعة إلى الأنسجة النباتيةفي التركيبة الكيميائية للنباتات من خلال نف
مما ت لنبااعلي  ةیجولزيویلفا راتیلتغا حيث أتبت أن الجرعة الزائدة من المبيدات تؤدي إلى

 ةیائیمیلكا تبایكرلتتأتيرها على ا ضایوأ وراقلأافي  لیفورولكلوى افي محت دیدشص نق بسبی
(. ويختلف Bohnenblust et al., 2016ت)للنبارطب لوزن الدا على اسلبي جت للنباتا

التأتير تبعاً لنوع المبيد المستخدم وطبيعته ونوع النبات والظروف البيئية السائدة حول النبات ونوع 
(. وتؤتر المبيدات أيضاً على الكائنات المائية مباشرة من خلال Han et al., 2017التربة )

الأمر الذي أدى إلى انخفاض أعدادها وهدد البعض الآخر  صولها إلى الأنهار والمحيطاتو 
أو من ، (Vandermaesen et al., 2016, Tsygankov, 2019بالإنقراض )

خلال تلوث هذه الكائنات المائية بالمبيدات وبالتالي انتقالها إلى الإنسان على قمة الهرم الغذائي 
كما أنها تسهم في .  (Pullagurala et al., 2018ا في غذائه )كونها تشكل جزءاً رئيسي

تلوث الهواء بالغازات مثل: الميثان وثاني أكسيد الكبريت وثاني أكسيد النيتروجين من خلال 
التفاعلات الكيموضوئية التي تعمل على تحويل متبقيات المبيدات المرشوشة إلى غازات تضر ببيئة 

تهدف هذه الدراسة إلى إمكانية و  (.Wang et al., 2018الغلاف الجوي والأوزون)
الحصول على و  المحفزات الكيميائيةو  التخلص من متبقيات المبيدات بإستخدام المحفزات الحيوية

 ترب نظيفة.

 طرق:الالمواد و 
 

وقد تم أخذ العينات من السطح إلى حوالي  .(تربة طينية) جمعت عينات التربة من بلدية سمنو
وضعت العينات في أكياس و  (ملم 2) وتمت غربلتها خلال منخل، التربةسم من سطح  30

 .وحفظت العينات إلى حين موعد الزراعة بلاستيكية

والذي يعد مصدرا للبروتين حيث يعمل على . نبات الفول من نباتات العائلة البقوليةاستخدم 
الجوي بفضل العقد تحسين خواص التربة وزيادة خصوبتها وذلك لقدرته على تثبيت الازوت 

تحتوي كل فلقة على عناصر ، تتكوّن بذرة الفول من فلقتين. البكتيرية المتشكلة على جذوره
كما يمكن أن تتغذّى نبتة الفول الجديدة على هذه ،  غذائية تُساعد على بدء عملية الإنبات

البذرة لتربة جيّدة  تحتاج العناصر لعدّة أيام حتى تصل إلى العناصر الغذائية الموجودة في التربة،
بحيث يتمزق أو ، وماء حتى تنمو، فعند زراعتها في التربة وسقيها جيدًا، تبدأ بالتفتح والتشقق

يخرج جذر صغير من جنين الفلقة بعد حدوث  ثم، أو القشرة المحيطة بالبذرة، يتشقق الغلاف
وتمتص الجذور الماء ، بيضاءثم ينمو ويتفرعّ إلى عدّة جذور تُشبه الخيوط ال، انشقاق لغلاف البذرة
تنمو البذرة بسرعة وتتطور مع زيادة العناصر و  ،العناصر الغذائية من التربةو  للحصول على الرطوبة

 .وسرعة امتصاصها من الجذور، لتدخل في المرحلة التالية من دورة حياتها، الغذائية

( (N P K 12 24 12 سمادواضةةةةةةةيف  .في الري(مياه الصةةةةةةةنبور) وفيةالجياه اسةةةةةةةتخدمت الم
 Dursban 45%الدورسةةةةبان المبيد المسةةةةتخدم  .بالإضةةةةافة إلى مسةةةةحوق العناصةةةةر الصةةةةغرى

SP من صفات هذه و  ،من المبيدات الفوسفورية العضوية مشتقة من حامض الفسفوريك. وهو
المجموعة أنها أقل استمرارا في البيئة من مركبات الكلور العضوية وبفعل سميتها المنخفضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة فقد 

ويتصف المبيد بأنه يكون في شةةةةةةةةكل مستحلبات أو . تلقائيا محل مركبات الكلور العضويةحلت 
 عبارة عن محمول زيتي مركز يخفف بالماء قبل الاسةةةةةةةةةةةةةةةتعمال، وهي، مركزات قابلة للاسةةةةةةةةةةةةةةةتحلاب

 وبياناته كالتالي: يكون مظهر المستحلب بعد التخفيف بالماء يشبه مظهر اللبن.و 
 

 Chlorpyrifos; Lorsban; Pyrinex; Reldan :التجاري الاسم
 O,O- diethyl O- 3,5,6-tri chloro-2-pyri dyl :العلمي الاسم

phosphorothioate; chlorpyrifos-ethyl 

 .[PS3NOl3C11H9C]:    الجزیئي التركيب

 162.21 :   الجزیئي الوزن

 كجم/مجم 1.828 للجرذان : 50LD للنصف القاتلة الجرعة

 كجم/مجم 2.000 :   للأرانبو

  السمية متوسط:    السمية درجة

 3سم/جم 1.4 :    الكثافة

  مستحلب:    المبيد صورة

 % 45 :  الفعالة المادة تركيز

  مل 100/مل 175:    بها الموصي الجرعة

 أیام 7 :   الامان فترة

  البنائي التركيب

 

 
 

: هذا المبيد يكافح نطاق واسع من الآفات منها حشرات مغمدات الأجنحة،  استعمالاته 
حشرات ذوات الجناحين، الحشرات متشابهات الأجنحة وحرشفيات الأجنحة في التربة أو على 

نوع من المحاصيل، تشمل الفواكه التفاحية، فواكه النواة، الحمضيات،  100الورق لأكثر من 
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الموز، الكروم، الخضروات، البطاطس، البنجر، التبغ، فول الصويا، دوار اللوزيات، الفراولة، التين، 
، الشمس، البطاطس الحلوة، الفول السوداني، الأرز، القطن، البرسيم، الحبوب، الذرة، السرغم

الهليون، شجيرات الزينة في البيوت الزجاجية والخارجية، الأرضية المعشبة، وفي الغابات. كذلك 
 .في مكافحة الحشرات المنزلية )الصراصير، الذباب، النمل( يستخدم هذا المبيد

 :المحفزات المستخدمة

وتم ذلك بتحضير مستخلص من ، (total countتمت زراعة بكتيريا التربة )المحفز الحيوي: 
وتم ، الدقيقة 15وضعها في الرجاج لمدة و  مل من الماء عليها 9جم منها وإضافة  1التربة بأخذ 

جم في  40وذلك بأخذ  Tryptone Soya Agarلسائلة باستخدام البيئة تحضير البيئة ا
درجة  121على درجة حرارة  autoclaveلتر من الماء ومن ثم تعقيمها في الأوتوكلاف  1

وضعها في و  مل من مستخلص التربة على البيئة السائلة 1وتمت إضافة ، الدقيقة 15مئوية لمدة 
 .مئويةدرجة  37الحضانة على درجة حرارة 

 

 Nagelوفقا للجدول المذكور في دراسةةةة ) ferric EDTAتم تحضةةةير  المحفز الكيميائي:
et al 2020  ). 

قياس الأس الهيدروجيني . و (2007، بشور والصايغ) تم تقدير نسجة التربة حسب طريقةو 
 8521نوع  pH meterللمياه المستخدمة في الري ولمستخلصات التربة باستخدام جهاز 

HANNA instrument. وتم قياس الإيصالية الكهربائية حسب الطريقة المستخدمة من 
(Rump, 1992 بإستخدام جهاز الإيصالية )Meter Conductivity  نوع

JENWAY 431O.  وقدرت سعة التربة للاحتفاظ بالماء حسب ما ذكر من قبل
(Piper, 1979) . التربة باستخدام طريقةقدرت السعة التبادلية للأيونات الموجبة في عينات 

 .( 2007، بشورو الصايغ)

 تصميم الأنظمة البيئية المعملية المصغرة:

 7.5ارتفاعها و  ،2سم 290مساحتها ، أحواض 4تم تجهيز أحواض بلاستيكية للزراعة عددها 
 ،،2كانت الأحواض المعاملة و  .كجم  3سم ،. ثم تعبئة الأحواض بالتربة طينية وكان وزن الحوض 

ورقات  4مزروع( وعند وصول النباتات لمرحلة  1، غير مزروع 1) اض عينات الشاهدأحو  2و
كان تركيزه و  بها من المبيد المستخدم الموصيتم تحضير الجرعة و  .بدأت عملية المعاملة بالمبيدات

ppm) 25.2) .وتمت عملية الرش للأحواض المعاملة وتركت حتى انقضاء فترة الأمان للمبيد 
 .ثم تم استخلاص المبيد من عينات النبات والتربة( ، أيام 7)

 (:(Extractionالمبيد وتنقية استخلاص 
 

وأضيف اليها ( ، أيام 7) التربة بعد انتهاء فترة الأمان لمبيد الدورسبان جرام من عينات 2أخذ 
، مل من الماء وترج مرة أخرى 4ترج جيداً ثم تمت إضافة و  (n. Hexaneمل من المذيب) 4
ونرشح المستخلص من خلال صوف زجاجي باستخدام قمع بوخنر ووضع ، تترك لمدة دقيقتينثم 

الراشح في قمع فصل وضيف إليه محلول ملح طعام مركز لكسر تكون المستحلب بالإضافة إلى 
جرام من نبات  2تم أخذ  .مل من المذيب المستخدم وأخذت الطبقة العضوية العليا للتنظيف 2

 .nمل من المذيب ) 4وأضيف اليها ( ، أيام 7) فترة الأمان لمبيد الدورسبانبعد انتهاء  الفول
Hexane وتكررت الإضافة عند الحاجة وهرست بمطحن يدوي من الفخار ورشح المستخلص )

أضيف إليه محلول و  من خلال صوف زجاجي باستخدام قمع بوخنر ووضع الراشح في قمع فصل
مل من المذيب المستخدم وأخذت  2لإضافة إلى ملح طعام مركز لكسر تكون المستحلب با

مبيد و  تم تنظيف مستخلصات العينات المعاملة بمبيد الدورسبان .الطبقة العضوية العليا للتنظيف
ذلك من خلال تمرير مستخلص العينة خلال عمود الفلوريسيل و  (الماء، النبات، التربة) الكلثين

سم مبطن  10ساعة طوله حوالي  24مْ لمدة 110الذي تم تنشيطه في الفرن على درجة حرارة 
سم كبريتات الصوديوم اللامائية ويتم  0.5نهايته بصوف زجاجي ويغطى الفلوريسيل بسمك 

جمعت متبقيات المبيد  (.n. Hexaneمل من المذيب المستخدم ) 3-2ترطيبه بإضافة من 
في كأس (  1:1Dichloromethan/n.hexanمن العمود باستخدام خليط الإزاحة )

مل من التلوين وتحقن في  1وتبخر محتويات الكأس بالكامل على البارد وبعد ذلك يضاف إليها 
 .المعادلة التالية لتصحيح الوزن:و  .((G.L.Cجهاز 

 

 100× ( الحجم/(الوزن× التركيز ) معادلة الاستخلاص = )

حيث أجريت عليها الكلثين( ، المدروسة )الدورسبان للمبيداتتم تقدير معامل الإسترجاع 
 عمليات الاستخلاص السابق ذكرها وتم حسابه من خلال المعادلة التالية:

 100×( %(= )الجزء المتبقي/الجزء المضاف(Re co veryمعامل الاسترجاع 

 3 :تم إضافة المحفزات الحيوية والكيميائية بعد فترة الأمان للمبيدين وكانت الإضافة كالتاليوقد 
مل من المحفز الكيميائي. وتركت عينات التربة بعد إضافة المحفزات  3و ،الحيويمل من المحفز 

وبعد انقضاء هذه الفترة أجريت على عينات التربة عملية ، فترة مساوية لفترة الأمان لكل مبيد
 .الاستخلاص والتنظيف والتنقية السابق ذكرها للمبيد

 

 النتائج والمناقشة:
 

 المستخدمةالتحليل الميكانيكي للترب 

حيث تحتوي ، ذات نسةةةجة رملية طينية المسةةةتخدمةإن نوع التربة ( 1توضةةةح النتائب في الجدول )
 . على نسبة عالية من الطين

 و الخصائص الفيزيوكيميائية للتربة ( نتائج التحليل الميكانيكي 1) جدول رقم
 

 للتربة الخواص الفيزيوكيميائية مفصولات التربة %

%68.51 الرمل  6.1 الأس الهيدروجيني 

%25.45 الطين  mS)) 2.58الموصلية  

%6.04 الغرین  21.30 السعة الحقلية % 

 رملية طينية نوع التربة
السعة التبادلية الكاتيونية 

meq/100g soil 
5.4 

 
 الخصائص الفيزيوكيميائية للتربة المستخدمة

الزراعة لمعرفة خصائص كل منها كما أجريت عدة اختبارات معملية على التربة المستخدمة قبل 
السعة التبادلية و  السعة الحقليةو  الإيصالية الكهربائيةو  هي درجة الحموضةو  (1في الجدول رقم )

الإيصالية الكهربائية و  .6.1من خلال النتائب نجد أن الأس الهيدروجيني في التربة و  .الكاتيونية
 Khannaالمواد العضوية في التربة من عدمه )و  التي تعتبر من المؤشرات المهمة لوجود الأملاح

et al., 2012) سم عند /مل موز 2.58) ومن خلال القراءات كانت الإيصالية في التربة
السعة التبادلية الكاتيونية كانت في التربة و  .%21.30السعة الحقلية و  .(0م 25درجة حرارة 

حيث تعتمد مستويات السعة التبادلية الكاتيونية على عامل أساسي  جرام تربة(/مل مكافئ 5.4)
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مهم وهو نسبة الطين فكلما زادت نسبته في التربة يرتفع مقدار السعة التبادلية الكاتيونية 
(Khanna et al., 2012). 

%. وتسةةةةتخدم هذه النسةةةةبة في تصةةةةحيح تراكيز 79كانت نسةةةةب الاسةةةةترجاع لمبيد الدورسةةةةبان 
 . د في عينات التربة والنباتمتبقيات المبي

 تواجد وتوزيع المبيد قبل المعاملة

( يتبين أن التربة الرملية الطينية المستخدمة كانت بها 2من خلال النتائب المذكورة في الجدول )
وهذا ، سابقة زراعيةالسبب في ذلك من عمليات و  متبقيات من المبيدات المدروسة قبل المعاملة

% من الكمية المرشوشة من المبيد تصل إلى التربة الزراعية حيث 50أن  يثبت صحت ما ذكره
غالبا ما ترتبط هذه البقايا بحبيبات التربة حيث تحتفظ بها حبيبات التربة لمدد طويلة قد تصل 

 حيث كانت تراكيز متبقيات مبيد الدورسبان في التربة الرملية الطينية.. عاماً  40
(5.07µg/g.).  ( نجد أن تركيز متبقيات 2النتائب المذكورة في الجدول )كذلك من خلال و

 (.1.09µg/gمبيد الدورسبان في نبات الفول )

و بعد المعاملة ودرو  النبات قبل المعاملةو  ( تراكيز متبقيات المبيد في الترب2جدول رقم )
 المحفزات البيولوجية والكيميائية في إزالة المبيد

 

(µg/g (  الدورسبانمتبقيات مبيد  

قبل المعاملة 

بالمبيد 

(الشاهد)  

 بعد المعاملة بالمبيد
بعد المعاملة 

 بالمحفزات
 نسب الإزالة %

 التربة
نبات 

 الفول
 التربة

نبات 

 الفول
 البكتيريا

Fe-

EDTA 
 البكتيريا

Fe-

EDTA 

5.07 1.09 25.07 18.42 13.16 11.66 52.5 46.5 

 
 

 المعاملة بعد النباتو  متبقيات المبيد في التربة

حيث ، تراكيز متبقيات مبيد الدورسبان في التربة الرملية الطينية (2تبين النتائب الواردة في الجدول )
كذلك تبين النتائب تراكيز متبقيات مبيد الدورسبان على نبات و  .(µg/g) 25.07 كانت

متبقيات مبيد حيث أن الحد المسموح به من ، (µg/g18.42الفول فكان تركيز المتبقيات به )
( فنجد أن نبات الفول قد تجاوز الحدود المسموح µg/g0.3الدورسبان في نبات الفول هو )

في دراسته التي تناولت عدة  (Khan et al., 2020) هذه النتائب تتوافق مع ما وجدهو  .بها
 لعضويةالمعاملة بالمبيدات الفسفورية ا( البرسيم، الذرة، الفول) أصناف من المحاصيل الزراعية

الحدود القصوى المسموح بها  حيث تجاوزت متبقيات المبيدات( الباراتيون، الملاتيون، الدورسبان)
في دراسة  (Al-Antary et al., 2020لا تتفق مع )و  .في كل المحاصيل الزراعية المدروسة

 محصول من ضمن هذه المحاصيل نبات الفول وذلةةةةك 66أجريت في مدينة درعا السورية على 
حيث لم يتجاوز ، مبيد تنتمةةةةي لمجموعةةةةات كيميائيةةةةة مختلفةةةةة 26بهةةةةدف التقصةةةةي عةةةةن متبقيةةةةات 

 .مبيد الكلوربيرفةةوس الحدود القصوى المسموح بها في عدة محاصيل منها نبات الفول

 :دور المحفزات في تحطيم المتبقيات
 

 دور خليط بكتريا التربة 
تراكيز متبقيات مبيد الدورسبان في التربة بعد معاملتها  (2الواردة في الجدول ) تبين النتائب

% من التربة الرملية  52.5 بنسبة المتبقياتحيث قامت المحفزات الحيوية بإزالة  الحيويةبالمحفزات 

 µg/gحيث كانت تراكيز المتبقيات في التربة قبل المعاملة، الطينية المزروع بها نبات الفول
 .µg/g 13.16 بعد المعاملةو  25.07

   ( دور المخلبياتFe-EDTA) 
 قامتحيث  (2أما دور المحفزات الكيميائية في التربة الرملية الطينية كما وردت في الجدول )

% من التربة الرملية الطينية المزروع بها نبات  46.5 المحفزات الكيميائية بإزالة المتبقيات بنسبة
 µg/g بعد المعاملةو  µg/g 25.07تراكيز المتبقيات في التربة قبل المعاملةحيث كانت ، الفول

11.66 
 

غير المرشد والتأتيرات السلبية للمبيدات وما تسببه  الاستخدامبسبب و نستخلص بأنه ويمكن ان 
 تناولت هذه الدراسة دور المحفزات البيولوجية، صحيةو  المفرطة منها من مخاطر بيئية الاستخدامات

فكانت الدراسة على ، الرملية الطينية في إزالة متبقيات مبيد الدورسبان من التربة الكيميائيةو 
وقد أتبتت النتائب أن تركيز . نبات الفول المزروع في تربة رملية طينية هيو  أنظمة بيئية مصغرة

تركيز كان و  (µg/g0.3) نبات الفول تجاوز الحدود المسموح بها متبقيات مبيد الدورسبان في
 µg/gكان تركيز المتبقيات في التربة قبل المعاملة بالمحفزات و  .(µg/g18.42المتبقيات به )

بعد و  ( ،µg/g 13.16بعد المعاملة بالمحفز الحيوي أصبح تركيز المتبقيات )و  ،((25.07
النتائب أن دور المحفزات الحيوية  كما وضحت  .(µg/g 11.66معاملتها بالمحفز الكيميائي )

 .% 46.5المحفزات الكيميائية كانت أقل بنسبة إزالة و  ،% 52.5 بنسبة إزالة أعلىكان 
 .النسب بين المحفزين كانت متقاربة جداو 
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