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عن مركز  تصدر ةنصف سنويمحكمة   مجلة . وهى  البيئية  وتكنولوجياسرنا أن نرحب بكم في العدد الجديد من المجلة الليبية للعلوم ي
. تم   باللغتين العربية والانجليزية  البيئيةالتقنيات  الدراسات ومجالات في تختص بنشر البحوث  دراسات وبحوث  علوم وتكنولوجيا البيئة ، و 

 تحمل الرقم المعياري الدولي(.  وهى 7/0272الليبيى لدراسات وبحوث  علوم وتكنولوجيا  البيئة ) ركز انشاء المجلة  بناء  على قرار  الم

ISSN  للنسخة الورقية     7005-0172و   7021-0172للنسخة الالكترونية. Doi. htt://aif-

doi.org/LJEEST  وهى مؤرشفة   ضمن،Google Search    ،Road يسمح  كما انه مجاني  لة هذه المج لنشر في، ان ا
التي تغطي  العلمية  ولة ذات القيمة يالمقالات الأص باستقبال رحب مجلس تحرير مجلة ي .بتحميل بحوثها مجاناً من على موقعها على الانترنت

من قبل فريق تحكيم علمي يعمل على تقييم البحوث المرسلة  والتى يتم  تحكيمها   في  مختلف  مجالات  البيئة ،  موضوعات البحث والتطوير
في مجالات  ر تهدف المجلة إلى إتاحة الفرصة للباحثين في جميع بلدان العالم لنشر إنتاجهم العلمي الذي يتصف بالأصالة والابتكا.  الى المجلة

أخلاقيات البحث العلمي. وتقوم المجلة بنشر المواد العلمية التي لم يسبق نشرها باللغتين العربية أو الإنجليزية وتكنولوجيا البيئة وفق  علوم 
مؤتمر  في المقبولة ةالاوراق العلمي على، حيث اشتمل  هذا  العدد  والمراجعات العلميةوتشتمل على  البحوث الأصيلة التطبيقية والنظرية ، 

والتي تشكل حلقة مهمة في السلسلة البحثية التي تسعد  ،م0200ر يونيو 6-7: خلال الفترة من مصراتهمدينة والمنعقد في الاثار البيئية 
  .البحثية هم لجنة التحرير بتقديمها للقراء الكرام لتعميق معارفهم، وتدعيم مصادر

 

  هذا العددفي الوقت الذى نتقدم فيه بالشكر والامتنان إلى كل من ساهم وعمل على إصدار وأخيرًا 
 للنشر  العلميندعو جميع الباحثين إلى تقديم نتاجهم 

 

 قيفتوال ولي والله
 د.عائشة  رمضان  محمد
 مشرف عام  التحرير
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الاكاديمية تختص بنشر البحوث دراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة ، عن مركز علمية تصدر مجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البيئة لة المج 
يتم تحرير المجلة  . وبشكل نصف سنوي اي مرتين في كل عامباللغتين العربية والانجليزية .وهى تصدر  البيئيةالدراسات والتقنيات في مجالات 

بحث الى خبيرين اثنين على الاقل مسودة كل حيث ترسل  الى المجلة.يعمل على تقييم البحوث المرسلة متخصص ل فريق تحكيم علمي من قب
  المحكمين.من قبل تها دون اجازمسودة نشر اي يتم ولا ، معد لهذا الغرض  ةاستمارنموذج وانب ووفق الجكل من  هاتقييمل
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 وتدهورها التربة تآكل 

 تأهيلها وإعادة الأراضي تصحر 

 البيئية المجهرية الأحياء علم 

  كيمياء المياه الجوفية 
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 من موضوع مخطوط الورقة يتناسب مع محاور النشر في المجلة التأكد 

 مختلفة بلغات أو اللغة نفسللنشر في مكان اخر سواء ب تقديمه عدمو ليأص للنشر المقدم المخطوط كوني أن. 

 شروط النشر بالمجلة
 



 

 

 .كتابة النص بلغة جيدة خالية من الاخطاء اللغوية 

 والمراجع المناقشة ، النتائج ، طرق البحث ، المقدمة ،الدالةا والكلمات ، والملخص العنوان على المخطوط توييح أن. 

 الدولية الوحدات نظام استخدام. 

 النص في مرة لأول استخدامها عند ذكرها شريطة العلمية الاختصارات استخدام يمكن. 

 المخطوط فيذكرها ل وفقا والجداول الأشكال ةتسميو  ترقيم . 
 ترسل مسودة البحوث مصحوبة برسالة احالة في صيغة ملف Microsoft Office Word الالكتروني:  الي البريد 
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 المراجعة والتحكيم ب. 
  العادة في يكونون لا الذين الخبراء قبل من للمجلة المقدمة لمخطوطاتالتي تتم  التقييممراجعة وتحكيم المخطوطات هي عملية 

 .المناسبين المراجعين لاختيار أنظمة وجود ضمان مسؤولية المجلة عاتق على وتقع. التحرير هيئة من جزءًا

 التي المخطوطات عادة ترسل ثم. للمجلة ملاءمتها دىين لتقييم مالمحرر قبل من البداية فيالمخطوطات المرسلة  جميع تقييم يتم 
 مخطوط.لل العلمية الجودة لتقييم براءالخ من اثنين عن يقل لا ما إلى مناسبة تعتبر

 لا التي المخطوطات رفض سيتم ، ذلك إلى بالإضافة. مباشرة يتناسب مع محاور النشر في المجلة لا التي المخطوطات فضتر 
 والأصالة الجودة من الأدنى الحد تستوفي

 ملاحظات المحكمين لصياغة المخطوط في شكلة النهائي ) باستخدام قالب النشر  المؤلفون يستلم سوف ، القبول بعد
Template LJEEST  ) قبل النشر. 

 

 ين : كمالمح مسؤولياتج.  
 مخطوط ودقة جودةمن قبل المجلة للحكم على  مسبقًا المحددة المعايير على بناءً للمجلة المقدمة خطوطاتالم بتقييم المراجعون يقوم 

 المخطوط. على تغييرات طلب أو رفض أو قبول حول المحرر إلى توصية ميوتقد ،ملاحظاتهم  ميتقدعليهم و. المقدم البحث

 .على المحكمين الالتزام بالوقت المحدد من قبل المجلة لإرسال نتيجة التحكيم 

  وعدم التحيز او ابداء الآراء الشخصية عند تحكيم أي مخطوط.الموضوعية 

  السرية وعدم استخدام المعلومات الواردة في أى مخطوط قبل نشره 
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 يتاكدوا من سرية عملية مراجعة المخطوط  أن المحررين على يجب 

 المخطوطة رفضالمجلة في حال  تحريرنظام  أ من المخطوطة من نسخ بحذف مباشرة المجلة تقوم 

 

 حقوق النشر  
 والبيئية البيئية والتكنولوجيا للعلوم الليبية المجلة إلى المؤلفالنشر من  حقوق نقل بيانفي حال قبول المخطوط للنشر فانه على المؤلف ارسال  

 أخرى مجلة أي في الصحيفة ينشروا لن بأنهم خطية موافقة تقديم المؤلفين على يجبكما . المؤلف أعمال نشر من الناشر لتمكين
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    د الشريفحمد محمعمر ا سناء عمر شيبة 
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 تقنية باستخدام (9966 – 1691) للفترةطقة سرت بمنالعظمى  الحرارة درجة  نمذجة التغيير في 
SDSM  
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  ليبيا  –مصراتة  لمدينة بيالشمال الغر

 دى ابوشعالةالهامفتاح   فتحى على صويد  
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 )عيةلادراسة استط(  "للخدمات النفطية الجوفللنفط و   الخليج العربي  تينظر إدارات شرك

 علي الكاديكي حمدأ   قبامرعي الدر ينأم عادل عطية العبيدى  
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 ، شرق ليبيا الخروبةوادي  الىالتنوع البيولوجي للمنطقة من جنوب جردس 

 185  حسن حمدا سالم ،  لبرعصيا محمدالناجي فرج الشيخي  يعقوب 
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 191 علي السعيدي محمد احمد  مد محعبد الرؤوف 

 
 تقيم الأثر البيئي لمحطات الوقد بمدينة المرج

 573 ،   عزالدين جبريل طيب ربح ميلود العسبلي      . السنوسي صالح علي بن حمد 

 
 طبرق –للتعدين السطحي بلدية ثار البيئية دراسة الآ

 515    عبدالحليم صلاح السنوسي ،       محمود علي المبروك
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 والبحوث ت الدراسا أحدث على والاطلاع لتوحيد الجهود والمهتمين والعلماء الباحثين أمام الفرصة إتاحة 

 .البيئيةوالتقنيات 

  العلمية القدرات تعزيز أجل من للموارد بالإدارة المتكاملة الخاصة والمفاهيم البيئة بقضايا التعريف 

 .والدراسات الأبحاث دعم خلال من التطبيقية البحوث والعملية وتطوير

  في والمساهمة التلوث مشاكل ص وتشخي الطبيعية، الموارد استنزاف عن الناجمة المخاطر تدارك 

 .الحلول إيجاد

  البيئية والثقافة الوعي نشر في المساهمة. 

  ذات العلاقة البيئية والسياسات التشريعات على الضوء تسليط. 
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9999

عات فإن الحاضرون يوصون بضرورة انشاء مجلس اعلى للبيئة يتولى الاشراف نظرا لتعدد الجهات المعنية بالبيئة وتداخلها مع جميع القطا .1
 على السياسات والاستراتيجيات البيئة للدولة الليبية

وضع وتكوين لجان فنية من الخبراء والمختصين تتولى التنسيق مع الجهات المختصة حث الجهات ذات العلاقة بالبيئة على  .2
 للدولة وتوجيهها نحو تحقيق التنمية المستدامة.     الاستراتيجيات والسياسات البيئية

جميع القوانين والاشتراطات واللوائح الخاصة بالبيئة ودعم أجهزة الضبط القضائي لممارسة مهام اعمالها، وتحديث تفعيل  .3
 ة عنها.وتشجيع المؤسسات الصناعية على استخدام التقنيات الحديثة والصديقة للبيئة في الحد من الملوثات الناتج

المتوقع خلال السنوات القادمة ودعم  التغيرات البيئيةوضع استراتيجيات وخطط وقوانين لمواجهة حث الجهات المختصة  .4
 البحوث في هذا المجال بما يكفل الاستفادة من الخبرات المحلية. 

، مختلف المناطق حسب كثافتها السكانيةفي وانشاء محطات اخرى  ةاليالحصيانة محطات تنقية مياه الصرف الصحي ضرورة العمل على  .5
 وضع برنامج متكامل لإدارة وتدوير المخلفات السائلة والصلبة وآليات تنفيذها والاستفادة منها كموارد وانشطة اقتصادية.و

ومتابعة  ة،ع القديمياجراء دراسات تقييم الاثار البيئية للمشروعات الحديثة وعمل المراجعات البيئية للمشارالتأكيد على ضرورة  .6
 الالتزام بالشروط الواردة في هذه الدراسات.

 الاهتمام بمراكز البحوث والجامعات ودعم التنسيق والتعاون بينها وبين الهيئات والمؤسسات المهتمة بمجالات علوم البيئة، ووضع .7
 الأبحاث البيئية ضمن أولوياتها.  دعم

 م البيئي وإدخالها ضمن المناهج التعليمية وتسخيرها في تكوين نشء دو ثقافة بيئية.إحياء وزيادة دعم البرامج الخاصة بالتوعية والتعلي .8

بيئية تخدم قاعدة بيانات محطات مراقبة ورصد لتكوين  ضرورة انشاء مختبرات مرجعية لمراقبة البيئة والتلوث البيئي والمياه وأنشاء .9
 .الدولة على كل المستويات

 الموارد للدولة والحد من استنزاف هذه الموارد واستخدام الوسائل الغير قانونية في الصيد. الاهتمام بالتنوع الحيوي كأحد اهم .11

التوسع في استخدام التقنيات الحديثة كالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في مراقبة التلوث البيئي والتغيرات البيئية،  .11
 والتخطيط الإستراتيجي لبيئة امنة ومستدامة.

التأهيل والتدريب( بناء القدرات )و تفعيل دور الارشاد الزراعيو مراقبة تداول وتطبيق المبيداتو زم لتسجيل للمبيداتنظام مل .12
 في مراقبة دخول واستيراد المبيدات.جدية الجهات الضبطية وضمان  الدعم الفني )المختبرات المرجعية/المركزية(بالإضافة الى 
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Abstract 

With an effort to quantitatively describe the present situation of groundwater 

and analyze the specific sources of the main ingredients, 20 well were chosen, 

sampled and analyzed for understanding the Hydrochemical characteristics and 

the suitability for drinking and irrigation purposes in the City of Surman, 

Libya. The Weighted Arithmetic Water Quality Index (WAWQI) and Canadian 

Council of Ministers of  the Environment Water Quality Index  (CCMEWQI) 

was used to evaluate the quality of the water for drinking  water based on the 

following parameters pH, TDS, Ca++, Na+, Mg++, K+, HCO3
−, SO4

−−, NO3
− and 

Cl−. Irrigation water quality indices based on EC, Potential Salinity (PS), 

Kelly’s Ratio (KR), Sodium Adsorption Ratio (SAR), Permeability Index (PI) 

and Sodium Percentage (Na%) were also used to assess the water quality for 

irrigation. Furthermore, graphical representation diagrams such as USSL, 

Doneen, Gibbs and Wilcox were prepared for irrigation water quality. From 

80%  of samples described the groundwater quality for drinking in the study 

area as good  to moderate water and  can be used for direct consumption. The 

calculated parameters show that the majority of the groundwater samples are 

suitable for irrigation uses. According to the Gibbs diagram, groundwater in the 

study area is dominated by evaporation process. Wilcox diagram classify the 

groundwater as good to doubtful category. Besides, USSLS and Doneen 

diagrams show that the samples are safe for irrigation usage. Generally, the 

groundwater in the study area is good for drinking and irrigation purpose. 
 

 تقييم جودة المياه الجوفية لأغراض الشرب والري في صرمان، ليبيا
 

 4رويدة مفتاح حسن  3بسمة الهادي الذيب 2عمر احمد القايدي 1الذيب وفاء الهادي
 

بئر  20 اختيار، تم لها وتحليل المصادر المحددة للمكونات الرئيسية وتحديد جودتها للمياه الجوفية لوضع الحالياوصف في محاولة ل
تم . وتحليلها لفهم الخصائص الهيدروكيميائية ومدى ملاءمتها لأغراض الشرب والري في صرمان، ليبياكل منها   من عينةوجمع 

 (CCMEWQI) المياه للمجلس الكندي لوزراء البيئة ومؤشر جودة (WAWQI) استخدام مؤشر جودة المياه الحسابي
لأس الهيدروجيني، المواد الصلبة الذائبة الكلية، الكالسيوم، الصوديوم، المغنيسيوم، البوتاسيوم، لتقييم جودة مياه الشرب بناءً على ا 

الملوحة  الكهربائية، تم استخدام مؤشرات جودة مياه الري على أساس الموصلية .والكلوريد البيكربونات، الكبريات، النترات
٪ من 80. مؤشر النفاذية ونسبة الصوديوم لتقييم جودة المياه لأغراض الري مؤشر كلي، نسبة امتصاص الصوديوم، المحتملة،

 متوسطة ويمكن استخدامها للاستهلاك العينات وصفت جودة المياه الجوفية للشرب في منطقة الدراسة بأنها مياه جيدة إلى
 ،(Gibbs)توضح البارامترات المحسوبة أن غالبية عينات المياه الجوفية مناسبة لاستخدامات الري. وفقًا لمخطط جبس  .المباشر

يدة إلى المياه الجوفية من فئة ج  (Wilcox)تهيمن عملية التبخر على المياه الجوفية في منطقة الدراسة. يصنف مخطط ويلكوكس
أن العينات آمنة استخدام   (Doneen)دونين  و (USSLS)الامريكي  مختبر التربة فئة مشكوك فيها. توضح مخططات

 الري. بشكل عام، تعتبر المياه الجوفية في منطقة الدراسة جيدة لأغراض الشرب والري.

mailto:edeebwafa@gmail.com
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INTRODUCTION 

-----------------------------------------------------------  

In arid and semi-arid areas groundwater is the main source 

for drinking, irrigation and other purposes uses. Generally, 

the quality and quantity of groundwater mainly depends 

on the geochemistry of soils and rocks through which 

water flows before reaching the aquifers, on the balance of 

precipitation and evaporation, the quality of recharged 

water (Bagherzadeh et al., 2015). Water quality 

monitoring indexing is one of the ways by which the 

quality of a water system could be assessed (Goher et al, 

2014). It is important to regularly monitor the water body 

since this action helps to reveal how healthy and hygienic 

the water is for domestic use and agricultural purposes 

(Poonam et al. 2013). The quality of water is the most 

important factor affecting lives in the ecosystem. Water 

quality of any specific area or specific source can be 

assessed using physical, chemical and biological 

parameters. The limits of those parameters that are 

harmful to human health have been established at national 

or international level by various laws, regulations, 

normatives (Libyan standard, 1992; WHO guidelines, 

2012). The water quality monitoring system   generally 

consists of regular measurements of physicochemical 

parameters to understand the geochemistry of water and 

its suitability for domestic and agriculture uses. The 

quality of water is determined by the concentration and 

composition of dissolved ions which are generally 

governed by lithology of subsurface, velocity and quantity 

of groundwater flow, nature of geochemical reactions, 

solubility of salts and various anthropogenic activities 

(Kumar et al. 2006;  Al-Shaibani, 2008; Chidambaram et 

al., 2011; Li et al, 2012; Abd El-Aziz, 2017; Nagaraju et 

al, 2017; Adimalla et al., 2018; Salah et al., 2018;  

Abbasnia et al. 2019; AM.K.N. Kumar et al., 2019; 

dimalla et al., 2020;  Ismail et al., 2020; Yahong et al., 

2020; Mallick et al. 2021). The suitability of water sources 

for human consumption were described in terms of water 

quality indices (WQI), which are the most effective ways 

to describe the quality of water. The water quality indices 

are a technique for detecting water quality through a 

single numerical  value. These indices  are  often  based 

on  the  varying  number and  types  of  water  quality  

parameters  as compared with respective local standards. 

Assessment of groundwater quality index with respect to 

different uses has been carried out by several researchers 

around the world and can be found in recent numerous 

publications (Horton, 1965; Brown et al., 1970; OTT, 

1978; Zhang et al., 2011; Yisa et al., 2012; Shweta et al., 

2013; Singh et al.,2013; Ochuko et al.,2014;  Singh et al., 

2014;  Douglas et al., 2015;  Salkar et al., 2017; Abdulaziz 

et al., 2019; Kalagbor et al., 2019; Mukate et al., 2019; 

Idris et al., 2020). Irrigation water just as domestic water 

quality is dependent on the source of the water, flow path, 

geology and processes such as weathering, ion exchange, 

adsorption and dissolution. Many scientists have focused 

attention on the negative effects of irrigation water quality 

on soil properties and crop yields (Pang et al. 2009; 

Bezborodov et al. 2010; Pedrero et al. 2010; Ghazaryan et 

al. 2016). The results of the various investigations 

have shown that the evaluation of groundwater 

quality is needful for the protection and proper 

management of agricultural land (Fipps et al. 2003; 

Mitra et al. 2007; Delgado et al. 2010; Zhang et al. 

2011; Li et al. 20102; Nagaraju et al. 2017; Asante-

Annor  et al. 2018). The aim of this study is to 

understand the groundwater hydrochemistry, detect 

its control mechanisms, and evaluate the 

groundwater comprehensively. Further, to identify 

groundwater quality and its suitability for domestic 

and irrigation use by comparing the concentrations 

of selected parameters. 

MATERIALS AND METHODS  

---------------------------------------------------------- 

The study area is in the north western part of Libya 

in Surman city, and is located between latitudes   

32°47'27.07"N to 32°41'29.89"N North and 

Longitude 12°31'29.25"E  to  12°35'49.37"E,  Figure 

(1). 

 

 
Figure (1): The location of the study area. 

 

Groundwater samples were collected from twenty 

(20) boreholes in Surman Libya. The boreholes 

utilized for this study were selected from both 

private and public water sources at random. The 

location of the study area is shown in Figure (1). At 

each borehole location, the sample bottles were 

washed and rinsed thoroughly with the sample water 

before being sampled. The boreholes were allowed 

to flow for about 5 minutes to ensure stable 

conditions before samples were collected. The water 

samples were analyzed for different drinking and 

agricultural parameters which include pH, electrical 

conductivity (EC), total dissolved solids (TDS), 

cations such as calcium ions (Ca++), magnesium ions 

(Mg++), sodium ions (Na+) and potassium ions (K+); 

and anions as Chloride ions (Cl-), bicarbonate ions 

(HCO3
−), Sulfate ions (SO4

−−) and nitrate ions (NO3
−). 

The cations such as Sodium (Na+) and Potassium 

(K+) were measured using Flame photometer. The 

total hardness  calcium (Ca++) and magnesium ions 

(Mg++) were determined by EDTA titrimetric 
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method. Chloride ions (Cl-) was determined by silver 

nitrate titration. Bicarbonate ions (HCO3
−) were determined 

by sulfuric acid. Whereas, sulfate ions (SO4
−−) and nitrate 

ions (NO3
−) were determined using spectro-photometer. 

The Salinity refers to the amount of total dissolved solids 

(TDS) in the water and is frequently measured by 

electrical conductivity (EC). Waters with higher TDS 

concentrations will be relatively conductive. TDS is 

measured in parts per million or mg/L and EC is measured 

in micro-Siemens per centimeter (μS/cm). The general 

formula adopted (Kelly, 1946) to calculate the TDS is 

𝑻𝑫𝑺 (
𝒎𝒈

𝑳
) = 𝟎. 𝟔𝟒 ∙ 𝑬𝑪 (

𝝁𝑺

𝒄𝒎
)… …….  (𝟏) 

The statistical parameters and the major ion-

concentrations (meq/L) in capering with the (Libyan 

standard, 1992),  are tabulated in Table (1). 

 

 
 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

-----------------------------------------------------------  

In the present study, an attempt was made to evaluate the 

quality of groundwater through water quality indices in 

order to determine the suitability of groundwater in the 

study area for drinking and irrigation use. The measured 

concentrations of ten  parameters and their recommended 

value according to the Libyan standard are summarized in 

Table (1). The pH value is criterion for water acidity and 

one of the most important indicators of the quality of 

water. Therefore the investigated groundwater samples 

fall within the permissible limits given by Libyan 

standard. About 25% of the calcium concentrations and  

20% of sodium and  magnesium were above  the 

maximum limit allowed by the Libyan Standard.  Of the 

other side the Concentration of and potassium were  in the 

permissible limit. All of the Chloride concentrations, 35% 

of sulphate and 20% of bicarbonate were above  the 

maximum limit allowed by the Libyan Standard.  Of the 

other side the Concentration of nitrate were in  the 

permissible limit. 

 

a. Drinking water quality 
A general water quality index (WQI) is based on the 

most common factors, which are described in the 

following four steps:  (1) selection of parameters, (2) 

determination of quality function for each parameter, 

and (3) aggregation through mathematical equation.  

The present study measures drinking water quality 

with the application of Weighted Arithmetic WQI 

(WAWQI) and Canadian Council of Ministers of  the 

Environment WQI (CCMEWQI) based on ten major 

parameters.  

 

1. Weighted Arithmetic WQI (WAWQI)  

The WAWQI method has been widely used by 

various scientists and discussed in detail by (Aldeeb 

& Algeidi, 2021).  

 𝑾𝑸𝑰𝑾𝑨 =
∑𝑸𝒏 ∙ 𝑾𝒏

∑𝑾𝒏

… … … . (𝟐)             

The quality rating scale 𝑄𝑛 for each parameter is 

calculated by using this expression: 

 𝑸𝒏 = [
𝑽𝒏 − 𝑽𝟎

𝑺𝒏 − 𝑽𝟎

] ∙ 𝟏𝟎𝟎…… … …… (𝟑) 

𝑉𝑛  Estimated concentration of nth parameter in 

the  analyzed water 

𝑉0 Ideal value of this parameter in pure water = 

0  (except for pH =7.0) 

𝑆𝑛 Recommended standard value of nth 

parameter 

K Proportionality constant 

The unit weight 𝑊𝑛 for each water quality parameter 

is calculated by using the following formula: 

𝑾𝒏 =
𝑲

𝑺𝒏

 ; … ……   𝑲 =
𝟏

 ∑
𝟏
𝑺𝒏

…… . (𝟒) 

Calculation for Well 1 as example, the 

Proportionality constant K of  10 standard parameter 

Sn 

 𝑲 =
𝟏

 ∑
𝟏
𝑺𝒏

=
𝟏

 𝟎. 𝟐𝟏𝟏𝟐𝟐
= 𝟒. 𝟕𝟑𝟒𝟑𝟓 

The quality rating scale 𝑄𝑛 and the unit weight 𝑊𝑛 

for each parameter were calculated and summarized 

in Table (2). 
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2. Canadian Council of Ministers of the 

Environmental WQI  

CCMEWQI is a consistent method used to assess the 

quality of water and was formulated by Canadian 

jurisdictions (CCME 2001). The calculation of index 

scores in CCMEWQI method can be obtained by using the 

following relation: 

 

𝑾𝑸𝑰𝑪𝑪𝑴𝑬 = 𝟏𝟎𝟎 −

[
 
 
 √𝑭𝟏

𝟐 + 𝑭𝟐
𝟐 + 𝑭𝟑

𝟐

𝟏. 𝟕𝟑𝟐

]
 
 
 

… …… … . . (𝟓) 

 

𝑭𝟏 = [
𝑵𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒇𝒂𝒊𝒍𝒆𝒅 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆𝒔 (𝑵𝑭𝑽)

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆𝒔 (𝑻𝑵𝑽)
] 𝒙𝟏𝟎𝟎 … (𝟔) 

 

𝑭𝟐 = [
𝑵𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒇𝒂𝒊𝒍𝒆𝒅 𝒕𝒆𝒔𝒕𝒔 (𝑵𝑭𝑻)

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒕𝒆𝒔𝒕𝒔 (𝑻𝑵𝑻)
]  𝒙 𝟏𝟎𝟎… . . (𝟕) 

 𝑭𝟑 =
𝒏𝒔𝒆

𝟎. 𝟎𝟏 ∙ 𝒏𝒔𝒆 + 𝟎, 𝟎𝟏
…… …… … …… …… .…… . . . (𝟖) 

 

𝒏𝒔𝒆 =
∑ 𝒆𝒙𝒄𝒖𝒓𝒔𝒊𝒐𝒏𝒊

𝒏
𝟏

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒕𝒆𝒔𝒕𝒔
… …… …… .… . . (𝟗) 

 

When the test value must not exceed the objective: 

 

𝒆𝒙𝒄𝒖𝒓𝒔𝒊𝒐𝒏𝒊 =
𝑭𝒂𝒊𝒍𝒆𝒅 𝒕𝒆𝒔𝒕 𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆𝒊

𝑶𝒃𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆𝒊

 − 𝟏… … . . (𝟏𝟎𝒂) 

 

For the case which the test value must not fall below the 

objective: 

 

𝒆𝒙𝒄𝒖𝒓𝒔𝒊𝒐𝒏𝒊 =
 𝑶𝒃𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆𝒊

𝑭𝒂𝒊𝒍𝒆𝒅 𝒕𝒆𝒔𝒕 𝒗𝒂𝒍𝒖𝒆𝒊

− 𝟏…… (𝟏𝟎𝒃) 

 

Calculation for Well 1 as example, in this case there is 

only one test for each Well. F1 represents the percentage 

of variables that do not meet their Objective or standard 

(failed variables), relative to the total number of variables 

measured and F2 represents the percentage of   individual 

tests that do not meet standard. 

 

 
 

 

𝐹1 = [
𝑁𝐹𝑉 = 7

𝑇𝑁𝑉 = 10
]  𝑥 100 = 70 

 

𝐹2 = [
𝑁𝐹𝑇 = 7

𝑇𝑁𝑇 = 10
]  𝑥 100 = 70 

 

 

 

 

 

 

 

The test value must not exceed the objective 

 

𝑒𝑥𝑐𝑢𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛𝑇𝐷𝑆 =
𝐹𝑎𝑖𝑙𝑒𝑑 𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒𝑖

𝑂𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑖

− 1

=
4800

1000
− 1 = 3.8 

𝑛𝑠𝑒 =
∑ 𝑒𝑥𝑐𝑢𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖

𝑛
1

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑒𝑠𝑡𝑠
=

10.7

10
= 1.07 

 𝐹3 =
𝑛𝑠𝑒

0.01 ∙ 𝑛𝑠𝑒 + 0,01
=

1.07

0.01 𝑥 1.07 + 0,01
= 51.691 

 

𝑊𝑄𝐼𝐶𝐶𝑀𝐸 = 100 − [
√702 + 702 + 51.6912

1.732
]

= 35.5 
 

Analog calculations  for the other wells for both, 

Weighted Arithmetic WQI (WAWQI) and Canadian 

Council of Ministers of the Environmental WQI are 

summarized in the Table  (3). Different levels of 

water quality index (𝑊𝑄𝐼𝑊𝐴  & 𝑊𝑄𝐼𝐶𝐶𝑀𝐸) and their 

respective water quality status were given in Table 

(4). The drink water quality analysis by WAWQI  

and CCMEWQI shows that 80%  of samples 

described the groundwater quality in the study area 

as good  to moderate water and  can be used for 

direct consumption. 
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b. Irrigation water quality 
Mathematical computations on the basis of water quality 

parameters major cations as Na+, Ca++, Mg++, K+ and 

anions as Cl−, HCO3
−, NO3

−,  SO4
−− , were used to determine 

Permeability Index (PI), Kelly’s Ratio (KR), Sodium 

Adsorption Ratio (SAR), permeability Index (PI), sodium 

percentage (Na %), and Standard diagrams such as the 

Wilcox,  Gibbs, Doneen and U.S. Salinity diagram.  

 

 
 

1. Kelly’s Ratio (KR) 
)Kelley, 1946) have suggested that the sodium problem in 

irrigational water could very conveniently be worked out 

on the basis of the values of Kelley’s ratio. The formula 

used in the estimation of this ratio is expressed as: 

 𝑲𝑹 =
𝑵𝒂

(𝑪𝒂 + 𝑴𝒈)
…… …… . . (𝟏𝟏) 

 

Kelly categorized water quality into suitable if KR < 1, 

marginal, when KR 1-2 and unsuitable if KR > 2. The 

Kelley’s ratio has been calculated for all the water 

samples of the study area. It varies from 0.32 to 0.65. All 

groundwater samples are suitable for irrigation. 

2. Potential Salinity (PS)  

    

(Doneen, 1954) pointed out that the suitability of 

water for irrigation is not dependent on the 

concentrations of soluble salts. Potential salinity is 

defined as follows:   

   

𝑷𝑺 = 𝑪𝒍− + √(𝑺𝑶𝟒
−−)𝟐 … … … . . (𝟏𝟐) 

 

Water quality was categorized into excellent if PS < 

5, good, when PS 5-10, unsuitable, if PS >10. The 

value of PS in the groundwater samples of the study 

area ranges from 5.77 to 15.35. 75% of  the 

groundwater samples have been classified as good 

and suitable for irrigation, 25% was unsuitable 

(Table 5). 

 

3. USSLS diagram 
The United States Soil Laboratory Staff (USSLS) 

chart is a plot of analytical data of Sodium 

Adsorption Ratio (SAR) and Electrical conductivity 

(EC). 

 

- Sodium adsorption ratio (SAR)  

SAR is refer to the degree to which usually irrigation 

water gets in soil by the reactions of Cation ex-

change (Manjusree et al., 2009). Those reactions 

making soil impervious and compact, due to the fact 

that Na+ taking the place of the adsorbed Ca2+ and 

Mg2+. Calculation of SAR for given water provides a 

useful index of the sodium hazard of that water for 

soils and crops. On the basis of SAR (Richard, 

irrigation water is classified into four categories as: 

S1 <10 excellent, S2 (10-18 good), S3 (18-26 fair ) 

and S4 >26 unsuitable.  It is formulated as Equation 

(13): 

          𝑺𝑨𝑹 =
𝑵𝒂

√𝑪𝒂 + 𝑴𝒈
𝟐

…… …… …… … . . (𝟏𝟑) 

The value of SAR in the groundwater samples of the 

study area ranges from 1.81 to 5.03 and have been 

classified as excellent and suitable for irrigation 

(Table 5). 

 

- Electrical conductivity (EC)  
EC is a good measure of salinity hazard to crops as it 

reflects the TDS in ground water. The total 

concentration of soluble salts in irrigation water 

termed as low (C1, EC < 250 μS/cm), medium (C2, 

250-750 μS/cm), high (C3, 750-2,250 μS/cm) and 

very high (C4, >2,250 μS/cm). The  electrical 

conductivity (EC) of the groundwater in the study 

area varies from 1650 to 7500 µS/cm. The samples 

show high and very high salinity. 

 

- USSLS diagram 

USSLS diagram (Figure 2), classifies the water 

quality into 16 zones to assess irrigation suitability of 

water (Table 6).  It was observed that the twenty 
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samples were grouped into two zones, namely C3-S1, C4-

S1. All samples fall in the two zones, indicating water 

of high to very high salinity and low sodium and water 

with good quality. This kind of water can be used for 

irrigation in almost all types of soil. 

 

 
Figure (2):  USSLS classification of groundwater. 

 

Table (6): USSLS classification 

Zone EC SAR Water quality 

C1-S1 Low Low Good 

C1-S2 Low Medium Moderate 

C1-S3 Low High Poor 

C1-S4 Low Very high Very poor 

C2-S1 Moderate Low Good 

C2-S2 Moderate Medium Moderate 

C2-S3 Moderate High Poor 

C2-S4 Moderate Very high Very poor 

C3-S1 High Low Good 

C3-S2 High Medium Moderate 

C3-S3 High High Poor 

C3-S4 High Very high Very poor 

C4-S1 Very high Low Good 

C4-S2 Very high Medium Moderate 

C4-S3 Very high High Poor 

C4-S4 Very high Very high Very poor 

 

4. Doneen Diagram 

(Doneen, 1946) proposed a categorization system for 

irrigation water based on PI. This takes into account the 

cations (Na+, Ca2+, Mg2+, K+) and HCO3
− concentration of 

the soil. Doneen classified irrigation waters into three 

classes, Class I (>75%, excellent), Class II (25-75 %, 

good) and Class III (<25 %, unsuitable). Permeability 

Index is calculated by using the following formula: 

 

𝑷𝑰 =
𝑵𝒂 + 𝑲 + √𝑯𝑪𝑶𝟑

(𝑪𝒂 + 𝑴𝒈 + 𝑵𝒂 + 𝑲)
∙ 𝟏𝟎𝟎…… … . (𝟏𝟒) 

The permeability index (PI) of the study area ranges 

from 33.16 to 44.69% and  that indicate the water is 

good for irrigation purposes . On Doneen Chart 

Figure (3) PI was computed and plotted versus sum 

of all  Concentrations in (meq/L). All the samples 

fall under Class I and indicating that the water is 

good for irrigation purposes. 

 

 
 

Figure (3): Doneen classification based on PI 

 

 

5. Wilcox diagram  

 

Wilcox’s diagram (1955) is adopted for the 

classification of ground waters for irrigation, 

wherein the EC is plotted against Na%. The sodium 

percentage (Na%) is often used as a parameter to 

evaluate suitability of groundwater quality for 

irrigation purposes (Wilcox, 1955). The sodium 

percent is computed with respect to relative 

proportions of cations present in water using the 

following formula: 

 

𝑵𝒂% =
𝑵𝒂+ + 𝑲+

(𝑪𝒂+ + 𝑴𝒈𝟐+𝑵𝒂+ + 𝑲+)
∙ 𝟏𝟎𝟎… . . (𝟏𝟓) 

 

Water having Na% values 0-20 is considered 

excellent, 20-40 is good, 40-60 is permissible, 60-80 

is doubtful and above 80 is unsuitable for irrigation 

use. The calculated values of the sodium percentage 

Na% in the groundwater of the study area ranged 

from 24.8 % to 39.7%. All samples from the study 

area are in the good category.  

Data of groundwater samples of the study area are 

plotted in the Wilcox's diagram (Figure 4). Out of the 

20 groundwater samples, 80% of the groundwater 

samples belong good to doubtful category and 20% 

of the sample belonging to unsuitable category for 

irrigation use.  
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Figure (4): Wilcox diagram relating Na% and EC. 

 

 
6. Gibbs diagram  

Gibbs diagram is employed to interpret the effect of hydro 

geochemical processes such as precipitation, rock-water 

interaction mechanism and evaporation on groundwater 

geochemistry. The reaction between groundwater and 

aquifer minerals has a considerable role in groundwater 

quality which is useful to assume the genesis of water. 

Gibbs ratio is calculated by using the following equations 

(Gibbs, 1970): 

𝑮𝑹𝟏 =
𝑵𝒂+ + 𝑲+

(𝑪𝒂+ + 𝑵𝒂+ + 𝑲+)
… … (𝟏𝟔)   

𝑮𝑹𝟐 =
𝑪𝒍−

(𝑪𝒍− + 𝑯𝑪𝑶𝟑
−)

… …… . . (𝟏𝟕)   

 
 

 
   

Figure (5a): Gibbs diagram, TDS ver. Gibbs ratio GR1, 

Cations. 

 

In the present study, Gibbs ratio GR1 values varied from 

0.39 to 0.56 and Gibbs ratio GR2 values varied from 0.74 

to 0.88 (Table 5). According to Gibbs classification all 

groundwater samples of the area on the plot TDS 

versus GR1 & GR2 (Figure 5a, b) fall under 

evaporation dominance. Evaporation makes salinity 

increase by increasing Na+ and Cl– with relation to 

the increase of TDS. In addition, anthropogenic 

activities (agricultural fertilizers) and irrigation 

return flows also influence the evaporation by the 

increasing Na+ and Cl–, and thus TDS.  

 

 
 

Figure (5b): Gibbs diagram, TDS ver. Gibbs ratio 

GR2, Anions. 

 

 

CONCLUSION  

---------------------------------------------------------- 

The aims of this study were to  evaluate the 

groundwater quality status for drinking and irrigation 

purpose using water quality indices such as 

Weighted Arithmetic WQI (WAWQI), Canadian 

Council of Ministers of  the Environment WQI 

(CCMEWQI), Sodium Absorption Ratio (SAR), 

Kelly’s Ratio (KI), Sodium Percentage (Na%), 

Permeability Index (PI), and diagrams such as 

USSLS, Doneen, Wilcox and Gibbs. The drink water 

quality analysis by WAWQI  and CCMEWQI shows 

that 80%  of samples described the groundwater 

quality in the study area as good  to moderate water 

and  can be used for direct consumption. The 

irrigation water quality parameters indicated that the 

majority of the water samples are suitable for 

irrigation purposes. The USSLS chart indicating 

water of high to very high salinity and low sodium 

and water with good quality On the Doneen Chart all 

samples fall under Class I and indicating that the 

water is good for irrigation purposes. The Gibbs 

diagram showing the hydrogeochemical 

characteristics is chiefly controlled by evaporation 

dominance. The Na% and the resulting Wilcox 

diagram also classify the groundwater as good to 

doubtful  category. 
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 ستغلال الفحم النباتي كمصدر للطاقة وتأثير ذلك على ا
 بالجبل الأخضر بمنطقة الحمدةالغابات 
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 : ةالمقدم
 

   بالانقراضبح مهددا  الذي أصالمناطق الغنية بالتنوع الحيوي  تعُد منطقة الجبل الأخضر من 
 

حيث تتعرض الأشجار والشجيرات وغطائها النباتي الطبيعي لعمليات القطع نتيجة للأنشطة 

البشرية أهمها التحطيب وإنتاج الفحم النباتي الذي كان له الأثر السلبي على الغطاء النباتي 
التعاقب النباتي، وتعتبر صناعة  وانجراف التربة وظهور النباتات السامة والنباتات المتدنية بمرحلة

لمهنة أخذت الفحم معروفة لدى سكان المنطقة لاستخدامها في التدفئة والطهي إلا أن هذه ا
تدني مستوى المعيشة والطلب على بسبب  ،لكسب العيش مصدرامنحى آخر وأصبحت 
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صلملخّ ا  
ت بمنطقة الحمدة بالجبل على تأثير استغلال الفحم النباتي كمصدر للطاقة على الغابا من أجل التعرّف الدراسةأجريت هذه 

 Juniperusعلى أشجار الغابات بالمنطقة وخاصة أشجار العرعار ) اكبير   اهناك تأثير  أن حيث أوضحت الدراسة؛ الأخضر
phoenicea L.  ( والبطوم )Pistacia lentiscus L.   الشماري( وأشجارArbutus pavarii Pamp.  

 Acacia karrooوالأكاسيا   .Eucalyptus gomphocephala DCرالكافووبعض الأشجار المزروعة مثل 
Hayne. أن متوسط عدد المفحومات كانت خمسة مفاحيم سنويا من الأشجار المتواجدة مية بالمنطقة، كما بينت النتائج النا

 اتدينار  3يباع الكيلوجرام حسب سعر الجملة كيلوجرام سنويا، حيث   34500بالمنطقة، حيث بلغ متوسط إنتاجها من الفحم 
وهذا العائد مقابل القضاء  للقطاعي، ادينار  172250دينار للجملة و 103500بعائد سنوي يصل إلى  اتدينار  5وللقطاعي 
التغيير المناخي على ثاره السيئة آكبير على البيئة بالمنطقة وخاصة شجرة سنويا من منطقة الدراسة، وهذا له تأثير   230على عدد 

 وانجراف التربة والقضاء على التنوع الحيوي بمنطقة الدراسة.
 

 

Exploitation of charcoal as a source of energy and its effect  

on forests in Al Hamda area in Jabal Al - Akhdar 
 

Abdul Hamid K Alzerbi*,  N. Omar, Mohamed A. Alaib 
 

This study was conducted to investigate the effect of exploiting charcoal as an 

energy source on forests in Al-Hamda area in Jabal Al Akhdar.Where the study 

showed there is a significant impact on forests in the region, especially juniper 

trees (Juniperus phoenicea), Batoom trees (Pistacia lentiscus), Eshemari (Arbutus 

pavarii), and some cultivated trees such as (Eucalyptus gomphocephala) and 

(Acacia karroo) growing in the study area. The results also showed that the 

average number of coal industry was five annually from the trees in the area, with 

an average production of charcoals of 34,500 kg annually. Where the kilogram is 

sold according to the wholesale price of 3 dinars, and for the sector by 5 dinars, 

with an annual return of up to 103,500 dinars for the wholesale and 172,250 

dinars for the sector. This return is in exchange for eliminating 230 trees annually 

from the study area, and this has a significant impact on the environment in the 

region, particularly its negative effects on climate change, soil erosion and the 

elimination of biodiversity in the study area. 
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 .(2017مليون شخص )منظمة الأغذية والزراعة  4دخلا  لأكثر من  صارت
)  2030في الزيادة حتى عام  للتدفئة والطهي في افريقيا مستمرأن الطلب على الفحم 

jones, 2015  ،) مليون طن في  17,3تضاعف الإنتاج العالمي للفحم النباتي من كما
 ,Doggart and Meshack) 2014عام  مليون طن في 53,1إلى  1964عام 

ما يقارب لقد تأثرت مساحات كبيرة من الغابات نتيجة لعملية صناعة الفحم، (. 2017
% من سكان المناطق الافريقية يستخدمون الفحم كمصدر أساسي للطاقة والطهي 80من 

(Sedano et al,. 2016 .) بظاهرة التفحيماشتهارا أن أكثر مناطق الجبل الأخضر 
ا مناطق مرأوه وقندولة وطلميثة وتاكنس وتأتي مقصر ليبيا وميراد مسعود ثم تليه امنطقت اهم

س الهلال وسوسة ولملودة وكرسة أقي مناطق الإقليم وخاصة منطقة ر في المرتبة الثالثة با
 (. 2005)جامعة عمر المختار،  والبياضة

ز والكهرباء والكيروسين إلا أن على الرغم من توفر وسائل التدفئة والطهي التي تعمل بالغا
عمليات قطع الأشجار والشجيرات في الجبل الأخضر ما زالت مستمرة، حيث يتعرض 

 Juniperusالغطاء النباتي لعملية قطع منتظمة وانتقائية لأنواع معينة مثل العرعار 

phoenicea والذي يعتبر من أكثر الأشجار تعرضا للقطع وهو من أكثر الأنواع انتشارا 
في منطقة الجبل الأخضر المعروفة بجودة الفحم النباتي المنتج بجانب الخروب والبطوم، حيث 

وصلت و ، 2010قنطار من قبل الشرطة الزراعية سنة  500ضبط كمية تقدر بحوالي 
هكتار سنويا أي ما يقارب  450مساحة الغابات التي أزيلت بمنطقة الجبل الأخضر إلى 

( ، وعملية التفحيم هي إحراق مادة نباتية 2005لمختار، شجرة ) جامعة عمر ا 56250
 6مساحة من الأرض دائرية يبلغ قطرها هي أو تسخينها حتى تتحول إلى ما يشبه الفحم أو 

بطريقة معينة مع إضافة كميات من التربة حتى يبلغ  فروع الأشجار  أمتار ويتم ترتيب
قنطار تقريبا )عبد  15المفحومة بحوالي وتقدر كمية الحطب المستخدمة في  ،متر 2الارتفاع 

  (.2007الخالق 
يسبب ذلك في تدهور الغابات وخاصة إذا كانت عشوائية ولا يتم التخلص من النفايات 

 Nabukalu andمثل الرماد والغازات السامة والتي تؤثر سلبا على البيئة )

Giere,2019). 
 ،الأرض فيحرقها  بأنها المكان الذي يصنع فيه الفحم من الأشجار بعد وتعرف المفحومة  

م المنتجة بلغت كيلو جرا  25( أن مجموع أكياس الفحم التي تزن 2009وبين عبد الهادي )
ل ف استغلامهنة الاحتطاب وصنعة الفحم النباتي منتشرة بكثافة بهد . أنكيس  4575

هذا و لنباتي اخشب الوقود وصناعة الفحم  أخشابها في أغراض متعددة منها الحصول على
لة. دة زمنية طويلية ولميؤثر في توازن النظام البيئي لو استمرت هذه الأنشطة وبكثافتها العا

 .(2009)عبد الهادي ،
في الفترة من  لكميات المضبوطةامقارنة ( بين 2018وفي دراسة قام بها مبارك ولشهب )

 2016الفترة من كيس والكميات المضبوطة في   1200والتي بلغت  2010إلى  1996
 كيس حيث قدرت عدد الأشجار المقطوعة حوالي  25271بلغت والتي  2018إلى 

عة في صنا ، ومن أهم الأشجار المستخدمةوأعزى ذلك إلى غياب القانون شجرة 13236
%، 15بة مئوية م بنسنبات البطو يأتي ثم  ،%85بلغت  بنسبة مئويةو الفحم شجرة العرعار 

رام، ويبلغ ما جكيلو   17340كيسا أي ما يعادل   578وكان متوسط الإنتاج سنويا بحوالي 
 شجرة في السنة.  289يقطعه شخص واحد بحوالي 

المناشط البشرية المتمثلة في من أسباب تدهور الغطاء النباتي في الجبل الأخضر يعود إلى 
وإزالتها بغرض الزراعة أو البناء أو صناعة الفحم  الاعتداء على أشجار الغابات وقطعها

(. ومن المناشط التي تؤثر سلبا  على الغطاء النباتي الطبيعي 2005)جامعة عمر المختار، 
إن عمليات قطع الأشجار والشجيرات  .(2016وآخرون،  )رحيلهي عملية صناعة الفحم 

لساق والأفرع )الحداد، لغرض تحضير الفحم النباتي يعني قطع كلي للنبات وخاصة ا

2004.) 

: أهداف الدراسة  
معرفة أثر عملية التفحيم على الغطاء النباتي في منطقة الحمدة بالجبل الأخضر والأشجار 

في زيادة عمليات التفحيم في الفترة الأخيرة ومعرفة  أسهمتالمستهدفة والأسباب التي 
 التدهور البيئي نتيجة لقطع الأشجار لغرض صناعة الفحم.

: منهجية الدراسة  
الإطار النظري: -1  
د عمليات بالتحديالاطلاع على البحوث والدراسات العلمية المتعلقة بمشكلة الدراسة و   

 قطع الأشجار لغرض عملية صناعة الفحم.
الإطار العملي: -2  

ل ها في التحليإلي وادستنافي حيث تم تجميع المعلومات التي المنهج الوص وناستخدم الباحث   
رسين لمهنة ص المماالوصفي لهذه الدارسة، فضلا  عن البيانات المتعلقة بالمنطقة والأشخا

ذ تم خصية، إالتحطيب وكذلك الزيارات الميدانية وتسجيل الملاحظات والمقابلات الش
 التوصل إلى الاستنتاجات والتوصيات التي توصلت إليها الدراسة.

 

 :طرقالوالمواد 

: منطقة الدراسة -1  
كيلومتر وتبعد   75تقع منطقة الحمدة شرق ليبيا وتحديدا جنوب شرق مدينة بنغازي بحوالي 

الا  وعند شم 32ْ 24كيلومتر، عند خطي عرض   30عن شمال غرب مدينة المرج بحوالي 
وق متر ف 338 شرقا ، وهي منطقة جبلية مرتفعة يبلغ ارتفاعها حوالي 20 ْ 36خطي طول 

 .نسمة 7000سطح البحر، ويبلغ عدد سكانها حوالي مستوى 
 

 
( أخريطة منطقة الدراسة 1شكل )  

 

 

الجانب العملي: -2  

على أسلوب البحث الميداني وجمع البيانات  ونفي هذه الدراسة اعتمد الباحث
والمعلومات من خلال الزيارات الميدانية للأماكن التي تتم فيها عمليات صناعة الفحم 
وطريقة عمل المفحومة وكمية إنتاجها وحصر الأشجار التي قطعت من أجل صناعة 

ت إلى زيادة الفحم، كما تم توزيع استبيان على سكان المنطقة لمعرفة الأسباب التي أد
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 .وانتشار هذه العمليات في الفترة الأخيرة
 

 النتائج والمناقشة:

أظهرت النتائج أن المنطقة تتعرض لعمليات التفحيم والتي لها تأثير سلبي على الغطاء النباتي 
لكونها تستهدف قطع الأشجار والشجيرات المتواجدة بمنطقة الدراسة ومن أهمها أشجار 

وله مميزات تجعله أكثر بسبب فحمه المرغوب  Juniperus phoeniceaالعرعار 
ما يتم قطعه من أشجار يصل ( بأن 2020وهذا ما أكده الشيخي والبرعصي )استخداما 

 وأشجار البطومكيس من الفحم،   50 – 40 ما بين شجرة لإنتاج 25 حوالي إلي
Pistacia lentiscus  شجرة، وأشجار الشماري  70حواليArbutus 

pavarii Pamp.  وكذلك ما شجرة حيث لوحظ قلة تواجده في المنطقة  28بحوالي
على نبات الشماري بشكل أثرت قطع الأشجار بأن ( 2016نورس وعبد الخالق )أكده 

مع الاستمرار في عملية القطع فإن ذلك يقلل من كثافة هذا النبات بالمنطقة وقد و خاص 
يقضي عليه، كما وجد أن مهنة الاحتطاب وصناعة الفحم النباتي منتشرة بكثافة ويتعرض 

 Juniperusالغطاء النباتي لعملية قطع منتظمة وانتقائية لأنواع معينة مثل العرعار 

phoenicea  والبطومPistacia lentiscus  والخروبCeratonia 

siliqua أن عمليات صناعة الفحم النباتي لها تأثير على الغطاء النباتي وزيادة ، كما
 .عمليات التصحر

بأن متوسط عدد المفاحم بلغ خمسة مفاحم في السنة ويعتمد قطرها بينت الدراسة كما   
 20حسب نوع الأشجار المقطوعة وبالتالي كمية إنتاجها، وفي الغالب لا يزيد قطرها عن 

كيس حجم كبير يزن ما بين   70 – 60متر ويبلغ إنتاجها ما بين  2مترا وارتفاعها عن 
كيلوجرام بالسنة يتطلب   34500تاج حيث أوضحت النتائج بأن إنكيلوجرام،   30 -25

شجرة من الغطاء النباتي الموجود بالمنطقة على مدار فصول السنة والمناسبات  230قطع 
 Eucalyptusبالإضافة إلى الكافور وخاصة فصل الشتاء والصيف ومواسم الأعياد، 

gomphocephala DC.  والأكاسياAcacia karroo Hayne.  المزروعة
( 2005ة كغابات ومصدات للرياح، وهذا يوافق دراسة جامعة عمر المختار )بمنطقة الدراس

طن من  27طن تقريبا ، ويتم ضبط  60.75بأن كميات الفحم المنتجة سنويا  أكثر من 
 .   (1كيس   )جدول  800الفحم سنويا  أي حوالي 

زازة من الجهة  واديأحد فروع م بمنطقة الدراسة )100×100قمنا بأخذ مربع عشوائي 
( تم فيه حصر أشجار نبات العرعار التي تم قطعها من الشرقية والمنحدر من منطقة شرودس

شجرة مقطوعة ويتم قطعها من أسفل أي  120أجل صناعة الفحم حيث بلغت حوالي 
بالقرب من سطح الأرض وبالتالي لا يمكن للشجرة أن تتجدد من جديد، وهذا يدل على 

لمعلومات التي تم قلة الوعي والرغبة في الحصول على أكثر كمية من الشجرة، ومن خلال ا
الاعتماد عليها من الأشخاص الذين يزاولون هذه المهنة بأن شجرة واحدة من البطوم طولها 

كيلوجرام أي حوالي ثلاثة أكياس حجم كبير،   90متر تنتج حوالي  2.5متر وعرضها  2
شجرة بطوم، كما أن قطر  20كيس فحم فانه يحتاج إلى أكثر من   70وبالتالي عند إنتاج 

مترا   20يختلف حسب نوع الأشجار المقطوعة وفي الغالب لا يزيد قطرها عن حومة المف
( كيس حجم كبير يزن حوالي  70 – 60( متر ويبلغ إنتاجها ما بين ) 2وارتفاعها حوالي )

كيلو جرام  ويعتمد حجم المفحومة على عدد الأشجار التي تم قطعها وبالتالي كمية   30
لتي تقام عليها المفحومة تلحق ضررا  كبيرا  بالتربة والتي تبلغ إنتاجها. كما أن المساحة ا

مترا  مربعا  وهذه تؤثر على إنتاجية التربة ويجعلها غير صالحة للنبات )جامعة  25مساحتها 
 (. 2005عمر المختار، 

 
( أنواع الأشجار ومتوسط إنتاج ومتوسط عدد المفحومة بالسنة بمنطقة 1جدول )

 الدراسة

 نوع الأشجار
عدد 

 الأشجار

متوسط انتاج 

المفحومة 

 بالكيلو جرام

متوسط عدد 

المفحومة 

الاسم  بالسنة

 الاسم العلمي المحلي

 البطوم
Pistacia lentiscus 70 2100 

5 

 العرعار
Juniperus phoenicea L 

59 1770 

 الكافور
Eucalyptus 

gomphocephala DC 
65 1950 

 الأكاسيا
Acacia karroo Hayne. 

8 240 

 الشماري
Arbutus pavarii Pamp 

28 840 

  230 6900 

 
هنة زاولة ممكما بينت نتائج الاستبيان الذي وزع على سكان المنطقة بأن السبب في 

يولة نقص الس الأشجار من أجل التفحيم يرجع إلى عدة أسباب ومن أهمهاالتحطيب وقطع 
 ية لمحاصيل الشعير%، وأما السبب الثاني كان الزراعة البعل55حيث بلغت النسبة المئوية 

لمخططات ا%، والسبب الثالث كان من أجل إنشاء 30والقمح وكانت النسبة المئوية 
بب التقليم السنوي أما الذين يمارسون المهنة بس%، و 10العمرانية وكانت النسبة المئوية 

ستعمل الشيتة ي% ، ويختلف أسلوب القطع حيث نجد من  5للأشجار كانت النسبة المئوية 
يكون و لكشيك( ومنهم من يستخدم المنشار الكهربائي ومن من يستخدم الآلات الثقيلة)ا

طقة يعبد في ( في من2010قلع الشجرة من جذورها وهذا يتفق مع دراسة قام بها غيضة، 
سبة المئوية انت النمحافظة جنين بفلسطين بأن صناعة الفحم تعتبر من المهن القديمة حيث ك

الربح وما  % كان من أجل22% نتيجة لتوارث المهنة من الأجداد وأن ما نسبته 38.8
 (2( )شكل 2% بسبب عدم توافر فرص العمل )جدول28نسبته 

 
  زاولة مهنة التفحيم( أهم الأسباب في م2جدول )

 

 النسبة المئوية سبب مزاولة المهنة ت

% 55 نقص السيولة 1  

% 5 التقليم السنوي للأشجار 2  

% 30 الزراعة البعلية لمحاصيل الشعير والقمح 3  

% 10 التخطيط العمراني العشوائي 4  

 
وا موقفهم من % لم يحدد63.2( بينت أن 2005في دراسة قامت بها جامعة عمر المختار )

لموافقة ال في طياتها رفة تحممشروعية تجارة الفحم وقد لجئوا إلى القول إنهم لا يعرفون وعدم المع
 بل المواطنينحم من قعلى مشروعية هذه التجارة لأنهم يعلمون أن القانون لا يقر صناعة الف

كيس   1000 – 10لك فئة قليلة أقرت بإنتاجها للفحم وتراوحت نسبة إنتاجها من وكذ
 حجم كبير سنويا . 
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( أهم الأسباب في مزاولة مهنة التفحيم 2شكل )  

صف نصل إلى تولعمل المفحمة هناك ترتيب معين حيث تقطع الأشجار بأطوال مناسبة قد 
رم وتشعل اخل الهمتر وترتب بشكل هرمي ثم تكمر بالأتربة أو التبن والقش وتعمل فتحة د

يدا لعدة جوتكمر  فيها النار ثم تعمل فتحات من أسفل للتهوية ثم تغطى الفتحات بالتراب
 ( 2007مان تكون الفحم )عبد الخالق أيام مع مراقبتها لض

 5طاعي حوالي للكيلوجرام وسعر الق اتدينار  3وأظهرت النتائج أن سعر الجملة حوالي 
كيلوجرام في   34500للكيلوجرام وبما أن متوسط الإنتاج للمفحمة بلغ حوالي  اتدينار 

ينار، كما قدر د 103500السنة وبالتالي يكون العائد السنوي للسعر الجملة والذي قدر بـ 
راسة غيضة، وهذا يتفق مع دا ليبي ادينار  172250العائد السنوي لسعر القطاعي بـ 

وأن  ا،ار دين 1217075.28( حيث بلغ صافي الأرباح السنوية للإنتاج الفحم 2010)
 ( .3سلبية على المنطقة )جدول  اثار آلهذه المهنة 

 
من  المختلفة نواعللأ المباعة ( الإنتاج السنوي من الفحم أسعار الكميات3جدول )

سنويا   الأشجار  
 

 أسم

سعر 

جملة 

د.ل/ك

 جم

سعر 

القطا

 عي

د.ل/ 

 كجم

متوسط 

الكمية 

المباعة 

 كجم

سعر 

الإنتاج 

بسعر 

الجملة/ 

 كجم

سعر 

الإنتاج 

بسعر 

القطاعي/ 

 كجم

Pistacia lentiscus 3 5 10500 31500 52500 

Juniperus phoenicea  3 5 8850 26550 44250 

Eucalyptus 

gomphocephala  DC 
3 5 9750 29250 48750 

Acacia karroo Hayne. 3 5 1200 3600 6000 

Arbutus pavarii Pamp 3 5 4200 12600 21000 

عالمجمو  3 5 34500 103500 172250 

 

 التوصيات:

 المحافظة على الغطاء النباتي وحمايته ومنع إزالته والعبث به -1
 وضع خطط للمحافظة على التنوع الحيوي والذي يحقق التوازن البيئي  -2
لأنواع من ة على اتقنين ومراقبة قطع الأشجار واستزراع أشجار بديلة من أجل المحافظ -3

 الانقراض
 وساف النفتطبيق القوانين والتشريعات لحماية الغطاء النباتي الطبيعي من ضع -4
نين توعية المواطلحيوي و اولية في المحافظة على التنوع ؤ حمل المسإشراك السكان المحليين بت -5

 يجابيبأهمية الغطاء النباتي في التوازن البيئي التعامل مع البيئة بشكل إ

بعض الصور التي تبين صناعة الفحم من قطع الأشجار وموقع المفحومة وأكياس 

 الفحم

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 المراجع: 

نطقة الجبل بم(. دراسة وتقييم الغطاء النباتي الطبيعي 2005)جامعة عمر المختار، 
 التقرير النهائي. جامعة عمر المختار، البيضاء، ليبيا. الأخضر،

ة ستير، أكاديمي(. مقدرة الغطاء النباتي على التجدد، رسالة ماج2004الحداد، محمد )
 الدراسات العليا.

0

100

نقصّ
السيولة

التقليمّ
السنويّ
للاشجار

الزراعةّ
البعلية

التخطيطّ
العمراني

ية
ئو
لم
ّا
بة
س
لن
ا

اسبابّمزاولةّمهنةّصناعةّالفحم



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                                            عبدالحميد الزربي وآخرون      

 
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ..................................................................................     15   

(. دراسة 2016رحيل، ربح عثمان؛ البرعصي، يعقوب؛ الوافي، منعم؛ الحاسي، صباح )
ق والابيار دينتي سلو موالغطاء النباتي للمنطقة الشبه صحراوية الممتدة بين  الفلورا 

والتنمية  ابع للبيئةليبيا. المؤتمر العلمي الر  –المرتفع الأول من الجبل الأخضر  –
 افة والشبه الجافة، أجدابيا، ليبيا.بالمناطق الج المستدامة 

على الغطاء  (. تأثير عمليات التفحيم2020الشيخي، الناجي فرج؛ البرعصي، يعقوب )
العدد  لعالمية،اوبيئة الانسان في جنوب الجبل الأخضر. المجلة الليبية  النباتي

 . 11-1السادس والأربعون، ص: 
ذرية لمرتفعات النباتي للنباتات الب(. دراسة الغطاء 2007عبد الخالق، يونس محمد )

ة م، جامعالباكور الجبل الأخضر، رسالة ماجستير، قسم النبات، كلية العلو 
 قاريونس.

ذري في المنطقة (، دراسة الغطاء النباتي والرصيد الب2009عبد الهادي، الناجي فرج )
جامعة  العلوم،ة من جنوب المرج إلى وادي الخروبة، دراسة ماجستير، كلي الممتدة 

 قاريونس، بنغازي.
افظة جنين (. صناعة الفحم النباتي في منطقة يعبد في مح2010غيضة، أحمد رأفت )

،  1لعددن ا12ل )دراسة في الجغرافية الاقتصادية(. مجلة جامعة الازهر، غزة، مج
 .200 – 165  ص

اء النباتي في ط(. التفحيم وأثره في تدهور الغ2018مبارك، عبد المنعم؛ لشهب، سعد )
لة مجليبيا.  لممتدة ما بين ميراد مسعود واسدوس بالجبل الأخضر شرقاالمنطقة 

   58العلوم والدراسات الإنسانية المرج، العدد 
نباتي "تحضير سلسلة (. التحول في الفحم ال2017منظمة الأغذية والزراعة الأمم المتحدة )

 ة المحلية". ل المعيشالمناخ وتحسين سبالقيمة الفحم النباتي للتخفيف من آثار تغيير 

البشرية على  (. الأثر البيئي للمناشط2016نورس، أسماء محمد؛ عبد الخالق، يونس )
تنمية ع للبيئة والمي الرابالمؤتمر العلالغطاء النباتي لمرتفعات الباكور بالجبل الأخضر. 

 .المستدامة بالمناطق الجافة والشبه الجافة، أجدابيا، ليبيا
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 المقدمة

برزهق  اوط  مختلفق  يبيق  غق ليواجه التنوع الحيوي البري والبحري بشقيي  النبق و والحيقوا    
لى العوامقققق  ا غقققق    لن جمقققق  لاقققق  ابششقققق   البشققققري    مختلققق  ا قققق ب  ا    يقققق  اتلققق  ا

 حلي ريط السقققققال بيعيققققق  ف وفققققق و والتلقققققحر والقققققج ةلققققق  ا نققققق ط  اب ققققق اتي ي  ف لشققققق
فة   الحققققراوالواحقققق   وهققققي ادلققققض واجققققو  ابفاغققققي الليبيقققق  وا   قققق    معقققق ب   فجقققق

% مقققق  70  مققققابشققققواع النب تيقققق  واف ققققر  % مقققق    ققققوع75والرطوبقققق  والققققب  وي شسققققب  
يق فت  هق  مق  ال     وغي ابشواع الحيواشي  البريق  ف لبرم  يق   والاواحق  وال يقوف وال ق يي

ليبيقققق   تهر  بهققق إن تلققق  ال ققق وا الققققب ا   الى تشقققويه اللقققوفة القققب لار قققق  وا ققق البريققق  
و قرة    ليقه مق لاس د ل العلوف ا  غقي  مق  حيقل التنقوع   ال  ق ب النبق و ومق  يقنع 

     ي  وا ت  لويولوجالتنوع الحيوا  , وهذا م  تؤف ه ا ل  ف الت فيخي  وا ثري  وا

 
افتشقققق و ا سققققتح    النب تيقققق  والحيواشيقققق    اللققققحراب الليبيقققق  ووجققققو  النيققققو  لالقققق    قققق  

 وواجه   اوب ل   اونوب الليبي و  فهوو اوب ل الش  لي  

  : مشكلة الدراسة
 :لت لييناسؤالين م  د ل م  تي م يم   بلوفة مش ل  هذه ال فا     ابج ب  لا  ال

 ؟م هي ابشواع النب تي  والحيواشي  ا س ل    ليبي  حب ابن -1
 بي ؟م هي اه  ابد  ف والته ي ا  الب تواجه التنوع الحيوي   لي -2

 أهداف الدراسة : 
 :لذل  ا ته    هذه ال فا   ابو

 . عرو لال  لا   ابشواع النب تي  والحيواشي  ا س ل    ليبيالت  1
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 الملخص
  وا ي فشقق  البحققري   ليبيقق الققبري و ال فا قق  ا ققتيراب ا بيقق   التنقوع الحيققوي   ليبيقق  بشققيي  النبقق و والحيقوا  ا قته    هققذه

ئيقق   ي العوامقق  البيالحيققوي هقق بققين شتقق  م اهقق  وذحقق د هققذه ال فا قق   ات ققم ان اهقق  العوامقق  ال بيعيقق  ا ققؤثرة لالقق  التنققوع
    مشقق فيا التن يقق فيققذ وإ افةاتخقق ا ابلاتبقق فا  البيئيقق    تخ ققط وتنف وفقق و والتلققحر والنشقق ا البشققري عشوالاققه ولاقق م 

  بينق  ي والنقولاي , ف قيقرا  ال  قمختل    بته  ف   اظهر  ال فا   ان معظ  اشواع التنوع الحيوي   ليبي  مهق   ابش
 توصي   ه مه بال فا    ال فا   اه  اوهو  الوطني  ا بذول  لتن ي  وحفظ التنوع الحيوي الوطني وادتت   هذه

 
A Reference Study on Biodiversity in Libya 

 

Hilal Salih al-Harir     Marawan,Muraja al-Hassi 
 

This study aimed to extrapolate the literature on biodiversity in Libya in terms of 
plant, animal, wild and marine life in Libya. By comparing the results of the most 
important and recent of these studies, it became clear that the most important 
natural factors affecting biodiversity are environmental factors such as drought, 
desertification, human activity of all kinds, and failure to take environmental 
considerations in planning, implementing and managing development projects. In 
its various fields, the study also showed that most types of biodiversity in Libya are 
threatened with quantitative and qualitative extinction. The study also showed the 
most important national efforts to develop and preserve national biodiversity. This 
study concluded with important recommendations. 
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 . ليبي  التعرو لال  اه  العوام  وا د  ف ا ؤثرة لالي التنوع الحيوي   2
 . الع   لال  ت وي    لا ة معلوم   لا  م ي التنوع الحيوي   ليبي  3
 .التعرو لال  اوهو  الوطني  ا بذول  لحفظ التنوع الحيوي  4

ا قق   د ال ف   هقذه ال فا ق    منه هق  لالق  ا قتيراب ومراجعق    ولاق  مق  احق الات ق 
ه هقذه  ومق  ت ق نتالحيقوا و ا رجعي  لا  التنوع الحيوي الليبي القبري والبحقري بشقيي  النبق و 

 .ختلف يبي  ا ال فا    م  تس ي    شواع النب تا  والحيوانا    البيئ   الل
 لالق  تسق ي  اشقواع ال   نق   (Rawaga et al., 2004) حيقل ترفقا   فا ق 

مققق   ا لاينقق  البحريقق  الت  فيقق  ا  مقق    والقق  مقق  دقق ل  ققت  مسققوح   حيليقق  لت  يقق
جقو  و ل فا ق  امح ق  لالق   ق ح  البحقر ا تو قط الليقبي   و ق  اظهقر  شتق  م هقذه  108
 10و   اليشقرت  ,شولاق  مق 34شولا  م  اشواع الحيوانا  الي لاي  ا ختلف  , منهق   176

 . اشواع م  الرا ي مي   وخمس  اشواع م  اب فنم الت  في
القب اجريق  لالق  (Shakman and Kinzelbach, 2007)  اوغقح   فا ق 

ملقق ي  ابكقق س السقق ح  الليققبي للبحققر ا تو ققط ان هنقق س تاايقق  مسققت ر   الاقق ا  ابشققواع 
 س   ليبيقق  حققب لاقق م شولاقق   يققط مقق  ابكقق 17ا سقق ل    ا يقق ه الليبيقق    يقق    تسقق ي  

1881 (Vinciguerra,1881 ).  ول قق  لاقق   ابكقق س ا سقق ل    ليبيقق  افتفققا
شولاق  مق  ابكق س  39شولاق  مق  ابكق س العظ يق  ا غق    الى  185بلوفة واغح  الى 

و ققق  وصققق  لاققق   ابشقققواع ا سققق ل  ا  .( Contransimex,1977) ال  قققرو ي 
 Al-Hassan)  فتبقق  15 لققيل     71بققا شولاقق  مقق  ابكقق س العظ يقق  تت 201

and El-Silini,1999 ). 
 اتي ي  الوطنيققققق  ( بعنقققققوان  اب ققققق2008اظهقققققر   فا ققققق  ال  شيققققق  ا يئققققق  الع مققققق  للبيئققققق   

ن ايخيققققق  اثبتققققق  والت ف  للتن يققققق  ا سقققققت ام  والقققققب افققققق   ان ا لققققق  ف اويولوجيققققق  واو را يققققق 
, غقي ان بري وا ق  يوا  القالنبق و والتنقوع الحيق من ط  ليبي  ف ش  زادرة البحيا  وال  ق ب

تقق  م  ققلبي  ي الى شهققذه ا نقق ط  ادققذ    اب قق ه رققو التلققحر منققذ ابو السققنين  قق  ا 
 :بسبض لا ة لاوام  اهمه  لال  التنوع الحيوي,

 
     اب تلق  ي التن يق لا م ابدذ ابلاتب فا  البيئيق    تخ قيط وتنفيقذ وا افة مشق فيا  1
 .يا   بته جم
 .التلود بج يا اشوالاه وا   له  2
 .امي مست غاب  ف   النب تا  والحيوانا  البري  لال  وجه التح ي  بش     3
 .ت هوف وادتف ب ا وا   لع ي  م  اشواع النب تا  والحيوانا   4
 .نتخب ابشت ج ا     للن  معين او تيليص ابشت ج   اشواع مح  ة وم  5
 . ختلف  ا الع را  وزت ة ابشش   البشري    جميا ا  ب  ا التو   6
 .الرلاي او  ر واللي  او  ر وا شواع ال ديل   7
 .لا م الولاي البيئ  ل ي ا واطنين  8

موزلاقق  لالقق   شولاقق  مقق  النبقق تا  1750وذوغققح  تلقق  ال فا قق  عشققه يوجقق  بليبيقق  لاقق   
نبقق تا  %مق  هقذه ابشقواع مق  ال75( وان شسقب  1 لقيل   جق ول  117جنسق  و 744

ب تيق  يعتققبر نا فا ومهقق  ا شولاقق  ش 50الولا  يق  موجققو ة   الحقاام السقق حلي منفققر ا لليبيق  وان 
 ابشيرا  

 

(.عدددد الائدداالا واسجندداو واسلددواع للملموعددا  النباسيددة والراي ددية الم ددللة في 1جدددول  
 ليبيا

 النوع الجنس الفصائل المجموعات النباتية

 Pteridophyta 4 7 10  تات تريديةنبا
 Gemnosperms 3 5 13  عارية البذور
 Dicotyledons 92 591 1347   ذات الفلقتين

  ذات الفلقة الواحدة

Monocotyledon 
19 141 380 

 1750 744 118 المجموع
 (2008ا ل ف  ا يئ  الع م  للبيئ   

 حقل جقوفان ا ق  البي   ليبيق  هقي  ف ف   اف   ال فا   ان ا  م ا بي   التنوع الحيو 
لنبققق تا  ( وذحققق ثه  هقققي اصققق افا  مو قققولا  ا1776 -1773   فوثمققق   دققق ل الفققق ة

 ( 1984 – 1974الليبي  د ل الف ة م   
لبرم  يقق   الاقق ن مقق  ا قق ف  ال فا قق  الى وجققو  شو  امقق   ي قق  يخققص التنققوع الحيققوي الحيققوا  

لبريق  وا   يق   اشولا  م  ال يوف  320يي   وشولا  م  ال   58شولا  م  الاواح  و 22و
ض   و ي قق  شولاقق  مقق  العن فقق 170شولاقق  مقق  الحشققرا  و 3763ومقق  ال  يقق فت  يوجقق  

   ابكقققق س شولاقققق  مقققق 100يخققققص الحيققققوانا  البحريقققق  ,  يقققق  ا قققق ف  ال فا قققق  ا  وجققققو  
 ا لقققرالاين شولاققق  مققق  اذققق فت  اا  27شولاققق  مققق   الردقققوت  منهققق   77وفقققذل  وجقققو  

 .فت شولا  م  ب ني   الي م   ا غ    الى اشواع ادري م  ال  ي  50و
القذي ا ي و بشسق ن وبين  ال فا   ان اه  لاوام  التق هوف الحيقوي   ليبيق  هقو ششق ا ا

 .ليرن ا  غيشولا  م  النب تا  د ل ا 600شولا  م  الحيوانا  و 200الى اشيرا  
ا حققققول تنفيققققذ اتف  يقققق  وان  التيريققققر الققققوطني الرابققققبعنقققق (2010   فا قققق  ا يئقققق  الع مقققق  للبيئقققق 

ي فشق  ميقيا شسقبي    عشقه  التنوع الحيوي, والب لخل  الوغا الح   للتنوع الحيوي   ليبيق 
تنقققوع الحيققققوي , اغلبهققق  افاغققققي صقققحراوي  وي فققققا ال²فقققق   0001 760بمسققق حته  الب ل ققق ,

سقق ح  ليبيقق  % مقق  م 5,5 %   من يقق  الشققريط السقق حلي الققذي يم قق 75النبقق و بنسققب  
وكيققققققق  (, ل نقققققققه ابف قققققققر دلقققققققوب  وا لالققققققق    معققققققق ب  ابم ققققققق ف ا  ²فققققققق   93,000 
 ( ملي    نوت 150-600 

وا  بققلاقق   ابشققواع النب تيقق  إن   (Jafri and El-Gadi,1977) فا قق  و قق ف  
  ا توطنق  % مق    قوع النبق تا50شولاق (, وان  75%  4ا تقوط  منهق    شولاق  1750

 تا  يعتققبر نا فا شولاقق  مق  النبقق 50موجقو  بمن يقق  اوبق  ابد ققر ف ق  افققر  ال فا ق  ان 
 .ومه  ا ابشيرا 

وافقققر  ال فا ققق  اشقققه لا قققس ابشقققواع النب تيققق   ققق ن ليبيققق  م زالققق  ب قققرا  ي ققق  يخقققص تسققق ي  
شولاقق  مقق  ال  يقق فت  ا فغققي  منهقق   4072ابشققواع الحيواشيقق  , حيققل  قق   حققب ابن 

شولاقققققق  مقققققق   139شولاقققققق  مقققققق  العن فققققققض , و 170مقققققق  الحشققققققرا  ولاقققققق    شولاقققققق  3763
شولاقق  مقق  الفيقق فت    حيققل  قق    645الردققوت   ف قق   قق ل  هققذه ال فا قق  لاقق   

اشقققققواع مسققققق ل  فققققق شواع مهققققق  ة  4 لقققققيل , منهققققق   14شولاققققق  تتبقققققا  113مققققق  الاواحققققق  
شولاق  تتبقا  356امق  ال يقوف  يق   ق   تواجق   . (Ibrahim 2008) ابشيقرا 

 Azafzaf et) شولاق  مهق  ا ابشيقرا  محليق  ولا  يق  41فتبق  منهق   18لقيل ,و  61
al., 2006).    لقيل   25فتقض و 10شولاق  تنق فج  ق   76و       م  ال ق يي 

 Gerbillus grobbeni and) :جنسق ,منه  شولاق ن متوطنقق ن  يقط همقق  47و
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G.syrticus)  لاقققق  ادققققر مقققق  وهمقققق  مقققق  ابشققققواع ا هقققق  ة ابشيققققرا  مققققا احقققق  لاشققققر شو
ال  يي    وتعق  ليبيق  مق  الق ول الفيقية   اشقواع البرم  يق   لوجقو  شقولاين مسق لين  يقط 

 Pseudepidalea virids and Pelophylax حقققب ابن همققق 

saharicus . 
ولاقق  ش 29   امقق   ي قق  يخققص التنققوع الحيققوي البحققري ,  يقق  افققر  ال فا قق  تسقق ي  لاقق

ل ح لقققض شولاققق  مققق  ا 112ل ح لقققض البنيققق  وشولاققق  مققق  ا 34مققق  ال ح لقققض الخ قققراب و 
 28اف قر مق  ) Diatoms ا قوا   النب تيق  الت بعق  ل الح قراب, وتشقي ال فا ق  الى و قرة 

 Coccolithophors وشقققق فة ا  ققققولاتين Dinoflagellatesشولاقققق ( و
شولاق   24و ي   يخص الرا قي مي    يق    تسق ي  حقوا   .Silicoflagellatesو

شولاق   55  شولاق  مق  ابكق س العظ يق ,   حقين  ق  100يي فب  منه   ف       م 
  منهقق  شولاقق 22 مقق   ابكقق س ال  ققرو ي   امقق   ي قق  يخققتص ا كقق س ال ديلقق   يقق   قق  

 .شولا     م  م  البحر ابحمر 16
برم  يقققققق   ( بعنققققققوان  فا قققققق  مرجعيقققققق  لاقققققق  ال2012ذظهققققققر  ال فا قققققق  ا رجعيقققققق  للحريققققققر  

  الاواحقق   منهقق  مققشولاقق   37اشققواع مقق  البرم  يقق   و 5تسقق ي  والاواحقق  الليبيقق  اشققه   
لحر ققققفي    وان اشولاقققق  مقققق  فتبقققق   34ث ثققق  اشققققواع مقققق  فتبقققق  السقققق ح  البريقققق  والبحريقققق  و

 دقققرن تنت قققي % ا50% مققق  هقققذه ابشقققواع تنت قققي ا  فتيبققق  السقققح   والعظققق ت وال 50
 .ا  فتيب  ال ع بين

وف يقق   شولايقق    مقق  اهمهقق  غققروفة اجقراب مسققوح  وتوصقل  ال فا قق  الى لاقق ة توصققي    نيق
والبحقققل لاققق    ليبيققق متنولاققق  ب فا ققق   بيولوجيققق  وبيئيققق  لت فيققق  ابشقققواع ا سققق ل  ح ليققق   
 وي الحيققوا وع الحيققاشققواع ج يقق ة بن معظقق  ال فا قق   ا ت حقق  ح ليقق  ب تع ققس وا ققا التنقق

 .البري الليبي بم   يه  ط  ف  البرم  ي   والاواح 
  لاققق  تنقققوع ( بعنقققوان  فا ققق  مرجعيققق2012 ف  ال فا ققق  ا رجعيققق  للحريقققر  ف ققق  ا ققق

ن لاقققق   اشققققواع ( ا1984 -1826ال قققق يي   البريقققق  الليبيقققق  ا نشققققوفة دقققق ل الفقققق ة مقققق   
  اهمهقق  تنولاقق  فتبققق  شولاقق , مققق 65ال قق يي   البريقق  الليبيقق  ا سققق ل  دقق ل تلقق  الفققق ة هققي 

شولاققق ( لخ  9     شولاققق ( لخ الخف  قققي 14م  شولاققق ( تليهققق  فتبققق  افلققق  اللحقققو  25اليقققواف   
 اليواغقق  واليققواطس ذشققواع(  و بعقق ه  فتبققب 5اشققواع( وافلقق  الحشققرا    7زوجيقق  الحقق  ر 

  ظهقر  ال فا قا   و ق  وتم   بنولاين ل   منه  وذديا فتب  الوبرت  وهي   ل  بنوع واحق
 لقق  ابدققيل النشولاقق ( مقق  ال قق يي   ا سقق ل    ليبيقق   قق  اشيققر  دقق 11%  17ان 

% 37رققو و شولاقق ( معققر  ح ليقق  ل شيققرا   23% منهقق   36مقق  اليققرن ا  غققي بين قق  
 .شولا ( غي معروو وغعه    الو   الح غر 31 

يق   الحبق في   ليب( ا ت  لق    فتق ب ال يقوف او فحق  و 2014اظهر   فا   الحرير  
  ل الفققق ة مقققيبيققق  دققق لا سقق ل     والققذي افقققر  يقققه ان لاققق   اشققواع ال يقققوف البريققق  وا   يققق  

جقققق   لققققيل  , تتوا 34فتبقققق , ت قققق   19شولاقققق  تنت ققققي الى  342هققققي  1969 -1844
 فا ق  ان ال يقوف % منهق  طيقوف مهق جرة وذ ق ف  ال75معظ ه    ا ن ط  الش  لي  وان 

   (ليليقق   فتبقق  البوميققشولاقق  منهقق   ققت  اشققواع مقق  اوققواف  ال 40او فحقق  ا سقق ل    ليبيقق  
منهقق  احقق   ه ابدققيةشولاقق  مقق  اوققواف  النه فيقق   العيبقق ن والنسققوف واللققيوف( وهققذ 34وان 

 .لاشر شولا  م  الليوف اا  ابهمي  اب تل  ي 
وبحظققققق  ال فا ققققق  ان اغلقققققض ال يقققققوف او فحققققق  والحبققققق في مهققققق  ة ابشيقققققرا  محليققققق  

اب قق ف بهقق   وفغقق  ان ولا  يقق  لعقق ة ا ققب ب  اهمهقق  اللققي  اوقق  ر والتلققود وتقق مي ا وا قق  و 
مو عقق  مقق   221البيئقق  ال بيعيقق  الليبيقق  معظ هقق  صققحراوي  اب ان ال فا قق  حقق    حققوا  

ابفاغققي الرطبقق  الققب تشقق   موا قق  من  ققب  ل  ققي مقق  اشققواع ال يققوف ا غقق    ا  اهميتهقق  

 ققق  ال وليققق  الاتب فهققق   قققت ون د غقققع  لقققبعو ابتف  يققق   ال وليققق  لح  يققق  الحيققق ة البريققق  م
اتف  يقق   قق يتس, فامسقق ف, وابتف  يقق  ال وليقق  للتنققوع الحيققوي وغيهقق  مقق  ابتف  يققق   اا  

 .الع    وا عت  ة م  او شض الليبي
( بعنققققوان التنققققوع الحيققققوا  الققققبري   ليبيقققق   ال قققق يي   افلقققق  2020فتقققق ب الحريققققر    وذدققققيا  

  لاقق  التنققوع الحيققوي الحيققوا   اللحققوم( والققب يعتققبر تواجقق ه    اي من يقق  مؤ ققرا  ا  بيقق   
تل  ا ن ي  الاتب فه   ا    لال      السلس  ال ذا ي  بعق  ابشسق ن وبينق  هقذه ال فا ق  

 Orderشولاققققق   مققققق  فتبققققق  ال ققققق يي   الليبيققققق  افلققققق  اللحقققققوم 14عشقققققه يوجققققق    ليبيققققق  
Carnivore ، 2  ج ول)  

 Order Carnivoreالواع رسبة اكلا  اللحوم  (2  جدول
لاسم العلمي متبوعا باسم وتاريخ اول ا  

 وضعه حاليا   الاسم العربي مصنف

1 Canis aureus (Linnaeus, 1758) معر  ل شيرا  اب  اوي 
2 Vulpes vulpes (Linnaeus, 1758) معر  ل شيرا  ال علض ابحمر 

3 Vulpes ruppelli (Schinz,1826) معر  ل شيرا  ثعلض اللحراب 

4 Vulpes pallid (Cretezchmar, 

1826) 

ثعلض   حض 
 اللون

 معر  ل شيرا 

5 Fennecus zerda (zimmermann, 

 معر  ل شيرا  الفن  (1780

6 Poecilictis libyca (Hemprich and 

Ehrenberg, 1832) 

الظران الليبي 
 ا خ ط

 معر  ل شيرا 

7 Genetta genetta (Linnaeus, 1758)  معر  ل شيرا  الر 

8 Herpestes ichneumon (Linnaeus, 

 الن س (1758
 معر  ل شيرا 

9 Hyaena hyaena (Linnaeus, 1758) معر  ل شيرا  ال با ا خ ط 

10 Felis caracal (Schreber, 1776) 
الو   
 اللحراوي

 معر  ل شيرا 

11 Felis libyca (Forster, 1780) منير  اليط البري 

12 Felis margarita (Loche, 1858) منير  اليط الرملي 

13 Acinonyx jubatus (Schreber, 

 منير  الفه  الحبشي (1776

14 Monachus monachus (Hermann, 

 معر  ل شيرا  الفي  الراهض (1779

 م(  اللحو فت ب التنوع الحيوا  البري   ليبي   ال  يي   اف   ا ل  
 2020) 

 بيا :ة التنوع الحيوي في ليالجهود الوطنية المبذولة لحماي
 ي    جهو   لح بي  بذلفغ  التح ت  ال بيعي  والبشري  الب تواجه التنوع الحيوي   لي

 وت وير هذا التنوع ل   م زال  غي ف  ي  وم  ذهمه  
 ( 3ج ول  ال  ه ت ف  279280مح ي  ومنتاه بمس ح  إجم لي   12إشش ب لا     1
ي  نب تا  وتنظانا  والين والتشريع   الب تهت  ب  ي  الحيو اص اف الع ي  م  اليواش  2

  البيئ  بحري  وحم ي روة الا ت  ل مل  ف ا ي ه وحم ي  ال  ا  وا رالاي وتنظي  اللي  وال
 ال بيعي  وب يتسا الو   لذفره  

 ظ   اذ    الع  ا ش فف    لا وي  الع ي  م  ا نظ    واب   ا  ال ولي  اا  3
واللن وق  IUCNلال  التنوع الحيوي م   اب    الع  ي لل ح  ظ  لالي ال بيعي  

 ه  وغي  UNEPوبرنامم ابم  ا تح ة للبيئ   WWFال و  للحي ة البري  
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منه  لال   وي وشذفرالتل ي  لال  ابتف  ي   ال ولي  ا تعلي  ب  ي  التنوع الحي  4
  ي  واتف ،لتلحري وم  اواتف  ي  م ،ابفاغي الرطب  ،ي اتف  ي  التنوع الحيو   بي  ا   ل

 لا م اب  ف   الحيوانا  البري ( وغيه  
 وي نوع الحيوم  اه  اوهو  ا بذول    ا  ل ا ؤ سي اا  الع    الت  5
 اشش ب ا يئ  الع م  للبيئ   -
 اشش ب ا يئ  الع م   ي وم  التلحر  -
 ليبي  ي  ولالوم البيئ    بعو او مع   الاشش ب فلي   ا واف  ال بيع -
 لال  ب  او ا  اؤثره  لاشش ب ا يئ  الع م  لل ي ه ا غ    ا ؤ س   اا  الع    ا  -

   تع ي  وال     والالتنوع الحيوي   ليبي  م   الافالا  واللن لا  والسي ح  وا واص
 وغيه  

م بش ن 2021لسن   272فه  ف   وذديا ا تح اد وزافة البيئ  الب اص ف   را -
    ا ن ي  مح ي  معظ ه 22إشش ب مح ي   طبيعي  بري  و  حلي  ج ي ة لا  ه  

مح ي   34و ه 2021الشر ي  وبذل  يلبم لا   اذ ي     ليبي  حب نه ي  لا م 
   ي  والبيئياو را بري  و  حلي  جميعه  محت ج الى  فا    تييي يه م  جميا النواحي

 ي  بجت  لاي و بو   ا  ة الحلر للأشواع النب تي  والحيواشي  وتوزيعه  ا     و وإلا
 مس ح ته  الحيييي  الح لي  

 

 احة وتاريخ سم والم( يبين الوضع الحالي للمحميا  الطبيعية في ليبيا من حيث اس3جدول  
 اسلشاء والموقع الجغرافي

 اسم المنتزه ت
المساحة 

 بالهكتار

تاريخ 

نشاءالا  
 الموقع الجغرافي

 الجبل الاخضر 1978 100,000 منتزه الكوف 1

طرابلسكم جنوب  11 1978 780 منتزه طرابلس 2  

 غرب مدينة سرت 1984 160,000 محمية الهيشة 3

 شمال مدينة يفرن 1992 1200 محمية بئر عياد 4

كم شمال غريان20 1992 5000 منتزه ابي غيلان 5  

 جنوب مدينة صرمان 1992 1100 منتزه صرمان 6

 شرق مدينة طرابلس 1992 4000 منتزه القره بللي 7

 1993 4000 منتزة النقازة 8
كم غرب مدينة  20

 الخمس

 شمال مدينة صبراته 1995 500 منتزه صبراته 9

 جنوب مدينة نالوت 1998 200 محمية نالوت 10

 1998 1000 محمية مسلاته 11
كم شمال غرب  20

 مسلاته

 سبخة زليطن 1998 1500 محمية زليطن 12

807922 اجمالي المساحة  

 (2022  الحرير والح  ي ا ل ف  
 
 

 اقشةالنتائج والمن
 

م  د ل هذه ال فا   اب تيرا ي    بي   التنوع الحيوي   ليبي  بشييه النب و 
ع او التنو  Terrestrial biodiversityوالحيوا ,  واب التنوع الحيوي ابفغي

 ي  توصل  ال فا   الح لي  ا  النت  م   Marine biodiversityالحيوي البحري
 :الت لي 
إن ال فا ققق   ا ت حققق  ح ليققق  وا تعليققق  التنقققوع الحيقققوي النبققق و وابفغقققي   يققق ا هقققي   1

بن ابدققققية  ا قققرب ا  الوا ققققا مقققق  ال فا قققق   ا تعليقققق  التنقققوع الحيققققوا  الققققبري والبحققققري 
  م مقق  حيققل لاقق   الرتققض والفلقق    وابشققواع مقق  ناحيقق  ومقق  ناحيقق  ادقققري متب ينقق  النتقق

 ل قققق   قققق   فا قققق  حيليقققق  شولايقققق  وف يقققق  د غققققع  لل عقققق يي العل يقققق  بمقققق   يهقققق  اب وا  او 
الت نولوجيقققققق  ا سققققققتع ل  وطققققققرق الحلققققققر والتلققققققني  والققققققام  ا ن  ققققققض  جققققققراب ال فا قققققق   

   ابشقواع بقين ال فا ق   ا ت حقق  ( م ق ل لالق  القق  مق  حيقل التبق ي    لاقق4واوق ول  
 .ح لي 

 يالية في ليبا  الحيوامقارلة بين الدراسا  المرجعية لأعداد الواع المجموع (4  جدول

المجموعات 

 الحيوانية

Shakman 

and 

Kinzelbac

h,2007 

دراسة الهيئة 

العامة 

2008للبيئة  

دراسة الهيئة 

 العامة للبيئة

2010 

دراسات 

الحرير 

2012-

2014 

للافقارياتا   

  3763 3763  الحشرات

  170 170  العناكب

  139 77  الرخويات

  الفقاريات

  55 98 39 الاسماك الغضروفية 

  100 98 201 الاسماك العظمية

 5 2 2  البرمائيات

 37 113 22  الزواحف 

 342 356 320  الطيور

 65 76 58  الثدييات

 (2010   يئ  الع م  للبيئ  ا ل ف ا

 ن معقققققق ب اإن معظققققق  اشققققققواع التنققققققوع الحيققققققوي   ليبيققققق  مهقققققق   ابشيققققققرا  ود صقققققق    2
 ابشيرا  اصبح  ظ هرة مرتفع  لا  ي  

لققحراوي , واحقق   الإن معظقق  ا قق  ل الحيقق ة   ليبيقق  م فققاة   الشققريط السقق حلي وال  3
يققققوي, لحتنققققوع اومقققق زال د ققققر اوفقققق و, والتلققققحر مقققق  اهقققق  ابد قققق ف البيئيقققق  اذ  قققق  ال

-6-5 اول   ه واوققدلوصقق  مققا زت ة السقق  ن وا ققتنااو ا ققواف  ال بيعيقق  ف ل بقق  وا يقق
 ( تبين ابد  ف والته ي ا  الب تواجه التنوع الحيوي   ليبي  7
 شقققييه  النبققق ولبريققق  بااظهقققر  هقققذه ال فا ققق  ان اوهقققو  الوطنيققق  ا بذولققق  لح  يققق  الحيققق ة   4

 الحيوي   ل بيعي ج ا  وغي ف  ي  لتن ي  وحفظ ا واف  اوالحيوا  م زال  متواغع  

 
 
 

 اسخطار المهددة لمنطقة الغابا  (5  جدول



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                    هلال الحرير ومروان الحاسي  

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................. .............................................  20 

 (2010المئدر:الهيئة العامة للبيئة 

 ةاسخطار المهددة للمنطقة البرية غير الغابي (6  جدول

 سببه الخطر الرقم

الرعي  1
 الجاار

  مناطق محدودة.رعي اعداد كبيرة من الحيوانا  في
 ا.افيتهععدم سنظيم عمليا  الرعي لل ماح للمراعي باستعادة 

شح  بب فيالتهام النباتا  قبلا موعد سزهيرها واثمارها مما س
  لنباتاواضمحلال الغطاء النباتي اسصلي ويشلع عديدا من ا

 اعي.الدخيلة والغربية غير الم ت اغة على غزو هذه المر 
لجحور الا في ة للحيوانا  البرية والمتمثتخريب المواالا الطبيعي
 والإلااق التي تأويها.

2 
سدهور 
الغطاء 
 النباتي

 قطع اسشلار لغرض التاج الاحم.
 تحويلا اسراضي الي مزارع.

 الجااف.
 الزحف العمراني.

 التنزه وما ينشأ عنه من سدمير للنباتا .
 الرعي الجاار.

3 
اسلواع 
المدخلة 
 والغازية

   قد س بب ضرر للبيئة البرية.ادخال حيوانا
 ية.استخدام لباتا  مدخلة في المناطق الرعوية والزراع

 التلوث 4
 عدم التحكم بدخان المئالع وال يارا .

 .سفا التلوث الناشئ عن المبيدا  الم تخدمة في مكافحة ا
 عدم المعالجة الاعالة للناايا  الئلبة.

الئيد  5
 الجاار

 لذي يهدد وجودها.صيد الحيوانا  البرية ا

 (2010  المئدر:الهيئة العامة للبيئة
 

 اسخطار المهددة للبيئة المااية والبحرية. (7  جدول
 سببه الخطر الرقم

 ت مي ا وا   1

 ا تخ ام  ب س البحر 
 ا تع  ل ا تف را    اللي  

 ف م الشواطئ 
 التو ا الافالاي 
 التو ا الع را  

 اطئ ف   ة بن ب لا لي   ا ت  ل فم ل الشو 

 التلود 2

 تلود ا ي ه ا خلف   الللب  
     ض ا  في   ا س ح   ا   ي   ون مع و

تلود البحر النفط جراب   ض مي ه 
 ا وازش  الل بوفة( 

 التلود الن  ئ م  الحيول النف ي  البحري  
خ م  التلود الن  ئ لا  ا بي ا  وا  ذت  ا ست

   الافالا  

 اللي  غي ا نظ  لل   ن   ا   ي   لي  او  رال 3
 ا تخ ام و     صي  ت ر ال   ن   ا   ي  

ابشواع ا  دل   4
 وال  زي 

   دول اشواع م  ال   ن   غي ا وجو ة اص  
 البيئ  اذلي  

جف و ا س ح    5
 ا   ي  ال ادلي 

افتف ع  فج   الحرافة ما انخف   مع ب  
 ابم  ف 

 (2010  المئدر:الهيئة العامة للبيئة
 

 التوصيات 

  بيعي واف  الا تفعي  و  ي  التشريع   واليواشين اا  الع    بفظ وصي ش    1
وع الحيوي    للتنغروفة اجراب مسوح   مي اشي  شولاي  وف ي  ال رق العل ي  الح ي  2

 تي  يواشي  والنبع الحا   ابشوا بشييه النب و والحيوا  ابفغي والبحري م  اج  حلر و ف 
 ود ص  ا توطن  وا ه  ة ابشيرا  

 ال و   لي ي و تفعي  ابتف  ي   اا  الع    التنوع الحيوي لال  ا ستوي اب  3
ال بوي   ا ن همال فيا لال  التولاي  البيئي  م  د ل و     ابلا م ا ت ح  و   4

 والتعلي ي  لالي مختل  مستوتته  
  تفعي   وف اذ ي   وا نتاه   ال بيعي    حفظ التنوع الحيوي  5
 تنظي  الن وا  وا ؤتمرا  حول التنوع الحيوي   جميا   بته   6
 و  ر الح  م  الع لي   الب ا   الى ت هوف ال   ب النب و واللي  ا  7
 ست ام  ي  ا يئت فيض ال وا ف الفني      ل التخ يط والتنفيذ وا  افة الب  8
نوع     التتخليص ميااشي    نوي  لللرو لال  برامم اذ ي   ال بيعي  و فا  9

 الحيوي 

 سببه الخطر الرقم

 الحرا   1

حرا   طبيعي  بسبض اوف و وافتف ع 
  فج   الحرافة

حرا   مفتعله لافوي  جراب اهم ل 
 ا تناهين

حرا   متع  ه ل ر   وي  ا ن ط  
 ماافعال  بي  الى 

   ا ا   ف ال  ا  2
   ا اب   ف ل ر  اشت ج الفح 

   ا اب   ف ل ر  البن ب
   ا اب   ف ل ر   تم ال رق

 الرلاي او  ر 3
 ف تربي  الا ا  فبية م  الحيوانا  بي
 ب تتح له   فة ال  ب  لال  الت    

ا د ل حيوانا  اا  طبيعي  تخريبي  
 لل  ا  

 ل  زي ابشواع ا  دل  وا 4
ا د ل حيوانا     تسبض غرف 

 لل  ا  
ا تخ ام شب تا  م دل    تش ي 

 ال  ا  وتايين ال ر    

 التلود 5

لا م التح   ب د ن ا ل شا 
 والسي فا  اليريب  لل  ا  

 لب  لا م ا ع و  الفع ل  للنف ت  الل
   ض ا  في   ال  ا   ون مع و 

  
لحرافة ما مع ب  افتف ع  فج   ا اوف و 6

 منخف   م  ابم  ف 
اب تخ ام ا فرا للنب تا  اا    وب ا تخ ام النب تا  7

 ابهمي  ال بي  
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سب  ا س ح    حيل شمابلتاام بت بي  ا ع يي ال ولي   شش ب اذ ي   ال بيعي    10
% م  10  لا  والب ب تي IUCNالب ح  ه  منظ   اذ  ظ  لال  ا واف  ال بيعي  

  ح  ف   ول   مس
بيولوجي  و البيئ  و توجيه ط ب ال فا    العلي  للبحل     ل ا واف  ال بيعي    11

 ابحي ب البري  بج يا اشوالاه  و  ف  اب  ا البيئي  الليبي  
عي   وفه  وتف نا ابهت  م بإشش ب وإ افة مت ح  الت فيخ ال بيعي وح ا   الحيوا  12

 حي العل ي وال ي   والسي 

 

 المراجع
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لملخصا  
عية في المناطق لك الأراضي الزرا بما في ذأهم الإتجاهات الحالية في ظل التغيرات المناخية السائدة والتي تعد مشكلة تواجه العالمتعتبر 

لنظم ات الرئيسية في احد القطاعالجافة وشبة الجافة، مما تؤثر سلبا علي الإنتاج الزراعي وإنتاجية محاصيل الحبوب التي تعد أ
واجهة دة الإنتاجية ومشأنها زيا إنتاجية المحاصيل من خلال إيجاد بعض الممارسات الزراعية والحلول التي من الزراعية،هو تحسين

ة وعلوم البيئة الموارد الطبيعي عمل كليةالإجهادات اللاإحيائية مثل الجفاف والملوحة وإرتفاع درجات الحرارة وغيرها. أجريت تجربتان بم
، سرقولا( بهدف دراسة تأثير بإستخدام صنفين من القمح الصلب )المرجاوي 2020وسم الشتوي لعامبجامعة طبرق / ليبيا خلال الم

ارنة بالشاهد )ماء %( مق0.06%، 0.04%،  0.02معاملة الحبوب قبل البذر بإستخدام تركيزات مختلفة من الكولشيسين )
البذر بإستخدام  لحبوب قبلثير الإيجابي لمعاملة امقطر فقط( علي صفات جودة وخصائص الإنبات. وأوضحت نتائج الدراسة التأ

عظم  اضحة في مالكولشيسين وإختلاف أداء صنفي القمح بإختلاف تركيز الكولشيسين، حيث وجدت إختلافات معنوية و 
ول ي، وطلمجموع الجذر إنتشار ا الصفات تحت الدراسة مثل نسبة، وطاقة الإنبات، مؤشر تحفيز النبات، وكذلك قوة نمو الشتلات من
لمرجاوي في جميع ا عن صنف الرويشة، مساحة وعدد الأوراق، وتراكم المادة الجافة. وجد أيضا تفوق واضح في أداء صنف سرقولا

% لكلا الصنفين 6نسبة ب% من الكولشيسين 0.04صفات الإنبات. زادت نسبة الإنبات عند معاملة الحبوب قبل البذر بتركيز 
لي التوالي، كذلك زاد طول % مقارنة بالشاهد لكلا الصنفين ع9.8%، 11.5طاقة الإنبات بمقدار مقارنة بالشاهد ، كما زادت 

ة بالحبوب غير % مقارن83.9% ، 71.6% ، وزاد الوزن الجاف بمقدار  23.5% ،  31.5يوما بنسبة  28الشتلة بعمر 
 %(.0.04المعاملة عند نفس التركيز من الكولشيسين )

 

Effect of Colchicine on Durum Wheat Germination (Triticum Durum) 
 

Mona. A. O. Allafe and Anwar A. Elmosmary  *  
 

The most important current trends in light of the prevailing climate changes, which 

are a problem facing the world, including agricultural lands in the arid and semi-arid 

regions, which negatively affect agricultural production and the productivity of 

cereals crops, which is one of the main sectors in agricultural systems, is to improve 

crop productivity by finding some agricultural practices and solutions that increase 

productivity and face abiotic stresses such as drought, salinity, high temperatures, and 

etc. Two experiments were conducted in the laboratory of Natural Resources and 

Environmental Sciences Faculty at the Tobruk University / Libya during the winter 

season 2020, using two cultivars of durum wheat (Marjawi, Sarqola) in order to study 

the effect of treating seeds pre-sowing and different concentrations of colchicine 

(0.02%, 0.04%, 0.06%) compared to control (Distilled water only) on quality and 

germination characteristics. The results of the study showed the positive effect of 

treating seeds pre-sowing using colchicine and the different performance of wheat 

cultivars under different concentrations of colchicine, where significant differences 

were found in most of the traits under study such as the percentage and energy of 

germination, plant stimulation index, as well as seedling vigor, spread of the root 

system, feather length, leaf area, and dry matter accumulation. 

The results showed a clear superiority in the performance of Sarqola cultivar over 

Merjawi cultivar in all germination traits. The percentage of germination increased 
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 ة :المقدم
 

 ة التي تواجهالبيئي في الآونة الأخيرة تعد التغيرات المناخية أحد أهم الصعوبات والمشكلات
ات الحرارة فاع درجإرتالإنتاج الزراعي علي المستويين الأقليمي والعالمي من ويتضح ذلك من 

يادة تأثير ز دي إلي وإنخفاض معدلات هطول الأمطار وعدم إنتظامها خلال الموسم المطري مما أ
تعرض شاكل التي تأهم الم الإجهادات البيئية اللإحيائية مثل الجفاف ، الملوحة وغيرها والتي تعد

عتمد في تلعالم والتي ستوي امطق علي لها المناطق الجافة وشبة الجافة والتي تعد ليبيا أحد هذه المنا
 سمي بالزراعةو ما يزراعتها علي الأمطار خلال الموسم الشتوي. وفي ظل الإتجاهات السائدة نح
يل تاجية المحاصيادة إنالبيئية أو النظيفة كان الإتجاة إلي إيجاد حلول من شأنها العمل علي ز 

ة والتي بيعية المتاحارد الطكفاءة إستغلال المو   الزراعية مع الحفاظ علي البيئة من التدهور ، ورفع
 .تعد المياه أحد أهم تلك الموارد

افة وشبة اطق الجتعد محاصيل الحبوب أحد أهم القطاعات في النظم الزراعية وخاصة في المن
عة وكذلك المنزر  الجافة، ونجد إن القمح أهم محاصيل الحبوب علي الإطلاق من حيث المساحة

ل العالم حيث يعد محصولا إستراتيجيا لكل دو  Shiferaw et al.,,2013)الإستهلاك )
دة الإنتاجية في لذلك وجب الإهتمام والعمل علي تحسين وزيا لضمان وتحقيق الأمن الغذائي

 ة في الزراعةلتقليدياظل تدهور الأراضي الزراعية وكذلك تدهور وتناقص الغلة بإستخدام الطرق 
 .ستمر بشكل كبير بزيادة عدد السكانوكذلك نظرا لتزايد الطلب الم

ردي الوضع من ت2020لذلك قد حذرت الأمم المتحدة والمنظمات الدولية الأخري فيعام 
ا مثلها في لذلك تسعى ليبي (Chandio et al.., 2020)      الغذائي العالمي الحالي

 الإنتاج لواضح فياذلك معظم الدول العربية لتأمين الاكتفاء الذاتي من القمح بسبب العجز 
ة عام نمية الزراعيبية للتالمحلي نتيجة زيادة الكميات المستهلكة، حيث وفقا لتقرير المنظمة العر 

 .( مليون دولار أمريكي420.71بلغت قيمة استيراد القمح ) 2016
ض إنطلاقا من الإتجاه العالمي نحو التوسع في تطبيق ما يطلق علية الزراعة البيئية )النظيفة( بغر 

الحفاظ علي البيئة من التلوث وكذلك توفير غذاء آمن للإنسان، من خلال تقليل إستخدام 
الكيماويات الزراعية من أسمدة ومبيدات والتوسع في إستخدام المواد الطبيعية، العضوية، والحيوية 

 Abd El Hamid).والتي تعد أحد السبل الملحة التي تستخدم في تحسين إنتاجية المحاصيل
S.E.A. and P.D. Bugaev 2020)  

الكولشيسين أحد الطرق الشائعة التي تطبق حاليا بهدف زيادة الإنتاجية من خلال إحداث 
بعض التغيرات المورفولوجية والنسيجية والخلوية حيث يعمل علي زيادة عدد كروموسومات 

بيعي النبات. ويعد من المواد الطبيعية حيث يتم الحصول علية من نبات اللحلاح الر 
(Murali, et al., 2013 كذلك وجد.)Suliman, H. H, and H. S. 

Asander  أن البذور المعالجة بالكولشيسين بتركيزات مختلفة في فترات مختلفة تؤثر معنويا على
معدل إنبات البذور وأداء الشتلات والصفات الشكلية والفسيولوجية والتشريحية. كذلك 

( إن الكولشيسين يلعب دور هاما في تحسين النمو Nura, S.,et al., 2017أوضحوا )
من خلال حدوث بعض الطفرات والتي تعد أحد الأدوات الحيوية لتحسين الإنتاجية ومن ثم 

 تحسين العائد الإقتصادي.
 

 
 

 :طرق الوالمواد 
 

 :مكان البحث

توي الموسم الشل يبيا خلاتم إجراء البحث بكلية الموارد الطبيعية وعلوم البيئة بجامعة طبرق / ل
ير دراسة تأثل، بإستخدام صنفين من القمح الصلب )المرجاوي ، سرقولا(، وذلك 2020لعام

%، 0.04 %،0.02معاملة حبوب القمح قبل البذر بتركيزات مختلفة من الكولشيسين ) 
خدام %( مقارنة بالشاهد )إستخدام ماء مقطر(، للوقوف علي مدي كفاءة إست0.06

داء كلا تقييم أ عملية الإنبات وكذلك صفات وجودة شتلات القمح ، و الكولشيسين في تحسين
صص أد داخل الصنفين بإختلاف تركيز الكولشيسين ، حيث تمت الزراعة في الموعد المحد

صميم العشوائي بذرة بإستخدام الت 50مكررات بحيث تحتوي كل مكررة علي  3بلاستيكية في 
 .التام

 :التجارب

  : التجربة الأولي

وب القمح بات لحبإجراء تجربة معملية لدراسة تأثير الكولشيسين علي صفات وخصائص الإن تم
يل طاقة الإنبات مكررات/ معاملة، وتم تسج 3بذرة في  100للصنفين تحت الدراسة بإستخدام 

 .)%(، نسبة الإنبات )%(، و مؤشر تحفيز النبات
 :التجربة الثانية

كلا صنفي القمح   بذرة من 50ص البلاستيكية بإستخدام تم إجراء تجربة أخري بإستخدام الأص
مكررات/  3 لبذر فياالصلب وتم معاملة تلك الحبوب بالتركيزات المقترحة من الكولشيسين قبل 

ب خلال معاملة. وذلك بغرض دراسة تأثير الكولشيسين علي صفات شتلات القمح الصل
 (.وم من البذري 28)الثانية بعد يوم من البذر( ، و 14مرحلتين من النمو )الأولي بعد 

 :الصفات المدروسة

  ذر أيام من الب 4طاقة الإنبات )%( وهي عبارة عن نسبة الإنبات بعد

 (Abd Elhamid and Bugaev 2018)  ه وفقا لما وضح

  أيام من البذر وفقا لما ذكره 7نسبة الإنبات )%( تم حسابها بعد  

Abd Elhamid and Bugaev 2018 

  تحفيز النبات والذي تم حسابة من خلال المعادلةمؤشر 

(N2*1+N4*0.75+N6*0.50+N8*0.25) حيث إن  N يمثل

أيام من  8،و6،4،2عدد النباتات )الإنبات( في الأيام المقررة )بعد 

 .(البذر

 (طول الرويشة )سم(، طول الجذير )سم(، طول الساق )سم ، 

  ات الجذور الجانبية/نبعدد الجذور الرئيسية، والجانبية /نبات، طول

 ()سم

 عدد الأوراق/ نبات (2مساحة الأوراق )سم ، 

 الوزن الغض والجاف، وتراكم المادة الجافة. 

 )تم تقدير تلك الصفات في التجربة الثانية خلال مرحلتين لنمو الشتلات 

 .(يوم من البذر 28يوم من البذر، الثانية بعد  14الأولي بعد 

  :التحليل الإحصائي

من خلال تحليل SPSS v.20تم تحليل جميع البيانات بإستخدام برنامج  

( وتمت المقارنة باستخدام اختبار أقل فرق معنوي ANOVAالتباين )

(LSD عندمستوى احتمالية )وفقاً لـ) 0.05Gomez, K.A, and 

A.A.Gomez 1984).Completely Randomized Design  
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when treating seeds pre-sowing with a concentration of 0.04% and 0.06% of 

colchicine for both cultivars compared to the control, and the germination energy 

increased by 11.5%, 9.8% compared to the control for both cultivars, respectively, and 

the seedling length increased by 31.5%, 23.5 %, and the dry weight increased by 

71.6%, 83.9% compared to the untreated seeds at the same concentration of colchicine 

(0.04%) through the second stage. 
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 النتائج والمناقشة:

( تأثير معاملة حبوب القمح قبل البذر بإستخدام تركيزات 1ياني التالي )رقميوضح الشكل الب
مختلفة من محلول الكولشيسين علي كل من طاقة ونسبة الإنبات. يتضح من تلك البيانات 
إختلاف أداء صنفي القمح تحت الدراسة حيث نجد تفوق واضح للصنف سرقولا عن صنف 

أو بدون إستخدامه، حيث زادت كل من طاقة القمح المرجاوي بإستخدام الكولشيسين 
% للصنف سرقولا عن صنف المرجاوي في حالة 15%، 21الإنبات، ونسبة  الإنبات بنسبة 

الحبوب الغير معاملة علي التوالي. وعند معاملة الحبوب بالكولشيسين أدي ذلك إلي زيادة 
%، 0.02د تركيز % عن8وتحسين طاقة الإنبات بالنسبة لصنف سرقولا حيث زادت بنسبة 

% زادت فقط بنسبة 0.06% مقارنة بالشاهد ، إلا إنه بزيادة تركيز الكولشيسن إلي 0.04

% والتي بلغت 0.04%. كذلك تحقق أفضل نسبة للإنبات عند معاملة الحبوب بتركيز 5
% مقارنة بالشاهد .ولكن بالنسبة لصنف القمح المرجاوي تفاوت تأثير 6% بزيادة قدرها 91

سين علي طاقة الإنبات وكذلك نسبة الإنبات ، فنجد إنها زادت فقط عند إستخدام الكولشي
% 9%، 6%  بزيادة قدرها 70%، 76% فقط حيث بلغت 0.04الكولشيسين بتركيز 

لكل من نسبة الإنبات وطاقة الإنبات علي التوالي مقارنة بالشاهد. نجد إن هذه النتائج تتفق مع 
حيث وجدا  Rajib Roychowdhury and Jagatpati Tah 2011ما قام به 

إن إستخدام الكولشيسين يؤدي إلي تحسين وتشجيع الإنبات والذي قد يعود إلي إحداث 
,(إن إستخدام Abiola et al.2014طفرات من شأنها تحفز الإنبات. كذلك أوضح ) )

 الإنبات. الكولشيسين علي بذور نباتات اللوبيا قد أدي إلي حدوث إختلافات معنوية في نسبة

 

 
 

قارنة بالشاهد  عند إستخدام الكولشيسين بتركيز م% 8.4( تأثير إستخدام الكولشيسين علي مؤشر تحفيز شتلات القمح فنجد زيادة هذا المؤشر لصنف المرجاوي بنسبة 2يوضح الشكل التالي )رقم 
 ، حيث ل عام عند معاملة الحبوب بالكولشيسين% مقارنة بالشاهد  بالنظر إلي أداء صنف سرقولا زاد مؤشر تحفيز النبات بشك14.8% إنخفض بنسبة 0.06بزيادة التركيز إلي  % إلا إنه0.04

 .% مقارنة بالشاهد تفوقا عن التركيزات الأخري من الكولشيسين0.04% عند تركيز 25.8زاد بنسبة 
ب المعاملة بالكولشيسين وكذلك الحبو  %.22.5بمقدار  البيانات الواردة تفوق أداء صنف سرقولا عن الصنف المرجاوي في حالة الحبوب الغير المعاملة حيث زاد مؤشر تحفيز النباتويتضح أيضا من 

 .% لصنف سرقولا مقارنة بالمرجاوي 42.2% أدي إلي زيادة قدرها 0.04بتركيز 

 

( تأثير معاملة حبوب القمح قبل البذر 1توضح البيانات الواردة في الجدول التالي )جدول 
بإستخدام تركيزات مختلفة من الكولشيسين علي كل من طول الرويشة، طول الجذير، إرتفاع 

 28،14الشتلات لصنفين القمح )المرجاوي ، سرقولا( خلال مرحلتين لنمو الشتلات )بعد ، 
يتضح من البيانات وجود فروق معنوية واضحة بين التركيزات المختلفة  يوم من البذر(.

للكولشيسين علي طول كل من الرويشة، الجذير، والشتلات حيث هناك تأثير إيجابي علي هذه 
% بالنسبة للصنفين المستخدمين )المرجاوي، 0.04الصفات عند إستخدام الكولشيسين بتركيز 

سم مقارنة 2.3سم ، 2.1ي زادت طول الرويشة بمقدار سرقولا(. بالنسبة للصنف المرجاو 
بالشاهد لمرحلتي الدراسة علي التوالي، في حين زاد طول الرويشة لصنف السرقولا عند نفس تركيز 

سم مقارنة بالكنترول لمرحلتي الدراسة علي 4.5سم، 2.9%( بمقدار 0.04الكولشيسين )
سم عند أفضل تركيز  0.2سم ، 1ة لم تتعدي التوالي. أما بالنسبة لطول الجذير فكانت الزياد

( لصنف المرجاوي، ومن ناحية أخري كان أداء صنف السرقولا أفضل 0.04للكولشيسين )

سم مقارنة بالشاهد لمرحلتي الدراسة علي التوالي.  2سم، 2.7فبلغت الزيادة في طول الجذير 
ت والذي حقق أفضل كذلك كان للكولشيسين تأثير إيجابي والذي ظهر علي إرتفاع الشتلا

%، 50.5% من الكولشيسين حيث زاد إرتفاع الشتلات بمقدار 0.04النتائج عند تركيز 
% مقارنة بالكنترول خلال مرحلتي الدراسة علي التوالي لصنف المرجاوي، وبلغت الزيادة  31.5

%( مقارنة بالحبوب الغير معاملة 0.04% عند نفس التركيز )39.5%، 49في صنف سرقولا 
رحلتي الدراسة علي التوالي. ومن خلال البيانات الموضحة في الجدول نلاحظ أيضا تفوق أداء لم

   صنف سرقولا عن صنف المرجاوي ووجود فروق معنوية واضحة لهذه الصفات.وقد أوضح
(Kulkarni,2010) إن إستخدام الكوشيسين يعمل علي تحسين مؤشرات النمو الخضري

العديد من الطفرات التي من شأنها تعمل علي تحسين صفات  وقد أعزي ذلك لإمكانية حدوث
 .)النمو وتعمل علي زيادة الأعضاء التي تقوم بتخليق المركبات البروتينية وتقوم بتجهيزها

(Raufe et al., 2006 
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(يشة ، طول الجذير، وإرتفاع الشتلات )سم( تأثير التركيزات المختلفة من الكولشيسين علي طول الرو1جدول )رقم   

 
تركيز  الصنف

 الكولشيسين

 إرتفاع الشتلات طول الجذير طول الرويشة

 المرحلة الثانية المرحلة الأولي المرحلة الثانية المرحلة الأولي المرحلة الثانية المرحلة الأولي

 

 

 المرجاوي

 15.9 10.5 7.5 4.9 12.9 5.0 الشاهد

0.02 5.3 11.8 5.2 7.2 10.4 17.1 

0.04 **7.1 **15.2 5.9 * 7.7 15.8** 20.9** 

0.06 5.3 10.9 5.8* 7.4 10.6 19.5** 

 

 سرقولا

 16.2 10.2 7.8 4.1 10.0 5.8 الشاهد

0.02 5.7 9.7 4.9 8.2 11.7* 17.9* 

0.04 8.7** **14.5 6.8** 9.8** 15.2** 22.6** 

0.06 7.6* 11.7* 5.8** 8.7* 10.7 20.0** 

( يوضح تأثير تركيزات الكولشيسين المختلفة 2البيانات الواردة في الجدول التالي )جدول رقم 
علي عدد الجذور الرئيسية والجانبية ، وكذلك عدد الأوراق/نبات. علي الرغم من إختلاف أداء 
صنفين القمح بإختلاف تركيز الكولشيسين المستخدم إلا إنه لم تظهر أي فروق معنوية خلال 

يوم من البذر( بإختلاف كل من  تركيز الكولشيسين  14رحلة الأولي من الدراسة )بعد الم
والصنف المستخدم لكل من صفة عدد الجذور الرئيسية والجانبية وعدد الأوراق لكل نبات، إلا 

يوم من البذر( ظهرت فروق معنوية واضحة لأداء  28إنه خلال المرحلة الثانية من الدراسة )بعد 
بإختلاف تركيز الكولشيسين، حيث أثبتت النتائج إن أفضل أداء للأقماح المستخدمة الأصناف 

% والذي أدي إلي زيادة في عدد 0.04عند معاملة الحبوب قبل البذر بالكولشيسين بتركيز 
% مقارنة بالكنترول ، وزادت أيضا عدد الجذور الجانبية 67%، 25الجذور الرئيسية بزيادة 

مقارنة بالشاهد خلال المرحلة الثانية لكلا الصنفين علي التوالي ، % 85.7%، 300بمقدار 
أما بالنسبة لعدد الأوراق لم تكن هناك أي فروق معنوية للتركيزات المختلفة من الكولشيسين علي 
قمح المرجاوي ، وعلي العكس من ذلك كانت الفروق واضحة لصنف سرقولا عند تركيز 

% مقارنة 40لي زيادة عدد الأوراق / نبات بنسبة % من الكولشيسين والذي أدي إ0.04
 . بالشاهد.

 

تية والجانبية ، وعدد الأوراق/نبا( تأثير التركيزات المختلفة من الكولشيسين علي عدد الجذور الرئيس2جدول )رقم   

 
 عدد الأوراق/نبات عدد الجذور الجانبية/نبات االرئيسية/نباتعدد الجذور  تركيز الكولشيسين لصنفا

 المرحلة الثانية المرحلة الأولي المرحلة الثانية المرحلة الأولي المرحلة الثانية المرحلة الأولي

 

 المرجاوي

 6 4 4 2 4 2 الشاهد

0.02 4 4 3 9* 4 5 

0.04 2 5* 2 16** 3 6 

0.06 2 3 3 12** 3 6 

 

 سرقولا

 5 3 7 2 3 3 الشاهد

0.02 3 5* 2 12** 3 6 

0.04 3 5* 2 13** 3 7** 

0.06 3 5* 3 9* 3 6 

 

ت تأثير التركيزات ( يوضح تراكم المادة الجافة لشتلات القمح تح4،3الرسوم البيانية رقم )
لكولشيسين عاملة باالقمح المرجاوي المالمختلفة من الكولشيسين فنجد التفوق الواضح لشتلات 

اهد خلال المرحلة % مقارنة بالش71.6% مقارنة بباقي المعاملات وبزيادة بلغت 0.04بتركيز 
شتلات صنف سرقولا (. كذلك زاد تراكم المادة الجافة ل3يوم من البذر )شكل 28الثانية بعد 

لجافة بنسبة ايادة المادة %، حيث أدت إلي ز 0.06%، 0.04بإستخدام الكولشيسين بتركيز 
 لكولشيسينل% مقارنة بالكنترول إلا إن النتائج أوضحت التأثير السلبي  %60.2، 3.9
نفين أثبت نة أداء الص% علي تراكم المادة الجافة خلال المرحلة الثانية. عند مقار 0.02بتركيز

لزيادة لتي تفاوتت ااوي واجصنف سرقولا تفوقة الواضح في تراكم المادة الجافة بالمقارنة بصنف المر 
 %97.1% إلي 12.4من 
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( تأثير معاملة حبوب القمح قبل البذر بإستخدام تركيزات 5يوضح الرسم البياني التالي )رقم 
وجود فروق معنوية واضحة  مختلفة من محلول الكولشيسين علي مساحة الأوراق . تشير البيانات

بين التركيزات المختلفة من الكولشيسين والتي إنعكست علي مساحة الأوراق وقد أثبتت النتائج 
% قد أعطي أفضل مساحة للأوراق لكلا الصنفين 0.04إن إستخدام الكولشيسين بتركيز 

%، 44.8وكذلك خلال مرحلتي الدراسة حيث نجد إن مساحة الأوراق زادت بمقدار 
% لصنف سرقولا خلال مرحلتي الدراسة 16.7%، 13.7% لصنف المرجاوي ، 32.5

 شاهد وذلك مقارنة بال
بإن  (Kulkarni,2010,and  Raufe et al., 2006) يتفق مع ما ذكره كل من

الكولشيسين يعمل علي خلق طفرات وحدوث تضاعف جيني يعمل علي زيادة طول النبات ، 
الذي وجد إن Mensah et al., 2007 عدد الأوراق ، مساحة الأوراق وكذلك اتفق مع 

استخدام الكولشيسين علي نبات السمسم أدي إلي زيادة عدد الأوراق /نبات ومساحة 
إن إستخدام الكولشيسين  (Eunice Essel et al., 2015) الأوراق. كذلك أوضح  
  في صفات النمو الخضري لنباتات اللوبيا. يؤدي إلي تحسن ملحوظ

 

 
 

 الخلاصة

التحصل عليها نجد إن إستخدام يمكن التوصل في نهاية هذه الدراسة ووفقا للنتائج التي تم 
أصناف )المرجاوي ، سرقولا( قبل البذر قد أدي إلي  صلبالكولشيسين لمعاملة حبوب القمح ال

تأثير إيجابي علي صفات النمو  وكان لهاتحسين الخصائص العامة للإنبات وقوة الشتلات 
 ل البذر بمحلولمعاملة الحبوب قب يجب صلبلذلك نوصي عند زراعة القمح ال الخضري للقمح.

% للحصول علي أفضل صفات للنمو الخضري والإنبات وقوة  0.04الكولشيسين بتركيز 

الشتلات وكذلك نوصي بزراعة صنف سرقولا حيث أنه أثبت تفوقه علي صنف القمح 
 المرجاوي.

ب ودراسة من شأنها الوقوف علي الرغم من ذلك نري إنه مازال الموضوع يحتاج إلي بحوث وتجار 
علي إمكانية التوسع في إستخدام مثل هذه المواد والمركبات الطبيعية للحد من إستخدام 

.الكيماويات والتي من شأنها تضر بالإنسان والبيئة والأراضي الزراعية علي المدي الطويل
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لملخصا  
الطبيعية  ستبانة إن البيئةمن خلال او اتضح من الدراسة الميدانية ومن اجراء المقابلات الشخصية مع السكان والمهتمين بشؤون البيئة 

رافها ايد والتناقص وانحبين التز  في منطقة الدراسة، تعرضت لكثي من الدمار والاستنزاف بسبب عدم انتظام سقوط الأمطار وذلك ما
كان وما ارتبط كبية في عدد السلزيادة الام وبفعل الممارسات الخاطئة للإنسان الأمر الذي أثر على الحياة البرية نتيجة عن المعدل العا

ي كان له النصيب جائر الذ به من توسع عمراني وصناعي وزيادة في إنشاء الطرق وتوسعها وإحداث التلوث وممارسة الصيد بشكل
وتدني مستوي الوعي البيئي  %، إضافة الي تدهور الغطاء النباتي29.3حياء البرية بنسبة الأكبر في حدوث انقراض وتناقص الأ

ذلك بسبب عدم ة عليها و الذي شكل الدور الأخطر على الأحياء حيث أدى إلى تبني السكان لممارسات لا تساعد على المحافظ
الطيور البرية على الحيوانات و  المحافظة لوسائل التي قد تسهم فيوجود برامج إعلامية فاعله تهتم بالحياة البرية. وتم اقتراح عدد من ا

 وبيئتها الطبيعية والعمل على تنميتها.  
 

The decline and extinction of wild animals in the Benghazi Plain 

region.  A study in biogeography 
 

Karima El-Hadi Bourziza   Sabab Abdel-Karim Al-Tira  

 Fathiya Moftah Al-Amami  
 

The present study examined the extinction problem by doing a questionnaire and 

face-to-face meetings with neighborhoods in extinction areas. The study’s 

objectives are to explore the natural environment in the study area, which has 

been subjected to a lot of destruction and depletion because of irregular rainfall 

between its decrease and increase in the amount and its deviation from the regular 

average rate. In addition, increasing globalization and the human population 

destroy habitats, disturb the ecosystem, and increase pollution. Also, the fishing 

practice had a significant role in expanding the extinction level and decline of 

wildlife by 29.3%. Moreover, low environmental awareness among 

neighborhoods that adopt practices may have a dangerous effect on the 

environment because of the lack of educational, motivational programs focused 

on the wildlife environment. According to the results there are some 

recommendations and suggestions; for example, environmental educational 

programs and training partnerships that might contribute to the conservation of 

animals and birds and their natural habitat improve their development.  
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ية من لموارد البيئني مع اعن تعامله الجائر وغي العقلاوأصبحت المشاكل البيئية العديدة الناجمة 
رة )التناقص ع والوفالأمور الخطية التي تستوجب الدراسة والاهتمام، مثل مشكلة فقدان النو 

التنوع  حياء ودراسةبيعي للأوالانقراض( التي أقلقت بال الكثي من الباحثين المهتمين بالتاريخ الط
 ة في البيئاتديث خاصل الخطية التي تواجه الإنسان في العصر الحالحيوي، واعتبرت من المشاك

ت تحكن أن يختل لعطب، يمالجافة وشبه الجافة التي تتسم بنظم بيئية مخلخلة وبتوازن بيئي سريع ا
من  ات أشد جفافااقب سنو تأثي سوء الإدارة والاستغلال غي الرشيد لمواردها، لاسيما عندما تتع

ي الطبيعي هو هذا الاختلال في التوازن البيئ(، 14، ص1994م أنيس، عيسى ناظ) المعتاد
 الذي يؤدي إلي حدوث الانقراض والتناقص وزيادة حدته.   

طنية وجزءً ثروة و  فالأحياء البرية في العالم بشكل عام وفي منطقة الدراسة بشكل خاص تعد
اجات  تلبية احتيلأزل فياسيا منذ حيويا مهما من الموارد الطبيعية المتجددة التي لعبت دورا أسا

م، 1997يد، مج، عامر إبراهيم سليم حناة )الإنسان الحياتية وفي حفظ التوازن البيئي للطبيع
ثراء دة إلي إلذلك تحرص معظم دول العالم على المحافظة على بقائها وتسعى جاه(، 90ص

ي توازن الطبيعرار الاستق مواطنها بتنوعها واستخدام أفضل الطرق والوسائل المتاحة لاستمرار
ك خطورة هذه وعلى الرغم من إدرا(، 90ص ،2004عبد القادر عابد، )لأنظمتها البيئية 

؛ ها في البيئةري فقدالمشكلة فإنه لا يمكن إجراء تقدير دقيق لعدد الأنواع التي فقدت أو يج
أو  دوليال وذلك لعدم وجود رصد منتظم وقاعدة أساسية للمعلومات سواء على المستوى

يئية المهمة ونات البالغطاء النباتي الذي يمثل أحد المك المحلي. وقد يكون ذلك بسبب تدهور
 ماية. ا للغذاء والحعد مصدر والمرتبطة بالحيوانات البرية لكونها تعتبر المرعى الأساسي لها فهي ت

 مشكلة الدراسة
كل ملحوظ برية بشتتمثل المشكلة في تعرض منطقة سهل بنغازي لتناقص وانقراض الحيوانات ال

قلة عدد لي نظرا حيث اعتبرت كبيئة شبه جافة حافظت نسبيا علي توازنها الطبيعي في الماض
ن تعاظم ما أي، غي سكانها ومحدودية ما كانوا يمارسونه من نشاط زراعي وتوسع عمراني وصناع

ضطرب، يلطبيعي ه المنطقة من نشاط بشري مكثف في الآونة الأخية جعل توازنها اتتعرض ل
ت البرية، لحيوانااوانعكس ذلك في مؤشرات كثية كالتلوث والتصحر مما أدى إلى انقراض بعض 

لتي أدت إلي الأسباب فكانت الحاجة ضرورية لمعرفة نسبة انقراض وتناقص بعض الأنواع وتحديد ا
ها لحد من تنامياعد علي لبيئي، لإمكانية تقديم اقتراحات تعالج هذه المشكلة وتساهذا التدهور ا

 وتعيد التوازن لأنظمتها البيئية. 

 أهمية الدراسة
هو تعرض لبيئة و اتكمن أهمية هذه الدراسة في أنها تتناول أحد الموضوعات المهمة في مجال 

 لآتية: لنقاط اية الدراسة في االحيوانات البرية للانقراض والتناقص، ويمكن تلخيص أهم
 بيعية. . إلقاء الضوء على مدى أهمية الحيوانات البرية وقيمتها في البيئة الط1
 . توضيح الآثار المترتبة على تعرض الحيوانات البرية للانقراض. 2
 ة.ت البري. دراسة أسباب الانقراض واقتراح الحلول الملائمة للحفاظ على الحيوانا3
 من الطالب يخدم كلا. إثراء المكتبة العلمية بمصدر جديد من مصادر دراسة الأحياء البرية ل4

 والباحث، وصناع القرار في إدارة الموارد الطبيعية. 
ياحي الحيوي عرض الس. معرفة القيمة الاقتصادية للحيوانات البرية والتي تعد من مقومات ال5

 بالمنطقة.

 أهداف الدراسة
 ني.لتنوع الحيوابفقد ا ة التدهور التي وصلت إليها البيئة في المنطقة فيما يتعلق. تقصي درج1

. تحديد الأسباب الطبيعية والبشرية التي أدت إلى انقراض الحيوانات البرية في المنطقة للحد 2
 من استمرارها. 

ظة على موطنها . تقديم اقتراحات علمية لحماية الحيوانات البرية في بيئتها الطبيعية مع المحاف3
 الطبيعي ومصدر غذائها. 

 تساؤلات الدراسة
. هل يوجد تناقص في كميات الأمطار، أدي إلى ضعف واضطراب في الأنظمة البيئية ترتب 1

 عليه تناقص أعداد بعض الحيوانات البرية وانقراض بعضها الأخر في منطقة الدراسة؟
 رة تناقص الحيوانات البرية وانقراضها؟ . ما مدي تأثي الزحف العمراني وشق الطرق على ظاه2
 . ما مدى تأثي التوسع الزراعي والرعوي على الحياة البرية ؟3
 ة الدراسة ؟ رة مشكل. ما مدى تأثي عدم الوعي بقيمة الحيوانات البرية وأهميتها على الظاه4

 تم جمع البيانات من طريق المصادر الآتية: 
لمسؤولين في اشخصية مع : تم جمع البيانات ميدانيا بالملاحظة والمقابلات الالأوليةالمصادر  -

نغازي يوان بمدن بدائق الحبعض الجهات والهيئات والإدارات المختصة مثل الهيأة العامة للبيئة، وح
قد ضم بعض ابلس، فوطرابلس والبيضاء، مع زيارة متحف قسم الحيوان لكلية العلوم بجامعة طر 

بلات ضا إجراء مقاد تم أيوانات والطيور البرية المحنطة والمستخدمة في الأبحاث العلمية، وقالحي
ة الأستاذ ة برئاسشخصية مع بعض الجمعيات المختصة بالرفق بالحيوان كجمعية الهيلع في درن
لتي قد لا لجهات اامحمد اهنيد وذلك لتقييم حدة المشكلة ودرجتها. كما تم الاستعانة ببعض 

فرع  لعامة للمياهلهيأة ان لها علاقة مباشرة بموضوع الدراسة ولكن تفيد في بعض جوانبه مثل اتكو 
رافق وحدة مانة المأومكتب العمارة للاستشارات الهندسية بنغازي،  المنطقة الشرقية بنغازي،

لى معلومات لحصول عالطرق البرية بنغازي، كما تم اعداد استمارة استبيان احصائية من أجل ا
ئة من السكان استمارة وزعت على ف 512سؤالا وتم توزيع 12دقيقة وموضوعية، احتوت على 

قل أعمارهم دين ممن لا تكالصيا  المحليين والمهتمين بالحياة البرية والمقيمين في المنطقة منذ الولادة
ن عديدة م سنة، ومن خلال هذه الزيارات والمقابلات الشخصية أمكن حصر أنواع 40عن 
ئية والفترات أهميتها البيعلمية و انات البرية المنتشرة بالمنطقة والتعرف على أسمائها المحلية والالحيو 

 الزمنية التي شوهدت فيها. 
 لوفرة وللنوعلفقدان  وبناء على الدراسة الميدانية اتضح أن المنطقة )سهل بنغازي( تعاني من

 النظام البيئي، فيمع وجود اضطراب %، 99.6لكثي من أنواع الحيوانات البرية، وذلك بنسبة 
بي ة الأثر السلي نتيجوذلك لأن أغلب المناطق الحيوية في سهل بنغازي قد تعرضت للتغي والتدم

 للنشاط البشري على البيئة في المنطقة. 
 التي تناولت المراجعو : تتمثل في الدراسة المكتبية والاطلاع على الكتب المصادر الثانوية -

 ة. هتمة بالمشكلية المسة إضافة إلى البحوث والتقارير الصادرة عن المنظمات العالمموضوع الدرا
 هج الجغرافيان المناالمناهج المتبعة في الدراسة: اعتمدت الدراسة في هذا البحث على عدد م -

لمنهج مها، واوهي المنهج الوصفي الذي يصف خصائص الظاهرة ومعرفة أسباب وجودها وتفاق
وعرضها  ستبيانضمن تحليل البيانات والإحصاءات التي تجمع من استمارات الاالكمي الذي ي

 بأسلوب منظم. 

 منطقة الدراسة
تقع منطقة الدراسة )سهل بنغازي( شمال شرق ليبيا، ويبدو السهل على شكل مثلث يقع راسه  

على الساحل  عند مدينة طلميثة في الشمال الشرقي، اما قاعدته فتمتد جنوبا بين مدينة الزويتينة
وقرية انتلات في الجنوب الشرقي ويضيق السهل شمالا لاقترب حافة الجبل الأخضر من الساحل. 
فمنطقة الدراسة تتكون من قسمين شمالي وجنوبي، القسم الشمالي يمتد من طلميثة في الشمال 



 تناقص وانقراض الحيوانات البرية في منطقة سهل بنغازي، دراسة في الجغرافيا الحيوية 
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ......................................................................  30 

% من مساحة السهل، اما القسم 20الشرقي حتى مدينة بنغازي عند وادي القطارة ويشكل 
شرقا والزويتينة غربا  الجنوبي يمتد من بنغازي ووادي القطارة الي المنطقة الممتدة ما بين قرية انتلات

% من مساحة السهل، ويخترق السهل عدة اودية يعتبر وادي القطارة اكبرها 80ويشكل 
ودائرتي عرض  شرقا 21,33,30، 19,31,30واطولها. اما فلكيا فيقع بين خطي طول 

 (.1شمالا، شكل ) 32,45,52 - 30,58,37
 

 
 ، بتصريف من الباحثات.31المصدر: من الاطلس الوطني، ص

عة طبيعية متنو  مة بيئيةيحتوي سهل بنغازي على أنظالمواطن البيئية الحيوية في سهل بنغازي: 
عود تنوع الحيوي يبال طقةضمن مساحة صغية نسبياً، وهذا التنوع البيئي الذي أدى إلى اغناء المن

(، لجافة )أكسادالمناطق االمركز العربي لدراسات )إلى التنوع المناخي للمنطقة من ناحية الأمطار
لإضافة إلى با(، 13، ص1981مشروع دراسات منتزه الكوف الوطني، دراسة الطيور، دمشق، 

اء جز لمناطق في الأأهم ا نموقع منطقة الدراسة الذي يعد قريباً من القارة الأوروبية مما جعلها م
حر دة وعبور البلة العو الشرقية من البلاد لذلك تعد محطة تستريح فيها الطيور المهاجرة قبل رح

كن يمنسبة للبحر، وقع بالالمتوسط ونظرا للتباين المناخي المتمثل في اختلاف توزيع الأمطار والم
 تقسيم المنطقة إلى عدة بيئات ثانوية هي: 

فة الجنوب بمسا يتينة فيي من طلميثة في الشمال إلى الزو يمتد الشريط الساحلالبيئة الشاطئية: 
دم وجود حواجز كم، ويتميز بع5م إلى 200كم ويتفاوت في اتساعه ما بين 240تقدر بحوالي 

يم مع حل مستقللمياه الشاطئية وللخلجان ولا توجد به تعاريج واضحة فهو بصفة عامة سا
 لساحلية التيلرملية ااالشاطئية بوجود الكثبان وجود تحدب طفيف نحو البحر، كما تتميز البيئة 

مواد العضوية، (، بسبب فقرها لل68 –67، ص2003محمد عبد الله لامه، ) لا تصلح للزراعة
تربة، النوع من ال فضل هذاوزيادة نسبة ملوحتها.  بالإضافة إلى انتشار النباتات الساحلية التي ت

 بعض فييتكون  ق بالهواء، ومن الضباب الذيحيث تستطيع الاستفادة من بخار الماء العال
كانت أر سواء الأحيان بالقرب من الساحل وهي تعد أماكن تعشيش للعديد من أنواع الطيو 

سعد خليل )القصبة و مهاجرة أم مقيمة، ومن أهم هذه النباتات الرتم والزيتا، الأثل والديس 
 (. 162-161، ص 2006القزيرى، 

ة التي تمتد الساحلي تشمل السبخات والبحياتيرات والسبخات(: بيئة الأراضي الرطبة )البح
رملية، ثبان العبر نطاق الشريط الساحلي على شكل سلسلة تكاد تكون متصلة وتقع خلف الك

 تعد هذه الأراضي أنظمة بيئية فريدة ومتميزة وذلك لأنها: 
ئية وبعض ور الماالطي)أ( تمثل مأوى ومواطن أساسية للكثي من الحيوانات والطيور وبخاصة 

 الطيور المغردة التي لا تستطيع أن تحيا بعيدا عن الأراضي الرطبة. 
نها رية؛ لأ)ب( تسهم الأراضي الرطبة في التخفيف من حدة الفيضانات، والعواصف البح

المائية  لخزاناتاتستطيع أن تحتوي على كميات كبية من فائض الماء وبالتالي تؤدي دور 
 فاف. خلال فترات الج

)ج( تؤدي الأراضي الرطبة دور المصافي الطبيعية، حيث تنقي الملوثات كمياه الصرف من 
 (. 141-139، ص ص 1998بريستون غرالا، خلال امتصاص النتروجين والفوسفور )

)ع( تسهم في دورات بعض العناصر في البيئة مثل دورة النيتروجين وذلك من خلال تخليص  
التربة من الكمية الزائدة من النيتروجين الناتج عن صناعة الأسمدة بتحويله إلى الهواء الجوي من 

 خلال عملية التمثيل الضوئي، ودورة الكربون وذلك من خلال الكميات الكبية من الخث
peat وجود في تربة هذه الأراضي كغور أو بالوعة لثاني أكسيد الكربون وبالتالي تعد  الم

كوسيلة تلطيف للكربون المتزايد في الهواء الجوي. وبناء على احتوائها على هذا المخزون الهائل 
الهيئة من الخث فانه يجب المحافظة عليها وعدم إثارتها؛ وذلك لمنع تسرب الكربون إلى البيئة )

- 2006للبيئة، "دراسة لمسح وتقييم الوضع البيئي لمنطقة بحية عين زيانة"، بنغازي،  العامة
الهيئة العامة (، كما تساهم في إعطاء البيئة الطبيعية قيمة جمالية )29-28، ص 2007

 (. 1، ص 2007للبيئة، تقرير عن الوضع الحالي لمناطق الرطبة بشعبية بنغازي، 
ي دم أهمية باقع يعني لاجودة في سهل بنغازي بحية عين زيانة، وهذا ومن أهم الأرضي الرطبة المو 

(، ولكن 2صورة )و  1)الأراضي الرطبة كبحية المجذوب وجليانة وغيها من البحيات صورة )
نه جرة علماً بأأم مها تعد هذه البحية من أهم المناطق التي تفضلها الطيور سواء أكانت مقيمة

ياه المالحة لجنوبية بالمالمناطق لمياه العذبة النابعة من العيون الطبيعية في اتختلط في هذه البحية ا
طحالب وصغار ة من الالنابعة من البحر في أجزائها الشمالية، ونتيجة لذلك تتوفر أنواع عديد
  تشكل مصدراً ه جميعاً اللافقاريات، كما تنتشر على جوانبها البرمائيات والأحياء البحرية وهذ

ل نظاما بيئيا مائيا شبه (. كما أنها تمث1عياد موسي العوامي، غي مؤرخ، صذاء الطيور )جيداً لغ
قية ا عن ببهمغلق، متصل جزئيا بالبحر، الأمر الذي يعطي هذه البحية خصوصية تنفرد 

نخيل وأنواع شجار الالأراضي الرطبة الممتدة على طول الساحل الليبي، وتحيط بها غابات من أ
لمحافظة والرعاية وا لاهتمامعة تتحمل الملوحة، ووفقاً لهذا كله تصبح البحية جديرة بانباتية متنو 

تقرير عن  وعات،"،وحدة الدراسات والتخطيط والمتابعة على المشر عليها كنظام بيئي متميز )
 (.29، ص2006الوضع الحالي لبحية عين زيانة، بنغازي، 

ل مثل: طع السهالتي تنحدر من الجبل وتق تعد الأراضي الرطبة مصب للعديد من الأودية
ودية مصادر هذه الأ وادي برسس ووادي زازة، وادي امريغان التي تنتهي في سبخة دريانة. وتعد

لبيئة ضي الرطبة وا الأرامهمة لتغذية السبخة بالمياه والتربة والمغذيات، وهذا يمثل ارتباطا بين
ا يزيد مواد عضوية ممرواسب و لبحر وما يجلبه من مياه و الجبلية المجاورة، بالإضافة إلى ارتباطها با

رج المقصبي، مصباح فمن مقدار التنوع الحيوي بهذه الأراضي، وبالتالي من أهميتها البيئية )
 (.1، ص2006

 
 (.2010لمصدر: الهيئة العامة للبيئة، ا( بحيرة جليانة )1صورة )
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 (2010للبيئة،  ( بحيرة المجذوب )المصدر: الهيئة العامة2صورة )

ببرقة  احل والآخريمكن تقسيمها إلى جزئين: الأول يعرف باسم الس: بيئة السهل الساحلي  
بذلك يكون طارة، و الحمراء، ويمتد الساحل من طلميثة في الشمال الشرقي إلى شمال وادي الق

لطيور المهاجرة اوحدة مراقبة )كم 17القسم الشمالي من السهل ويبلغ متوسط اتساعه حوالي 
غطي هذا الجزء ت(، 5، ص2008والبرية، "هجرة الطيور"، تقرير غي منشور، شعبية بنغازي، 

طق جذب ثل مناتممساحات واسعة من الغطاء النباتي الكثيف في الكثي من المواقع وبتالي 
 عشيش فيهاكان للتللعديد من أنواع الطيور بصفة خاصة حيث تعتبر الأشجار مصدرا للغذاء وم

 (. 3(، صورة )1مصباح فرج المقصبي، مرجع سابق، ص)
أما برقة الحمراء فتمتد من جنوب وادي القطارة حتى الزويتينة مكونة القسم الجنوبي من السهل 

كم وتغطية مساحات واسعة من نباتات الاستبس التي 46الذي يبلغ متوسط اتساعه حوالي 
محمد عبد الله لامه، مرجع سابق، ) طق القريبة من الحافةتستغل كمراعي باستثناء المنا

 (. 72ص

 
ية، راسة الميدانالمصدر: الد)( الشجيرات المنتشرة في المنطقة الممتدة ما بين طلميثة وتوكرة  3صورة )
2021). 

بيئية، من ناطقها المبشكل عام هناك تنوع كبي في الغطاء النباتي في المنطقة على اختلاف   
ل رطبة، والسهو راضي النباتي ساحلي كما في بيئة الشواطئ والكثبان الرملية الساحلية والأغطاء 

لشجيية الغابات الساحلية إلى غطاء نباتي جبلي وداخلي وهذا الغطاء النباتي متمثل في ا
وي في وع الحيوالشجرية ونباتات الاستبس والحشائش وغيها، وبالتالي أدى إلى وجود تن

ي، تمنطق ر لفيتو إيمان فتحي الطيور والحشرات والكائنات الدقيقة بشكل عام )الحيوانات وا
ي منشورة، غجستي، الغطاء النباتي ببعض السباخ الساحلية لسهل بنغازي في ليبيا، رسالة ما

  (54 -52، ص2008جامعة قاريونس، 

أنواع نباتية  ما تحتويه منو باتي لنبالإضافة إلى المستوى الرفيع لتنوع الأنواع النباتية المكونة للغطاء ا
 ية واقتصاديةيمة رعو متوطنة مثل نبات الحلفا ونبات الشماري وأنواع أخرى من النباتات ذات ق

 (..2 – 1مصباح فرج المقصبي، مرجع سابق، صوعلاجية )
ن أعداد تلك كثي م  وفي الوقت الحالي تتعرض هذه البيئات للكثي من المشاكل أدت إلى اختفاء

 يوانات والنباتات في المنطقة على حد سواء. الح

 بعض أنواع الحيوانات البرية المهددة بالانقراض في منطقة الدراسة

أتضح من خلال الاطلاع على معظم الدراسات السابقة التي تناولتها الدراسة، ومن خلال 
يمكن اعتبارها البحث الميداني أن منطقة الدراسة كانت تشمل أنواعا عديدة من الثدييات التي 

فيما يلي ثروة وطنية، ومعظمها يخرج ليلًا للبحث عن الغذاء ولكن يندر رؤيتها أثناء النهار، و 
منطقة الدراسة وتاريخ آخر في  أنواع الحيوانات البرية المهددة بالانقراضبعض قائمة بصور 

 مشاهدة لها وهي:
الذئب )ابن آوى( وهو حيوان ثديي، يتبع الفصيلة الكلبية، وهو من آكلات اللحوم، يتميز  .1

بلون ظهره الأحمر الممتزج بلون الرمادي، أما لون البطن فهو ابيض رمادي. وتقدر نسبة فقدان 
، وفي منطقة قمينس سنة 1921-1882% وشوهد في مدينة بنغازي سنة 36.7النوع 

1980-1989 . 

 

لباهت اه الرملي حيوان ثديي، من رتبة زوجية الحافر، يتميز بلون جسم لدوركاس:غزال ا .2
لون بالذنب  ولون بطنه الأبيض وعلى كل من جانبي الجسم شريط ذي لون بني داكن وينتهي

وفي  1942-1935% وشوهد في منطقة المقزحة سنة 16وتقدر نسبة فقدان النوع  اسود.
  .1979-1970منطقة سلوق سنة 

 

يبية، تغطى ارض الللشيهم )صيد الليل(: حيوان ثديي، من رتبة القوارض، يعد من أكبر القو ا .3
لكهوف اويسكن  جسمه وذيله الأشواك الحادة التي يستعملها لحماية نفسه، وهو يحب العزلة

ة الكويفية في وشوهد في منطق%، 23.4وتقدر نسبة فقدان النوع المهجورة أو داخل الحفر، 
 .2010-2000-1970السنوات 

 

الأرنب البري، حيوان ثديي من رتبة القوارض فصلية الأرانب، يتميز بشدة الحذر، وحاسة  .4
%، وشوهد 61.5وتقدر نسبة فقدان النوع السمع عنده قوية جدا ويفضل الأماكن المهجورة، 
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، 1955، وفي مدينة بنغازي سنة 1923، وفي منطقة توكرة سنة 1921في منطقة قمينس سنة 
 . 2010-2000جنوب مدينة بنغازي سنة وفي 

 

ذكى عد من أيالثعلب الأحمر، حيوان ثديي من آكلات اللحوم، والفصيلة الكلبية،  .5
ب بذكائه جاب العر الحيوانات وأدهاها وأمهرها في الصيد ويظهر في الفلكلور الشعبي لإع

بين ما و  1901% وشوهد في مدينة بنغازي 67.3ومكره، وتقدر نسبة فقدان النوع 
 .2010-2000مدينة بنغازي ومنطقة قمينس سنة 

 

عد من رسية، يالشفشة )الظربان( حيوان ثديي من آكلات اللحوم، يتبع الفصيلة الع .6
تنه شديدة رائحة ن الحيوانات النادرة وله حاسة سمع وشم قوية جدا، وله قدرة على إفراز

زي سنة مدينة بنغا% وشوهد في ضواحي 31.3الكراهية، وتقدر نسبة فقدان النوع 
1913-1321  /2000-2010. 

 

الحيوانات  عتبر منالرتم الأوربي: حيوان ثديي من آكلات اللحوم والفصيلة القططية، ي .7
لأندلس، وهو اعرب إلى الليلية، يعد من الحيوانات النادرة في منطقة الدراسة وقد ادخله ال

 . 1921خجول جدا، شوهد في مدينة بنغازي سنة 
 

 

القنفذ الآذاني والأثيوبي حيوانات ثديية تتبع فصيلة القنافذ، يتميز بوجود غطاء شوكي  .8
حاد على السطح العلوي من جسمه حيث تعتبر وسيلته للدفاع عن نفسه وذلك 
بانكماش الجسم وتكونه على شكل كره محمية من الخارج بواسطة الأشواك ويهاجم بها 

% وشوهد في مدينة 56.8در نسبة فقدان النوع أعدائه، يفضل المناطق الزراعية، وتق
 .2010-2000وفي منطقة قمينس سنة  1921-1906بنغازي سنة 

 : النتائج وأساليب المعالجة

تتعدد العوامل المسببة في تناقص وانقراض الحيوانات البرية، المتمثلة في الظروف الطبيعية كالتغي 
ي، الصيد والرعي الجائرين وتدهور الغطاء النباتي، المناخي ودور الإنسان من خلال التوسع الزراع

والتوسع العمراني وانتشار التلوث، وغياب الوعي البيئي. فقد شاركت هذه الأسباب بدرجات 
 مختلفة في إحداث تناقص وانقراض للكائنات الحية في المنطقة. ويمكن تلخيصها فيما يلي:

من مكان إلى أخرى و  ها وتذبذبها من سنة إلى. تتميز أمطار منطقة الدراسة بعدم انتظام سقوط1
ة فة وأخرى رطبترات جاآخر، وتغي خط اتجاهها العام نحو التناقص مما ادي إلى تعرض المنطقة لف

ق وموت ب في غر تخلف العديد من الآثار البيئية مثل: حدوث السيول والفيضانات التي تتسب
لى إلإضافة تي تعيش تحت الأرض. بابعض الحيوانات وتدمي ملاجئ الكثي منها خاصة ال

بما يساعد  غذائها حدوث تدهور الغطاء النباتي الذي يعد موطنا للكثي من الحيوانات، ومصدر
ى الكثي من توي علفي النهاية على حدوث التناقص والانقراض وزيادة حدته. فمنطقة الدراسة تح

ا نينا واجدابيب ارصاد المناخية كمحطتيالمحطات التي تم الاستعانة بها في الحصول على البيانات 
( 1الشكل )( و 2ل )ومحطات الارصاد المطرية طلميثة ودريانه وسلوق والزويتينة، ويوضح الجدو 

ا  لمعرفة ما إذراسة، و تذبذب كمية الامطار السنوية في محطة بنينا بوصفها مثالا على منطقة الد
المتوسطات  م أسلوبائيا أو منتظما استخدكان الانحراف أو التفاوت عن خط الاتجاه العام عشو 

ت اء كانت فتراتظمة سو المتحركة الثلاثية، حيث يفيد في التعرف على الفترات المناخية غي المن
ترتين رطبتين ف( إلى حدوث 3جفاف أو رطوبة، فقد سجلت المحطة كما يشي في الجدول رقم )

 1977سنة  سنوات حيث بدأت من 6وفترتين جفاف حيث امتدت فترة الرطوبة الأولى لمدة 
ات المتحركة أعلاها رطوبة حيث ارتفعت فيها المتوسط 1982وقد كانت سنة 1983 إلى سنة 

نة سإلى  1994نة ملم، أما الفترة الثانية فقد استمرت سنتين ابتداء من س341.9إلى حوالي 
وانتهاء  1984سنوات بدءا من سنة  8. في حين استمرت فترة الجفاف الأولى لمدة 1995
نة حتى س 1999سنوات حيث بدأت من سنة  6، والفترة الثانية استمرت 1993بسنة 

ثية فيها إلى فقد هبطت المتوسطات المتحركة الثلا 1990وأكثر فترة جافة حدثت سنة  2005
 ملم.301.9

ضعف  تب عليهوهذا ما يؤكد بأن زيادة تناقص الأمطار وعدم انتظامها من سنة لأخرى يتر 
 واضطراب أنظمتها البيئية مما يتسبب في زيادة التدهور البيئي بها.

وي العام لمتوسط السنا( تذبذب كميات الأمطار السنوية )بالملم( في بنينا عن 2جدول رقم )
 (.2005-1970ملم( خلال الفترة ) 281.3)

معدل التذبذب بالزيادة أو النقصان عن 
 السنوات كمية الأمطار السنوية المتوسط

-142.2 139.1 1970 
+41.9 323.2 1971 
-90 191.3 1972 

-64.8 216.5 1973 
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+66.5 347.8 1974 
-91.2 190.1 1975 
-30.8 250.5 1976 
+18.2 299.5 1977 
+18.3 464.3 1978 
+13.4 294.7 1979 

-123.5 157.8 1980 
+151.4 432.7 1981 

+7.6 288.9 1982 
+22.8 304.1 1983 
-44.6 236.7 1984 
-54.9 226.4 1985 

-9 272.3 1986 
-35.2 246.1 1987 
+32.1 313.4 1988 
-15.9 265.4 1989 

-101.6 179.7 1990 
+179.3 460.6 1991 
-75.6 205.7 1992 
-55.9 225.4 1993 
+81 362.3 1994 

+81.4 362.7 1995 
-24.5 256.8 1996 
-13.4 267.9 1997 
+22.8 304.1 1998 

-109.1 172.2 1999 
-123.7 157.6 2000 
-12.2 269.1 2001 
-4.3 277 2002 
+33.7 315 2003 
-58.3 223 2004 
18.3- 263 2005 

 ، طرابلس. المناخ المصدر: أعد الجدول بناء على بيانات مصلحة الأرصاد الجوية، إدارة
 

 
( في 2005-1970المتوسط العام للفترة )( تذبذب كميات الأمطار السنوية عن 1شكل )

 (.2المصدر: بيانات الجدول ) محطة بنينا.

 
( كميات الأمطار السنوية )بالملم( والمتوسطات المتحركة الثلاثية في محطة بنينا خلال 3الجدول رقم )

 (2005-1970الفترة )
توسطمعدل التذبذب بالزيادة أو النقصان عن الم  السنوات كمية الأمطار السنوية 

- 139.7 1970 
217.9 323.2 1971 
243.7 191.3 1972 
251.9 216.5 1973 
251.5 347.8 1974 
262.8 190.1 1975 
246.7 250.5 1976 
338.1 299.5 1977 
352.8 464.3 1978 
305.6 294.7 1979 
295.1 157.8 1980 
314.9 432.7 1981 
276.6 288.9 1982 
255.7 304.1 1983 
245.1 236.7 1984 
248.3 226.4 1985 
277.3 272.3 1986 
274.9 246.1 1987 
252.8 313.4 1988 
301.9 265.4 1989 
282 179.7 1990 

297.2 460.6 1991 
264.5 205.7 1992 
314.9 225.4 1993 
304.8 362.3 1994 
327.3 362.7 1995 
295.8 256.8 1996 
276.3 267.9 1997 
248.1 304.1 1998 
211.3 172.2 1999 
199.6 157.6 2000 
234.6 269.1 2001 
287.1 277 2002 
271.7 315 2003 
267 223 2004 
- 263 2005 

. تم التوصل إلى أن عمليات الصيد الجائر التي عانت وتعاني منها منطقة الدراسة ترجع 2
إلى بعض العادات العربية القديمة التي اعتبرت الصيد من الفضائل والخصال التي يجب أن 
يتحلى بها الفرد كدليل على الفروسية والشجاعة. وتم التأكيد على أن الصيد الجائر وغي 

ى إلى انقراض بعض أنواع الحيوانات مثل: ابن آوى والفهد الصياد والحبارى، المنظم قد أد
وهذا يعود لعدم معرفة أهمية هذه الحيوانات ودورها في البيئة الطبيعية الأمر الذي أدى 
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بسكان المنطقة إلى تبني ممارسات لا تساعد على المحافظة عليها وعلى الرغم من وجود 
وتدعو إلى الحد منه، وتحدد  1968التي أصدرت منذ سنة قوانين تنظم عمليات الصيد و 

أوقات معينة لممارسته فإنها للأسف لا يتم تطبيقها بشكل صحيح حيث يتم التغاضي 
وقد أوضحت الدراسة الميدانية أن أكثر الأنواع الحيوانية التي يتم   عنها بين حين وآخر،

زلان والشياهم )صيد الليل( اصطيادها داخل منطقة الدراسة تتمثل في الأرانب والغ
والجرابيع بالإضافة إلى ابن اوى والفهد والضبع والقط البري وقد اتضح أن عمليات الصيد 

 تتم للأغراض الآتية:
 ( حيث لوحظ أن أغل4من أجل الاستفادة من لحومها أو جلودها، صورة ) ب الحيوانات

 ها.    تصطاد لغرض الأكل مثل: صيد الليل والأرانب، والغزال وغي 

 
 ( صيد حيوان الشيهم )صيد الليل(.4صورة )

 

 .2010المصدر: الدراسة الميدانية، بمنطقة وادي القطارة،
 لب كحف مثل:  يتم الصيد لغرض التحنيط وإجراء الأبحاث عليها أو لعرضها في المتا

 (  5الصحراء )فنك زردة( وابن آوى والفهد وغيها من الحيوانات. صورة )
  ها من تلها لغي قلأجل المتعة الشخصية وقضاء وقت الفراغ، أو تصطاد بسبب يتم الصيد

 (6الحيوانات مثل: الأغنام حيث تلحق الضرر بالإنسان. صورة )
  لأمر أدى ايب(وهذا يتم الصيد لأجل التجارة سواء أكان بشكل قانوني أم غي قانوني)تهر

لليل( ام )صيد حيوان الشيه إلى تناقص وانقراض الكثي من الأنواع كما هو الحال مع
( 7ة، صورة )ويتم بيعه بمبالغ كبي  2010 -6-4الذي شوهد في سوق الجمعة بتاريخ 

تم  اسعة فقدبالإضافة إلى السلاحف البرية حيث تعرض هذا النوع لعمليات تهريب و 
سلحفاة سنة  3100و 2003سلحفاة إلى جمهورية مصر سنة 1700ضبط تهريب 

2008. 
  حضر  1974ض الهواية أو لممارسة رياضة الصيد، حيث انه في سنة كما تصطاد لغر

طياد أكثر قد تم اصفريق من الصيادين من دول الخليج إلى ليبيا لممارسة هذه الرياضة و 
بي كطائر من الحبارى الأمر الذي أدى إلى تناقص أعدادها بشكل   4000من 

لبرية في حياء ايم، تدهور الأوأصبحت مهددة بالانقراض داخل البلاد )محمود سعد إبراه
ر، ر المختاإقليم الجبل الأخضر وإمكانية تنميتها، بحث منشور، درنة، جامعة عم

 (.14، ص2009

 
 ( تحنيط حيوان كلب الصحراء )فنك زردة(5صورة )

 .2010لمصدر : متحف جامعة طرابلس، ا

 
 ( صيد حيوان الفهد الصياد6صورة )

 .2010للبيئة،المصدر : الهيئة العامة  

 
 ( التجارة بحيوان الشيهم )صيد الليل(7صورة )

  .2010بنغازي،  المصدر: الدراسة الميدانية، بسوق يوم الجمعة، مدنية 

ت ى معلوماوقد اتضح أيضا من خلال البحث الميداني أن صيد الحيوانات يتم بناء عل 
انات في ب الحيو ومعتقدات متوارثة من الأجيال السابقة في بعض الأحيان، حيث تستخدم أغل

م ج العقعلاج بعض الأمراض كحيوان الشيهم )صيد الليل( الذي تستخدم معدته في علا
 والحسد.  ن العينلتنفس.  والحرباء التي تستخدم في الحماية مويستخدم دمه في علاج ضيق ا

لبرية، اع الحيوانية الأنوا  . تدهور المواطن البيئية وتغيها والتي تشكل الخطر الرئيسي علي حياة3
كل شتها إذ أن لة لمعيوذلك نتيجة للأثر السلبي للنشاطات البشرية على البيئة وجعلها غي صالح

ان يعني ذا المكهد فيه الوسط المناسب لنموه وتكاثره وغذائه فتخريب حيوان مكان بيئي يج
اضها عدادها وانقر أتناقص  حرمانه من بيئته الطبيعية التي توفر له الحماية والغذاء مما يؤدي إلى

اضي. ويعود في الم وهذا ما تم ملاحظته في الوقت الحاضر في المنطقة مقارنة بما كانت عليه
 بيئية وتغيها إلى:تدهور المواطن ال

  التزايد السكاني الذي حدث في المنطقة بشكل سريع ومتواصل خلال العقود الماضية تطلب
توسعا في مساحة المراكز العمرانية، وانشاء شبكة طرق تربط هذه المراكز وبالتالي التزايد في 

تعرض العديد  أعداد المركبات الآلية )السيارات( بأنواعها المختلفة الأمر الذي ترتب عليه
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( وقد تبين أن معظم حالات الدهس 9صورة ) من الأحياء البرية لعمليات الدهس والقتل،
تحدث خلال فترة الليل، لأنه الوقت المناسب لتبحث معظم الحيوانات فيه عن غذائها، 
بالإضافة إلى الضوضاء الناتجة عن حركة هذه المركبات. أدى ذلك إلى تجمع أعداد كبية من 

انات في مناطق محدودة، وتضيق المجال أمام حركتها وهذا انعكس سلبا على معدلات الحيو 
تكاثرها حيث أدى تقليص مساحة البيئة الطبيعية التي تعيش بها إلى تزايد الصراع فيما 

 بينها، الأمر الذي نتج عنه تناقص أعدادها وانقراضها.  

 
 بالسيارات( تعرض حيوان الثعلب الأحمر للقتل 9صورة )

 .2010المصدر: الدراسة الميدانية، بمنطقة جردينة،  
 ة وتدهور المنطق التوسع الزراعي إن هناك علاقة عكسية بين التوسع الزراعي الذي تشهده

ة الغطاء صت مساحأحوال البيئة، فكلما نمت وازدادت مساحة الأراضي الزراعية كلما تناق
ي ينعكس مر الذف والتعرية وزحف الصحراء، الأالنباتي الطبيعي وتعرضت التربة للانجرا

أن   وأخيا إلىعود أولاسلبا على الحيوانات البرية مما يساعد على تناقصها وانقراضها وهذا ي
على توازن  لمحافظةعمليات التوسع الزراعي تمت داخل المنطقة دون أن يراعى فيها أهمية ا

حاربة بعض امهم بمنطقة الدراسة إلى قيالنظام البيئي. فقد أشار أغلب المزارعين داخل م
يع رانب والجرابفذ والأأنواع الحيوانات التي تعيش داخل مزارعهم كالخلد )أبو عمايا( والقنا

زايد وت تها.بوضع الماء في جحورها أو باستعمال أدوية على شكل أقراص تتسبب في مو 
ا لبرية وبيئتهحياء افي الا اعداد حيوانات الرعي الذي تسبب في حدوث الرعي الجائر مما أثر

 الطبيعية.
 الدراسة   منطقةتسبب التلوث خاصة في الأراضي الرطبة كالسبخات والبحيات المنتشرة في

على حواف  ون أسودلوالتي تمثل منفسا للطيور المائية المهاجرة والمقيمة فقد لوحظ وجود 
ميات من مياه كلى وصول  سنوات وهذا راجع إ 7بحية عين زيانة مع روائح نتنة منذ مدة 

نات ية بحفر خزارة للبحالمجاري غي المعالجة إليها عن طريق قيام السكان في المنطقة المجاو 
 لفجواتبالاستيعاب مياه الصرف الصحي ولكن نظرا لطبيعة صخور المنطقة المليئة 

لى ل إوالوصو  والشقوق تمكنت هذه المياه الملوثة من التسرب عبر التجويفات الأرضية
لى ة بالإضافة إالبحي  البحية، أو عبر شاحنات نقل المياه التي تقوم بتفريغها مباشرة بقرب

ة لها كنية المجاور اطق السإلقاء بقايا النفايات الصلبة والتي ترمى بجوار البحية من قبل المن
 (. 10صورة ) ومن مصانع تصنيع البلاط والرخام،

 
 في بحيرة عين زيانة ( تفريغ مياه الصرف الصحي10صورة )

 .   2008المصدر: الهيئة العامة للبيئة، 
                                              

يوليو والتي تعد مثالا حيا آخر للتلوث في المنطقة وقد تمثلت المشكلة  23كذلك الحال مع بحية 
سنة بسبب  12بلغت  في تدفق كميات كبية من مياه الصرف الصحي عبر منظومة المدنية لمدة

انهيار المحطات الخاصة بالصرف خلال هذه الفترة حيث قدر ما تستقبله البحية بحوالي أكثر من 
يوم، الأمر الذي يؤدي إلى  /3م35000يوم أي بحدود  /3م55000% من إجمالي 50

( الامر 11انبعاث الغازات الضارة والروائح الكريهة بفعل التركيز العالي لهذه التدفقات، صورة )
الذي ادي إلى هجرة الطيور، وفقد دورها في البيئة وقد تحولت هذه المواقع إلى مكبات للقمامة 

يوليو، مكتب العمارة للاستشارات الهندسية، بنغازي،  23ية فقط )مشروع الدراسة البيئية لبح
 (.3م، ص2005

     
 يوليو23( إلقاء الملوثات ببحيرة 11صورة )

 . 2007المصدر: الهيئة العامة للبيئة،   

كما تعاني البيئة الشاطئية من التلوث بشكل كبي خاصة ما تتعرض له من تصريف لمياه     
التي لم تستند على أي  الصرف الصحي غي المعالجة، وذلك نتيجة إتباع بعض الطرق الخاطئة

أساس علمي للتخلص من هذه المخلفات التي لوثت البيئة كاستعمال الشاحنات في تفريغ مياه 
وقد لوحظ مقدار التلوث الذي سببه عدم توغل   (.12صورة ) ا إلى الشاطئ،الصرف مباشر 

مخارج أنابيب الصرف الصحي داخل البحر وذلك على طول الساحل بأكمله، إذ تطرح المياه 
على خط الساحل مباشرة كما في منطقة قاريونس، وقد قدرت كميات المياه غي المعالجة والتي 

يوميا أي  3م43.530عطل محطات تنقية مياه الصرف الصحي تطرح يوميا في البحر بسبب ت
يوليو، مرجع سابق،  23سنويا )مشروع الدراسات البيئية لبحية  3م15.670.951ما يعادل 

(. بالإضافة إلى 13صورة ) (، وقد أدى ذلك إلى نفوق كثي من الطيور البحرية )النورس(1ص 
ايات الصلبة وتعتبر شواطئ منطقة قنفودة أشهر تعرض الشواطئ إلى إلقاء كميات كبية من النف

مواقع تجمع القمامة في منطقة الدراسة، ويأتي بعد قنفودة الأراضي الشاطئية الممتدة بين سيدي 
، ص 2006خليفة والكويفية حيث تلقى يوميا أطنان من القمامة )سعد خليل القزيري، 
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164.) 

صورة  
 تلوث البيئة الشاطئية بمياه الصرف الصحي( 12)

 .     2008المصدر: الهيئة العامة للبيئة، 

 
 ( نفوق طيور النورس )منطقة جليانة(13صورة)        

 .  2008المصدر: الهيئة العامة للبيئة، 
  
 النباتي  الغطاء تدهور الغطاء النباتي الطبيعي حيث اتضح من البحث الميداني أن تناقص

حر وث التصوتدهوره يعد من الأسباب الرئيسية التي ساعدت على حدوث الانقراض وحد
ته تدفع هور نوعيلكثي من الحيوانات والطيور فتناقصه وتد وذلك لأنه يمثل مأوى وغذاء

 اتي توفي مااء النببالحيوانات إلى الهجرة الاضطرارية إلى بيئات مجاوره لعدم تمكن الغط
س ثمة شك أن ئي، وليتحتاجه الحيوانات البرية مما يؤدي إلى حدوث اختلال في التوازن البي

ا المنطقة عرضت لهتشطة البشرية غي الرشيدة التي هذا التدهور هو النتيجة الحتمية للأن
 ولازالت تتعرض لها في الوقت الحاضر. 

مارسات راض فالم. مثل تدني مستوى الوعي البيئي تأثيا فاعلا في حدوث التناقص والانق4
دراسة  اخل منطقة الدطبيعية الخاطئة التي يعمل بها بعض السكان المحليين لاستغلال موارد البيئة ال

سبب التشاؤم بقتلها  كصيد الحيوانات على سبيل المتعة بشكل مفرط أو تهريبها خارج البلاد أو
ر هذه ة بأهمية ودو البيئي منها وغيها من الممارسات التي تكون ناتجة عن أمية السكان من الناحية

شكل يهذا ما يها. و افظة علالحيوانات في البيئة مما أدى بهم إلى تبني ممارسات لا تساعد على المح
ا هو إلا منقراض الخطورة الكبرى في المنطقة، فغياب الوعي وعدم الفهم الصحيح لمشكلة الا

فة إلى رئية، بالإضاعة والمنتيجة لعدم وجود برامج إعلامية فاعلة بجميع وسائلها المقروءة والمسمو 
 لمنطقة.هور البيئي باالتدض و غياب التربية البيئية مما أدى إلى زيادة الأسباب المؤدية إلى الانقرا

 الأساليب المقترحة لمعالجة مشكلة التناقص والانقراض:
 مسوحات ميدانية بهدف رصد وتصنيف الحيوانات البرية )الإحصاء الإحيائي(  عمل

لتحديد حالات ودرجات الانقراض ومعرفة أهم الحيوانات المنقرضة والمهددة بالانقراض في 
تقنيات حديثة كالاستشعار عن بعد ونظام المعلومات منطقة الدراسة وذلك باستخدام 

الذي يعتمد على الصور الجوية والفضائية، ورسم خرائط للموائل لرصد  GISالجغرافية 
وتقويم التباينات الإحيائية وغي إحيائية حتى تتوفر قاعدة أساسية من البيانات التفصيلية يتم 

ثابة دليل أو مرشد للمناطق الحيوية للاسترشاد تحليلها وتخزينها، وبالتالي يصبح هذا المسح بم
 به عند وضع خطط لاستخدام مواردها الحيوية.   

  تشجيع إنشاء المحميات الطبيعية المحلية الأمر الذي يخلق رابطة بين الجماهي والطبيعة
وإشعارهم بمسؤوليتهم نحو المحافظة عليها وحماية ما تحتويه من كائنات حية، بالإضافة إلى 

نشاء عيادات بيطرية مجهزة للحيوانات البرية توفر لها العلاج المناسب للأمراض التي قد إ
 .  تصيبها

  عدم التهاون في تطبيق التشريعات البيئية التي تمنع التجارة غي القانونية في الحيوانات البرية
 وصيد الأنواع المهددة بالانقراض.

 لمنطقة وذلك ية في اافظة على الموائل الطبيعالعمل على توعية جهات الاختصاص بأهمية المح
لموائل  تطرأ على اات التيبجمع البيانات والمعلومات بانتظام وعلى فترات زمنية لمتابعة المتغي 

بية اسات سلبحيث لا يتم استغلالها في أي نشاط سياحي غي مدروس قد يكون له انعك
 مستقبلا.   

 ما  لك بسببت البرية وما يطرأ عليها وذإجراء البحوث والدراسات عن وضع الحيوانا
ثي لتي تخلق الكاعية وايحدث يوميا من تقدم وتغي في العوامل الاقتصادية والاجتماعية والصن
   من المشاكل قد تؤثر على البيئة عموما والحيوانات البرية بصفة خاصة.

  الغابات تهدفو لمراعي اعقد العديد من الدورات التدريبية والإرشادية في مجال تنمية وتطوير 
زن البيئة قيق تواللمحافظة على الغطاء النباتي الطبيعي وللتعرف على مدى أهميته في تح

ضت لتي تعر المحلية، والعمل على التوسع في عمليات التشجي وبخاصة في الأماكن ا
 للتدهور. 

 ع تنظيم م رعويةضرورة تنظيم الرعي بإدخال أساليب الرعي الحديث أو تطبيق الدورات ال
طور  مراعاة أوقات الرعي وذلك لتخفيف الضغط على المراعي الطبيعية، بالإضافة إلى

ء النباتي ة الغطاالتكاثر للنباتات، ومواعيد نضج البذور لضمان تطور واكتمال دورة حيا
 بمنطقة الدراسة.

 بيدات لماستخدام الحد من التوسع الزراعي على حساب الغطاء النباتي، ومن الإسراف في ا
لفات فادة من المخوالاست الكيماوية والحشرية لما لها من آثار بيئية سلبية على الحياة البرية

 الحيوانية والنباتية لأغراض التوسع في التسميد العضوي. 
 ة نفيذية بضرور ات التالجه من قبل إلزام كافة الوحدات الصناعية الموجودة في منطقة الدراسة

لمحاجر خارج لمواقع  ة قبل صرفها في البيئة، كذلك لابد من اختيارمعالجة مخلفاتها السائل
 المنطقة لما تسببه من أضرار بيئية بالغة.

  ر رافية في إطانطقة جغماستنباط أفضل الممارسات البيئية المتوافقة مع الخصائص البيئية لكل
ذ تخطيط وتنفي ي فيساسأالتخطيط الإقليمي المتوازن، مع إدراج واعتماد البعد البيئي كمتغي 

 وتقييم مشاريع التنمية.
 بيئي الطبيعيوازن الرصد ومراقبة وحصر عمليات التصحر وتحديد العوامل المؤدية لتدهور الت 

تصحر افحة الووضع الخطط والبرامج اللازمة لوقف الزحف الصحراوي على اعتبار أن مك
 ة كما تتطلبهن المنطقالحالية لسكاوصيانة البيئة من التدهور مشروعا وطنيا تتطلبه الحاجة 

الية ن قيمتها الحأكبر م حاجة الأجيال القادمة، وأن القيمة البيئية لتلك المناطق المستقبلية
  إذا ما تم تنفيذ هذا المشروع الوطني.

 بالتالي لا و لمنطقة العمل على تنظيم رياضة الصيد بحيث تتماشى مع القدرات الاستيعابية ل
  الطبيعي.تخل بالتوازن 

  نات مناخية في بياتطوير المحطات المناخية الحالية وإنشاء محطات جديدة وذلك من أجل تو
ثل معادية  دقيقة تساعد على وضع الحلول المناسبة في حالة حدوث ظروف مناخية غي

 الجفاف أو الفيضانات.  



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                 كريمة بورزيزة وأخرون 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ............................. ...................   . ....................................  37 

 قائمة المراجع: 

عة ، كلية الزرامعة حلبريا، منشورات جاابراهيم سليم حنا، عامر مجيد اغا، الحياة البرية، سو 
 . 1997الثانية، مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية، 

 زي في ليبيا،هل بنغاايمان فتحي الفيتوري، تمنطق الغطاء النباتي ببعض السباخ الساحلية لس
   .2008رسالة ماجستي، جامعة قاريونس، كلية العلوم، قسم علم النبات، 

 ربية، الطبعةلنهضة العاالتخطيط للتنمية السياحية في ليبيا، بنغازي، دار  القزيرى، سعد خليل
 .2006الأولي،

عة لمختار، الطباعة عمر ، الحيوانات البرية الليبية، البيضاء، منشورات جامعياد موسي العوامي
 .1997الأولي، 

ر رات جامعة قا، منشو بنغازي ،سهل بنغازي دراسة في الجغرافيا الطبيعية ،محمد عبد الله لامه
 .2003يونس، الطبعة الأولي،

، لى المشروعاتتابعة عامانة اللجنة الشعبية للسياحة الشعبية، وحدة الدراسات والتخطيط والم
 .2006تقرير عن الوضع الحالي لبحية عين زيانة، بنغازي، 

لمهاجرة والبرية، قبة الطيور احدة مرايوانية والمائية، و امانة اللجنة الشعبية العامة للزراعة والثروة الح
 .2008هجرة الطيور، تقرير غي منشور، شعبية بنغازي، 

سات منتزه روع دراالمركز العربي لدراسات المناطق الجافة والأراضي القاحلة )أكساد(، مش
 .1984الكوف الوطني، دراسة الأحياء البرية، التقرير النهائي، دمشق، 

ناخ، طرابلس. المر 
ُ
 كز الوطني للأرصاد الجوية، قسم الم

 2006الهيئة العامة للبيئة، دراسة لمسح وتقييم الوضع البيئي لمنطقة بحية عين زيانة، بنغازي،
- 2007. 

  2006الهيئة العامة للبيئة، دراسة لمسح وتقييم الوضع البيئي لمنطقة بحية عين زيانة، بنغازي،
- 2007. 

 .2007للبيئة، تقرير عن الوضع الحالي لمناطق الرطبة بشعبية بنغازي،  الهيئة العامة

الجماهيية العربية الليبية الشعبية الاشتراكية، دراسة لمسح وتقييم الوضع البيئي لمنطقة بحية عين 
 .2007-2006الزيانة، تقرير غي منشور، بنغازي، الهيئة العامة للبيئة،

شعبية الاشتراكية اللجنة، الشعبية العامة للتخطيط، مشروع الدراسة الجماهيية العربية الليبية ال
يوليو،  23يوليو، تقدير كميات الصرف الصحي المتدفقة الي بحية  23البيئية لبحية 

 .2005تقرير فني، 

 .2008عياد موسي العوامي، الحيوانات البرية الليبية عبر العصور، تقرير غي منشور، 

دراسة الطيور المهاجرة في بحية عين زيانة وبحيات الصابري، تقرير غي عياد موسي العوامي، 
 . 2006-2005منشور،

ازي نطقة سهل بنغزء من ممصباح فرج المقصبي، دراسة بيئية للغطاء النباتي الطبيعي والفلورا لج
 .2006ما بين دريانة والعقورية، بنغازي، 

محمود سعد ابراهيم، تدهور الاحياء البرية في اقليم الجبل الاخضر وامكانية تنميتها، بحث غي 
 .2009 – 2008منشور، درنة، جامعة عمر المختار، 

  

 



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISSN 2710-5237 
www.srcest.org.ly/jou 

 

 ئةالمجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البي

Libyan Journal of Ecological & Environmental 

 Sciences and Technology(LJEEST) 

 

 

 

 

 أنواع نباتات الزينة المدخلة في مدينة بنغازي
 

 الشطشاطعبدالعالي سالم      محمد الدراوي العائب     صار مفتاح الفيتوريتان
 

A R T I C L E   I N F O 

 
3rd Conference on 

Environmental Sciences, 

Misurata, Libya 5 & 6 June 

2022 

 

NR059 

 

Pages  (38 - 46) 
 

Authors affiliation 

Botany Department, Faculty of 

Science, University of Benghazi 

Entser900@gmail.com 

 

Keywords: 

Indoor ornamental plants, 

multi-purpose, Benghazi 

 

\ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

لملخصا  
الجزء الشمالي  فيتقع  نغازي  التي بنوعا من النباتات الزهرية واللا زهرية التي تم إدخالها بمدينة   145في هذه الدراسة تم حصر 

 667ًقع على خط طول  ت ،توسـط، والشمالي الغربـي من القارة الإفريقية وتتوسطها،  وتطل على الساحل الجنوبي للبحر الأبيض الم
تخدامها كنباتات زينة واس(.2008)مرسال،   شمال خط الاستواء 32ْ 11َ 667ًرب جرينتش وعلى دائــــرة عرض غ 20ْ 06َ

لنباتية تحت قسم النباتات ( فصيلة  و يقع منها من حيث النشأة ا55جنس  موزعة على ) 117خارجية، تنتمي هذه الانواع إلى 
( 51وباقي الفصائل ) م حاملة البذور ثلاث فصائل من معراة البذور( فصيلة تحت قس54السرخسية  فصيلة واحدة ؛ وعدد )

الفلقة الواحدة  كما تنتمي هذه  ( فصائل تنتمي لذوات9( فصيلة و) 42فصيلة تنتمي إلى مغطاة البذور ، ذوات الفلقتين ممثلة ب )
النباتات العشبية بنسبه  % ؛ تليها 31.03الأنواع إلى أشكال نمو  مختلفة حيث كانت السيادة للنباتات الشجيرية  بنسبته 

% ؛  14.48بنسبه   % ؛ و النباتات الشوكية والعصارية17.24% ؛ ثم عدد الأشجار والشجيرات الطويلة ، بنسبه 20.69
ن جميع الأنواع المسجلة م%  7.59% ، أما أشجار وشجيرات النخيل   فكانت بنسبه  8.97كذلك  النباتات المتسلقة  بنسبته 

حيث القيمة  (multipurpose)سة.  وجميع العينات المجمّعة لها قيمة اقتصادية كبيرة حيث تبين أنها متعددة الأغراض بالدرا
ا الليبية والتي جلة منها بالفلور نواع المسالطبية والعطرية؛ وذلك بعد أن تم تعريفها والتأكد من التسمية الحديثة لها؛ وكذلك معرفة الأ

تعتبر مصدر غذاء ومأوى للعديد  نوع منها له قيمة بيئية كبيرة حيث 57ن بين الأنواع المسجلة أيضا عدد نوعا. وم 58بلغ عددها 
اج العسل،  دور كبير في إنت نوع من النباتات التي تعتبر مصدر للرحيق بالنسبة لنحل العسل وهي تلعب 42من الكائنات، وعدد 

نوع  33ريــاح. كما أنه هناك للنوع يستزرع كمصدات  24ية القاسية، ومنها نوع تتميز بتحملهـا للظروف البيئ 104كما أن هناك 
 منها من النباتات السامة والتي تشكل خطرا على حياة الإنسان والحيوانات.

 
Types of Ornamental Plants Introduced to Benghazi City 

 

Intesar Muftah Al-Fitouri     Mohamed Al-Darawi,   
Salem Abdel-Aali Al-Shattat 

 

In this study, 145 species of flowering and non-flowering plants were counted, 

which were introduced in the city of Benghazi, which is located in the northern 

and northwestern part of the African continent and in the middle of it, 

overlooking the southern coast of the Mediterranean Sea, located at longitude 667 

06 20 west of Greenwich and at latitude 667 x 11 x 32 north of the equator 

(Mersal, 2008). They are used as outdoor ornamental plants. These species belong 

to 117 genera divided into (55) families, of which, in terms of botanical origin, 

one family falls under the fern section; And there are (54) species under the seed-

bearing section, three species of gymnosperms, and the rest of the species (51) 

species belonging to the angiosperms, dicotyledons, represented by (42) species 

and (9) species belonging to monocotyledons, as these species belong to different 

growth forms Where the dominance of shrubby plants was 31.03%; followed by 

herbaceous plants with a rate of 20.69%; Then the number of tall trees and shrubs, 

at 17.24%; spiny and succulent plants with a rate of 14.48%; Climbing plants 
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 زء الأكبر من الأنـــــــواع المزروعـــةالج plants) (Ornamentalة ـــــــــتشكل نباتات الزين
(Cultivated plants) ( 2008في العالم(Khoshbakht and Hammer,  

، وتصنف  species)  (Vascular؛ والتي تنتمي إلى مجموعة الأنواع النباتية الوعائيــة 
التي ساهم الإنسان  (Non-wild plants)ة ــعة ضمن النباتات غير البريالنباتات المزرو 
 (.Nesom, 2000في زراعتها )

% كمعدل نـمو سنوي،  25حيث تنمو التجارة العالمية المتعلقة بنباتات الزينة بما مقداره 
زهرية منها ويشكل النشاط التجاري العالمي المتعلق بإنتاج وتسويق المنتجات الزراعية التزيينية وال

 ,. Singh et alعلى وجه الخصوص مصدراً هاماً لأعداد كبيرة من العمالة الممتازة  )
(. ومع هذا التوسع المطرد للطلب العالمي على نباتات الزينة عامةُ وأزهار القطف 2010

خاصةُ؛ يستمر البحث عن أفضل الطرق لتحسين إنتاجها انطلاقاً من الاهتمام الكبير بإنتاج 
اس والشتول وبمواصفات نوعية جيدة؛ بهدف الحصول على نباتات قوية مما يساهم في الغر 

 Akpinar andالنتيجة بالوصول إلى منتج جذاب يكون الطلب عليه في حده الأعلى )
Bulut, 2011.) 

 ستخدام عندمافي الا وقد استطاعت العديد من أنواع النباتات المدخلة أن تحتل مكان الصدارة
 ،ليةئية، جماقدر ممكن من الأهداف المرجوة منها لما تمتلكه من خصائص بيحققت أكبر 

 .(Ricks, 1992ة نموهـا )ـــــوظيفية؛ تصميمية؛ زراعية وكذلك طبيع
لا أن اتية بعيدة إافية نبوعلى الرغم من نجاح إدخال العديد من الأنواع النباتية من أقاليم جغر 

ة وكذلك طيور المهاجر ياه والالعوامل البيئية مثل الرياح والمإدخالها إلى المواطن الطبيعية نتيجة 
ت ر تلك النباتاعها بذو الأنشطة البشرية المختلفة مثل استيراد وتصدير الحيوانات التي تحمل م

تحول و  ضرراً لتكون مدخلة على مناطق جغرافية جديدة؛ ومن ثم تتكاثر وتنتشر فتسبب أ
بشرية والنظم تكون حين ذاك مهدِدة  للمصالح الف (Invasive)بعضها إلى أنواع غازية 

إنها فيل الزراعية المحاص البيئية الطبيعية، فمثلًا عندما تكون الأنواع المدخلة حشائش ضارة مع
كير  في طرق لي التفاتقلل من وظائف النظم البيئية الحيوية؛ وتؤثر على إنتاجية. مما يدفع 

 طق نموها مرةود لمناعالية حيث إنها غالباً ما تع مناسبة للتخلص من هذه النباتات وبكفاءة
 ية في النباتء الخضر أخرى بعد التخلـص منها؛ إما من خلال البذور أو من خلال نمو الأجــزا

 (. 2012نظــراً لقدرتها العالية على استعادة النمو )الشهراني، 
واع لتعرف على أنل أداة توفيرولنظراً  لقلة الدراسات في هذا المجال مما يدعو الى التركيز على 

ل وتمث ل خطراَ،لتي تشكاالأنواع المدخلة الغازية و  نباتات الزينة المدخلة التي لا تشكل ضرر،
ت المهمة لموضوعااهذه الدراسة إضافة علمية في فتح المجال أمام الباحثين لخوض مثل هذه 

 ط لى تخطيعمن يعمل وتشجيعهم على الدراسة فيها. حيث ان الدراسة تسعي لمساعدة كل 
 

المناظر الطبيعية، والبستنة، ولصناع القرار، ولمهندسي المناظر الطبيعية  للبستانيين في كيفية 
عداد قائمة بأنواع نباتات إلى إلذلك تهدف هذه الدراسة التعامل مع هذه الأنواع المدخلة.  

ة منها من أجل الحفاظ علي الزينة المدخلة في مدينة بنغازي، وتحديد الأنواع الغازية والضار 
التنوع الحيوي وعلى الأنظمة البيئية المحلية. ووضع كل نوع تحت الجنس والفصيلة الخاصة به، 

 ومعرفة الموطن الأصلي لكل نوع، وكذلك تحديد المسجل منها في الفلورا الليبية.

 موقع الدراسة

 
 (Google- 2021) –الدراسة بين منطقة ت( خريطة 1شكل )

 

 طرق الود الموا

القيام بالعديد من عن طريق  وذلكمنطقة الدراسة  في ةالنباتات المنتشر  أنواع حصر تم
( مشتـــل والحدائق العامة 47الزيارات الميدانيــة، والتي شملت المشاتـــــل وعددها )

تجميع العينات  ووالخاصة والمنتزهات وحدائق المستشفيات وكذلك حدائق الفنادق 
م وذلك على مدار السنة 2020م وحتى شهر ديسمبر 2018من شهر مارس 

تم مراعاة أن تكون و وعلى مدار أربعة فصول للحصول على العينات كاملة بالأزهار 
العينة العشبية كاملة بالجذور؛ أما النباتات الخشبية فقد تم تجميعها بأخذ بعض الأفرع 

علومات عن النبات، و سم وذلك للحصول على أكبر قدر من الم 25التي يبلغ طولها 
تم نقل العينة إلى المكبس الخشبي المعد لهذا الغرض، وتم وضع العينات بشكل مرتب 
للحفاظ على الشكل النموذجي للعينة حيث وضعت كل عينة بعد وضعها على ورق 

ساعة يوميا  24التجفيف؛ وهكذا بالنسبة لباقي العينات وتم تغيير ورق التجفيف كل 
العينات بالكامل ، وبعد التأكد من جفافها تماماً تم تثبيتها ولصقها إلى أن تم جفاف 

× 28.75ذات الحجم القياسي ) "Herbarium sheets"على أوراق معشبة 
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were 8.97%, while palm trees and shrubs were 7.59% of all species recorded in 

the study. All the collected samples have a great economic value, as it was found 

to be multipurpose in terms of medicinal and aromatic value; This is after it has 

been defined and confirmed by its modern designation. As well as knowing the 

species recorded in the Libyan flora, which numbered 58 species. Also among the 

registered species are 57 species of which have great environmental value, as they 

are a source of food and shelter for many organisms, and 42 species of plants that 

are a source of nectar for honey bees and play a major role in honey production, 

and there are 104 species that are characterized by their tolerance to conditions 

harsh environment, including 24 species cultivated as windbreaks. There are also 

33 types of poisonous plants that pose a threat to human and animal life. 
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( سم ثم إلصاقها باستخدام الصمغ؛ أما العينات الخشبية تم تثبيتها بالإبرة 41.25
ين جميع المعلومات المدونة والسلك وذلك بخياطتها بعدة غرز لتأكيد تثبيتها.  وتم تدو 

في الحقل بالمكان المخصص لذلك على ورق التحميل، و تم بعد ذلك تعريف العينات 
باستخدام كتيبات الفلورا. بالإضافة لأخذ صور النباتات التي تم تجميعها من منطقة 

 الدراسة .
 

 النتائج والمناقشة

زهريـة واللا من النباتات ال (Species)( نـــوع 145اوضحت نتيجة الدراسة عن وجود )
لحدائق العامة افي (Outdoor) زهرية التي تم إدخالها واستخدامها كنباتات زينة خارجية 

 . والخاصة بمنطقة الدراسة، والتي تتلاءم مع الظروف البيئيـة المحليــة
 ( فصيلـة 55موزعة على ) (Genera)( جنــس 117تنتمي هذه الأنـواع النباتيــة إلى )

(Family) ( يقـع منها من حيث النشـأة النباتيـة تحت قســم النباتات السرخسية 1جـدول .)
(Ferns) ( فصيلة تحت قسم حاملة البـــذور54فصيلة واحدة؛ وعدد ) 

(Spermatophytes) ثلاث فصائل من معــراة البــذور ،(Gymnosperms)  وباقـي
، ذوات الفلقتين (Angiosperms)ذور ( فصيلـــة تنتمـــي إلى مغطاة الب51الفصائل )

(Dicotyledons) ( فصائــل تنتمي لذوات الفلقة الواحدة 9( فصيلة و)42ممثلـة بـ )
(Monocotyledons) ( 2جدول )( 2شكل)،  ( 2020وهذا يتوافق مع دراسة )

Alzerbi et al., ئج لتحديد الأنواع المدخلة والمسجل منها في الفلورا الليبية، أظهرت النتا
%( من الأنواع المسجلة في 17.72( نوعاً من النباتات المدخلة والتي تشكل )361أن )

( فصيلة. لوحظ أنه تم إدخال الأنواع المسجلة 89( جنساً و)253الفلورا الليبية؛ تنتمي إلى )
لأغراض مختلفة مثل الغذاء والأعلاف والزينة وكمصدات للرياح؛ نشأت وأصبحت جزءاً من 

التي تم حصرها في هذه ( نوع منها تضمنت الأنواع 37؛ هناك عدد )باتية الليبيةالأنواع الن
تكون و ، كما أوضحت الدراسة أن عدد الأنواع التي يمكن اعتبارها أنواعاً ضارة وغازية الدراسة

%( من إجمالي عدد الأنواع المدخلة 3( نوع تشكل )11منافساً قوياً للنباتات المحلية عددها )
( 2019دراسة المسحـية التي قام  بها )اللفلورا الليبية. وكذلك يتوافق مع المسجلة با

Mahklouf  لمسح وتوثيق الأنواع الغريبة الغازية في ليبيا على أساس المراقبة الميدانية
( نوعًا من النباتات الدخيلة الغريبة في ليبيا 29والمناقشة مع السكان المحليين، فقد تم توثيق )

وفصيلة  وحيدة  dicotyledons( فصيلة تنتمي إلى 12( فصيلة؛ منها )13تنتمي إلى )
مع  Asteraceae، وكانت الفصائل السائدة هي Monocotyledonsتنتمي إلى 

( أنـــــــواع. وقد أظهر تحليل شكل الحيـــــاة أن 5مع ) Amaranthaceaeتليها  ؛أنواع (7)
( أنواع 3ين كانت الشجيرات ممثلة بـ )نوعا(، في ح 22العناصر العشبية كانت سائدة  )

( أنواع. وأظهرت النتائج أن الأنواع المدخلة  ذات الأصل الأمريكي لديها 4والأشجار بـ )
( فئات؛ حيث 3( نوعًا حسب شدة غزوها، وتم تصنيف الأنواع المسجلة إلى )16الأغلبية بـ)

( نوعًا 12ر وكذلك وجود )( نوعًا مرتفعة الغزو وانتشرت في مكان آخ12تم العثور على )
 كزينة( أنواع  8( أنواع على أنها غازية جديدة وتم تصنيف )5معتدلة الغزو،  بينما تم تصنيف )

ولم تشكل أي خطر على منها أربعة أنواع تتفق مع هذه الدراسة رغم أنها غير شديدة الغزو 
 Lantana camara L., Acacia cyanophylla  البيئة التي تواجد فيها مثـــــل

Lindley,Bot, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, 

Parkinsonia aculeata L.      

 

عدد فصائل وأجناس وأنواع نباتات الزينة في منطقة الدراسة(: 1جدول )  

 رقم

No 

 الفصيلـــــة

Family 

 عدد الأجناس

Genera 

 عدد الأنواع

Species 

 رقم

No 

 الفصيلـــــة

Family 

 اسعدد الأجن

Genera 

 عدد الأنواع

Species 

1 Acanthaceae 29 1 1 الأقنثية Dryopteridaceae 1 1 الخنشارية 
2 Aizoaceae 30 2 2 الديمومية Ericaceae 1 1 الخلنجية 
3 Amaranthaceae 31 2 2 القطيفية Euphorbiaceae 4 3 الحلابية 
4 Amaryllidaceae 32 2 2 النرجسية Fabaceae 3 3 البقولية 
5 Anacardiaceae 33 1 1 البطمية Geraniaceae 4 1 الغرنوقية 
6 Apocynaceae 34 7 7 الدفلية Lamiaceae 6 6 الشفوية 
7 Araceae 35 3 3 القلقاسية Lythraceae 1 1 الخثرية 
8 Araliaceae 36 1 1 الأرالية Malvaceae 3 3 الخبازية 
9 Araucariaceae 37 1 1 الأروكارية Meliaceae 2 2 الأزدرختية 

10 Arecaceae 38 11 8 النخلية Mimosaceae 4 2 الميموزية 
11 Asclepiadaceae 39 1 1 الصقلابية Moraceae 5 1 التوتية 
12 Asparagaceae 40 10 6 الهليونية Musaceae 1 1 الموزية 
13 Asteraceae  النجمية

 ))المركبة

10 10 41 Nyctaginaceae 6 2 المرسينية 
14 Bignoniaceae 42 3 3 البغنونية Oleaceae 2 2 النكتاجينية 
15 Brassicaceae 43 1 1 الدفلية Pittosporaceae 4 2 الزيتونية 
16 Cactaceae 44 4 4 الشوكية Plantaginaceae 1 1 الحبضيات 
17 Caesalpiniaceae  البقولية

 ))البقمية

5 5 45 Primulaceae 1 1 الحملية 
18 Cannaceae 46 1 1 الكنية Rosaceae 1 1 الربيعية 
19 Caprifoliaceae 47 1 1 الخمانية Rubiaceae 4 1 الوردية 
20 Caryophyllaceae 48 2 1 القرنفلية Rutaceae 1 1 الفوية 
21 Casuarinaceae 49 1 1 الكازورينية Sapindaceae 1 1 السذابية 
22 Combretaceae 50 1 1 القمبريطية Scrophulariacea

e 

 1 1 الصابونية
23 Commelinaceae 51 1 1 الكملنية Solanaceae 1 1 حنك السبع 
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24 Crassulaceae 52 4 4 المخلدية Strelitziaceae 1 1 الباذنجانية 
25 Cupressaceae 53 2 2 السروية Tropaeolaceae 1 1 الستراليزية 
26 Cycadaceae 54 1 1 السيكادية Verbenaceae 1 1 التروبيولية 
27 Cyperaceae 55 1 1 السعدية Nyctaginaceae 3 2 الفربينية 
28 Didiereaceae 1 1 الديديرياسية      

 145 117 ـــوعــــــــــــــــــــــالمجمــ

 

 مجموعات نباتات الزينة المدخلة والسائدة بمنطقة الدراسة(: 2جدول )
 المجموعات النباتيــة

Plant Groups 

 عدد الفصائل

Families 

 عدد الأجناس

Genera 

 عدد الأنواع

Species 

 سرخسيات

Polypodiales- Ferns-Pteridophta 
1 1 1 

 معراة البذور

Gymenosperms 
3 4 4 

 مغطاة البذور

Angiosperms 

 ذوات الفلقة الواحدة

Monocotyledons 
9 24 31 

 ذوات الفلقتين

Dicotyledons 
42 88 109 

Total  المجمــوع  55 117 145 

 

 
 عدد فصائل وأجناس وأنواع نباتات الزينة في منطقة الدراسة :(2شكل )

 
 

 (Tree and shrubs)رات ـــــــــنوعاُ من أشجار وشجي 25كما أوضحت الدراسة  وجود 
 Dwarf)نوع من الشجيرات القصيرة  45و  Climbers)نوع من المتسلقات  ) 13وعدد 

shrubs)  نوع من أشجار وشجيرات النخيل  11و(Palms) نوع من النباتات  21و

نوع من النباتات  30بالإضافة الى  (Cactus and Succulents)الشوكية والعصاريـة 
 . (4جدول ) (Herbal plants)العشبية المعمرة والحولية 

 

 
 
 
 
 

 أشكال النمو لأنواع نباتات الزينة المدخلة بمنطقة الدراسة(: 3جدول )
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 رقم

No 

 شكل النمو

Growth Form 

 عدد الأنواع

Number of Species 

 نسبتها

% 

 Tree and shrubs 25 17.24 الأشجار والشجيرات الطويلة 1

 Climbers 13 8.97 المتسلقـات 2

 Dwarf shrubs 45 31.03 الشجيرات القصيـرة 3

 Palms 11 7.59 نخيل 4

 Cactus and Succulents 21 14.48 النباتات الشوكية والعصارية 5

 Herbal Plants 30 20.69 النباتات العشبية 6

 100 145 المجمـــــوع

 

 
 أشكال النمو لأنواع نباتات الزينة المدخلة بمنطقة الدراسة :(3شكل )

 

 

 أشكال النمو لأنواع نباتات الزينة المدخلة بمنطقة الدراسة (: 4جدول )
 

 أشكال النمو ـةالفصيلــــ الاسم العلمي رقم

No Scientific name Family Growth Forms 

1 Justicia adhatoda L. Acanthaceae D Sh 

2 Aptenia cordifolia (L.F.)  Schwantes Aizoaceae C&S 

3 Carpobrotus edulis (L.) N.E. Brown Aizoaceae C&S 

4 Celosia argentea ssp. plumosa Amaranthaceae D Sh 

5 Amaranthus tricolor L. Amaranthaceae H 

6 Clivia miniata (Lindl.) Verschaff. Amaryllidaceae H 

7 Crinum asiaticum L. Amaryllidaceae H 

8 Schinus terebinthifolius Raddi, Mem Anacardiaceae D Sh 

9 Allamanda cathartica L. Apocynaceae C 

10 Acokanthera oblongifolia (Hochst.) Benth Apocynaceae D Sh 

11 Carissa macrocarpa (Eckl.) A.DC Apocynaceae D Sh 

12 Cascabela thevetia (L.) Lippold . Apocynaceae D Sh 

13 Catharanthus roseus (L.) G. Don Apocynaceae D Sh 

14 Nerium oleander L. Apocynaceae D Sh 

15 Plumeria obtusa L. Apocynaceae D Sh 

16 Monstera deliciosa Liebm. Araceae C 

17 Philodendron hederaceum Schott Araceae C 
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18 Zantedeschia aethiopica (L.)  Araceae H 

19 Hedera canariensis Willd. Araliaceae C 

20 Araucaria excelsa R.Br.  Araucariaceae T&Sh 

21 Chamaerops humilis L. Arecaceae P 

22 Dypsis lutescens (H.wendl.) Beentje&J.Dransf. Arecaceae P 

23 Latania loddigesii Martius Arecaceae P 

24 Livistona chinensis (Jacq.) R.Br. Ex Mart. Arecaceae P 

25 Phoenix canariensis Chaband. Arecaceae P 

26 Phoenix dactylifera L. Arecaceae P 

27 Phoenix roebelenii O'Brien. Arecaceae P 

28 Ptychosperma elegans (R.Br.) Blume. Arecaceae P 

29 Sabal palmetto (Walt.) Lodd. Arecaceae P 

30 Washingtonia filifera (Lindl.) H. Wendl. Arecaceae P 

31 Washingtonia robusta H. Wendl. Arecaceae P 

32 Stapelia hirsuta L. N.E. Asclepiadaceae C&S 

33 Dracaena marginata Lam. Asparagaceae D Sh 

34 Agave americana L. Asparagaceae C&S 

35 Agave angustifolia Haw. Asparagaceae C&S 

36 Agave attenuata Salm-Dyck. Asparagaceae C&S 

37 Agave sisalana Perrine. Asparagaceae C&S 

38 Aloe vera (L.) Burm.f Asparagaceae C&S 

39 Sansevieria trifasciata Prain. Asparagaceae C&S 

40 Yucca aloifolia L. Asparagaceae C&S 

41 Yucca gloriosa L. Asparagaceae C&S 

42 Asparagus densiflorus (Kunth) Jessop. Asparagaceae H 

43 Santolina chamaecyparissus L. Asteraceae D Sh 

44 Senecio rowleyanus H.Jacobsen Asteraceae C&S 

45 Calendula officinalis L. Asteraceae H 

46 Centaurea ragusina L.  Asteraceae H 

47 Dahlia × pinnata Cav. Asteraceae H 

48 Gazania rigens  var. rigens Asteraceae H 

49 Helianthus annuus L. Asteraceae H 

50 Jacobea maritima (L.) Pleser Asteraceae H 

51 Osteospermum fruticosum (L.) Norl. Asteraceae H 

52 Zinnia elegans L. Asteraceae H 

53 Jacaranda mimosifolia R.Br Bignoniaceae T&Sh 

54 Clytostoma callistegioides (Cham.) Bureau ex Griseb. Bignoniaceae C 

55 Tecoma stans var .stans Juss. Bignoniaceae D Sh 

56 Matthiola incana (L.) R.Br Brassicaceae H 

57 Echinocactus grusonii Hildm. Cactaceae C&S 

58 Mammillaria backebergiana F.G. Buchenau Cactaceae C&S 

59 Opuntia ficus-indica (L.) Mill Cactaceae C&S 
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60 Cereus repandus Haw. Cactaceae C&S 

61 Bauhinia variegata L. Caesalpiniaceae T&Sh 

62 Cassia grandis L. Caesalpiniaceae T&Sh 

63 Delonix regia (Bojer) Rafin Caesalpiniaceae T&Sh 

64 Parkinsonia aculeata L. Caesalpiniaceae T&Sh 

65 Caesalpinia gilliesii (Hook.) Dietr. Caesalpiniaceae D Sh 

66 Canna indica L. Cannaceae H 

67 Lonicera  japonica Thunb. Caprifoliaceae C 

68 Dianthus barbatus L. Caryopyllaceae D Sh 

69 Dianthus caryophyllus L. Caryopyllaceae H 

70 Casuarina equisetifolia Forst. Casuarinaceae T&Sh 

71 Combretum indicum (L.) Defilipps Combretaceae C 

72 Tradescantia pallida (Rose) D.R. Hunt Commelinaceae H 

73 Bryophyllum delagoense (Eckl. &Zeyh.) Druce Crassulaceae C&S 

74 Kalanchoe blossfediana Poelln Crassulaceae C&S 

75 Echeveria elegans Rose Crassulaceae C&S 

76 Crassula capitella Thunb. Crassulaceae H 

77 Cupressus arizonica Greene Cuperssaceae T&Sh 

78 Thuja orientalis L. Cuperssaceae T&Sh 

79 Cycas revoluta Thunb. Cycadaceae D Sh 

80 Cyperus alternifolius Rottb. Cyperaceae H 

81 Portulacaria afra Jacq. Didiereaceae C&S 

82 Nephrolepis exaltata (L.) Schott Dryopteridaceae H 

83 Rhododendron indicum (L.) Sweet Ericaceae D Sh 

84 Acalypha wilkesiana Mull. Arg. Euphorbiaceae D Sh 

85 Codiaeum variegatum var. pictum Euphorbiaceae D Sh 

86 Euphorbia pulcherrima Willd Vern.Libbana Euphorbiaceae D Sh 

87 Euphorbia milii var. splendens Euphorbiaceae C&S 

88 Cassia javanica L. Fabaceae T&Sh 

89 Erythrina variegata L. Fabaceae T&Sh 

90 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit Fabaceae T&Sh 

91 Pelargonium crispum (P.J.Bergius) L'Her. Geraniaceae D Sh 

92 Pelargonium cucullatum (L.) L Her. Geraniaceae D Sh 

93 Pelargonium graveolensL'Her. Geraniaceae D Sh 

94 Pelargonium zonale (L.) L Her. Geraniaceae D Sh 

95 Volkameria inermis L. Lamiaceae C 

96 Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae D Sh 

97 Plectranthus scutellarioides (L) R.Br. Lamiaceae D Sh 

98 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae D Sh 

99 Mentha × piperita L. Lamiaceae H 

100 Ocimum basilicum L. Lamiaceae H 

101 Lawsonia inermis L. Lythraceae D Sh 

102 Hibiscus rosa- sinensis L. Malvaceae D Sh 



 نباتات الزينة المدخلة في مدينة بنغازي أنواع

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ...................................................................................  

103 Phymosia umbellata (Cav.) Kearney Malvaceae D Sh 

104 Alcea rosea L. Malvaceae H 

105 Azadirachta indica A.Juss. Meliaceae T&Sh 

106 Melia azedarach L. Meliaceae T&Sh 

107 Acacia cyanophylla Lindley,Bot Mimosaceae T&Sh 

108 Acacia farnesiana (L.) Willd. Mimosaceae T&Sh 

109 Albizia lebbeck (L.) Benth. Mimosaceae T&Sh 

110 Acacia karroo Hayne Darst Mimosaceae D Sh 

111 Ficus elastica Roxb. Moraceae T&Sh 

112 Ficus benjamina L. Moraceae T&Sh 

113 Ficus nitida L. Moraceae T&Sh 

114 Ficus pumila L. Moraceae C 

115 Ficus benjamina "Starlight"(V) Moraceae D Sh 

116 Musa × paradisiaca L. Musaceae H 

117 Eucalyptus camaldulensis Dehnhardt, PL. Myrtaceae T&Sh 

118 Eucalyptus erythrocorys F. Muell. Myrtaceae T&Sh 

119 Eucalyptus globulus L. Myrtaceae T&Sh 

120 Eucalyptus gomphocephala DCL. Myrtaceae T&Sh 

121 Eucalyptus torquata Luehmann. Myrtaceae T&Sh 

122 Callistemon citrinus (curt) Stapf. Myrtaceae D Sh 

123 Bougainvillea glabra Choisy. Nyctaginaceae C 

124 Mirabilis jalapa L. Nyctaginaceae H 

125 Jasminum officinale L. Oleaceae C 

126 Jasminum polyanthum Franch. Oleaceae C 

127 Jasminum sambac (L.) Aiton Oleaceae D Sh 

128 Syringa vulgaris L. Oleaceae D Sh 

129 Pittosporum tobira (Thunb) W. T. Aiton Pittosporaceae D Sh 

130 Antirrhinum majus L. plantaginaceae H 

131 Cyclamen persicum Mill. Primulaceae H 

132 Rosa wichuraiana Crep. Rosaceae C 

133 Rosa chinensis Jacq. Rosaceae D Sh 

134 Rosa × damascena Mill. Rosaceae D Sh 

135 Rosa hybrida Hort. Rosaceae D Sh 

136 Gardenia jasminoides J. Ellis Rubiaceae D Sh 

137 Murraya paniculata (L.) Jack Rutaceae D Sh 

138 Dodonaea viscosa (L.) Jacq Sapindaceae D Sh 

139 Buddleja madagascariensis Lam. Scrophulariaceae D Sh 

140 Cestrum nocturnum L. Solanaceae D Sh 

141 Strelitzia reginae  Banks Strelitzaceae H 

142 Tropaeolum majus L. Tropaeolaceae H 

143 Lantana camara L. Verbenaceae D Sh 

144 Lantana montevidensis (Spreng.) Briq Verbenaceae D Sh 



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                              انتصار مفتاح الفيتوري ، وأخرون 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology....................... ............................. .................................  46 

145 Glandularia peruviana (L.) Small Verbenaceae H 
 

 (C&S)النخيل ؛ وشجيرات  أشجار  (P)المتسلقات؛  (C)قصيرة؛ الشجيرات ال (D Sh)إلى الأشجار والشجيرات الصغيرة ؛   (T&Sh): تشير حيث
 .حولية ومعمرة نباتات عشبية (H)النباتات العصارية والشوكية؛ 

 

 التوصيات

حد من دخلة للتية المتشجيع المؤسسات البحثية على إجراء البحوث حول الأنواع النبا. 1
لية لنباتية المحالأنواع اإدخال بعض الأنواع التي تشكل خطرا على الغطاء النباتي حيث تتنافس مع 

  على التربة والماء والضوء والغذاء.
طاء النباتي على الغ وضع تشريعات لضبط استيراد الأنواع النباتية المدخلة التي تشكل خطر. 2

 البلاد.  لى داخلات الحدود المشتركة والاتجار بها  ووصولها إمن الدول المنشأ والدول ذ
امج ريق البر طيجب العمل على رفع مستوى الوعي البيئي بين أفراد المجتمع وذلك عن . 3

 لي.التعليمية لتعريفهم بأهمية المحافظة على البيئة والتنوع النباتي المح
غازية من ة الضارة والت المدخللية وإزالة النباتاتثقيف المزارعين حول أهمية زراعة النباتات المح. 4

 م مخاطر دخولم لتقييخلال برنامج تدابير ضد هذه الأنواع والعمل على إنشاء نظام فعال وملائ
 هذه النباتات للبلاد.

يجب إجراء حملات توعوية من قبل المؤسسات المختصة بالبيئة من أجل المحافظة على التنوع . 5
تشجير المنظم وبشكل واسع ومستمر وغرس الأنواع النباتية المدخلة المناسبة للبيئة النباتي بإعادة ال
  ssp   Celosia argentea.و     Justicia adhatoda L. المحلية مثل  

plumos وتجنب زراعة النباتات المدخلة الغازية التي تؤثــــر على النظام البيئي المحلي مثـــــل
Schinus terebinthifolius Raddi, Mem و Allamanda cathartica 

  L.. 
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

The Isopoda is small crustaceans, approximately 

4,500 marine isopod species are known in the world's 

ocean, they are distributed worldwide mostly on the 

sea bottom from the abyssal depths and continental 

shelf to the intertidal zone and with only a few 

representatives in the pelagic zone (Tanaka, 2007; 

Ferreira et al., 2010; Jayanthi et al., 2017). One of the 

marine isopod species is the family Gnathiidae, which 

includes about 200 species belonging to 12 genera 

(Jayanthi et al., 2017). Gnathiids live as external fish 

parasites and freely swim to attach the skin, fins, gills 

and mouth cavity of infest teleosts and/or 

elasmobranch fish and it starts living as larvae on the 

fish without feeding called “zuphea” and next 
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A B S T R A C T 

Isopoda parasites are arthropods that infect different marine fishes, this study 

was carried out between January 2017 to March 2021, aimed to identify the 

parasites in some fishes caught from the western coast of Libya, a total of 345 

individuals of nine different fishes, were collected from Tripoli coast namely: 

Diplodus annularis Linnaeus, 1758, Sarpa salpa Linnaeus, 1758, Diplodus 

sargus Linnaeus, 1975, Pagellus erythrinus Linnaeus,1758, Mustelus mustelus 

Linnaeus,1758, Squalus sp  Risso, 1826, Sphyraena viridensis Cuvier, 1829, 

Sphyraena sphyraena Linnaeus, 1758, Sphyraena flavicauda Rüppell, 1838. A 

total of 1011 of praniza larvae Gnathia sp were isolated, the highest 

prevalence of infection was in the D. sargus (66.67%) with mean intensity 

6.57 and abundance of 23.5 whilst the lowest prevalence was 3.85% in the S. 

viridensis with a mean intensity 1 and abundance 0.038, this study has been 

provided important information on the impact of parasites on the Libyan coast 

as well as to fill the gap of knowledge on the parasites diversity along the 

south Mediterranean. 

 

 في الأسماك البحرية بالساحل الغربي الليبي .Gnathia sp طفيل
 

 مان قشالإسماعيل     سيف النصر عائشة    محمد لمين شوهدي   لام قبن ز سارة
 

قد ، و لبحريةطفيليات الأيزوبودا هي مفصليات الأرجل التي تصيب أنواعًا مختلفة من الأسماك ا

ليات في ، بهدف التعرف على الطفي 2021إلى مارس  2017أجريت هذه الدراسة في الفترة من يناير 

داً من تسعة فر 345بعض الأسماك التي تم اصطيادها من الساحل الغربي لليبيا ، وتم جمع ما مجموعه 

لينيوس ،  ، ساربا سالبا 1758أسماك مختلفة. من ساحل طرابلس وهي: ديبلودوس أنولاريس لينيوس ، 

،  1758، باجيلوس إريثرينوس لينيوس ،  1975، ديبلودودوس سارجوس لينيوس ،  1758

 ، سبيراينا فيريدنسيس ، 1826، سكوالوس سب ريسو ،  1758موستيلوس موستيلوس لينيوس ، 

تم عزل ما مجموعه  .Sphyraena flavicauda Rüppell ،1838، 1758،  1826لينيوس ، 

 D. sargus (66.67٪) ، وكان أعلى انتشار للعدوى في Gnathia sp من يرقات البرانيزا 1011

 1ثافة بمتوسط ك S. viridensis ٪ في 3.85بينما كان أقل انتشار  23.5ووفرة  6.57بمتوسط شدة 

سد ل ي وكذلك، قدمت هذه الدراسة معلومات مهمة عن تأثير الطفيليات على الساحل الليب 0.038ووفرة 

 .فجوة المعرفة حول تنوع الطفيليات على طول جنوب البحر الأبيض المتوسط
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becomes sucking their blood and body tissue fluids 

during their larval stage called “praniza” with a 

clearly distended, abdomen that cause the reduce of 

the haematocrit of the host or even cause  it’s death, 

(Zander et al., 1994; Heupel and Bennett 1999; 

González et al., 2004; Marino et al., 2004; Diniz et 

al., 2008; Overstreet et al., 2009; Shodipo et al., 

2019). No morphological differences were found 

between the zuphea and praniza stages, except that in 

the praniza stages the elastic membrane between 

pereonites 3 and 6 was fully stretched due to the 

presence of the blood meal in the anterior hindgut 

(Smit, 2002). Later in the adult stage are non-feeding 

and it becomes living in coral rubbles, sponges or 

sediment cavities (Smit and Davies 2004; Genc et al., 

2005; Yuzo Ota, 2011). The morphology of gnathiid 

larvae differs from the adult stage of this gnathiid by 

needle-like mouthparts larvae has for sucking fish 

body fluids but the adult stage of male possesses the 

elongated mandibles, whereas the adult females lack 

mandibles and have a swollen thorax for brooding 

(Ota, 2013). The description of the gnathia species 

are depended almost exclusively on the morphology 

of the adult males gnathiid and the females are 

extremely difficult to identify to species (Williams, 

and Williams, 1996; Ota, 2013; Jayanthi et al., 2017; 

Hadfield et al., 2019). Marine gnathiid isopods have a 

biphasic life cycle. (Genc et al., 2005). The recorded 

life cycles in different es of fish are all very similar 

and differ mainly in the length of the cycle as well as 

the different host species, for example, the South 

African gnathiid isopod, Gnathia pilosus may 2nd and 

3rd of the unfed larval stages (zuphea stage) took an 

average of 3 hours 52 minutes and 4 hours 19 minutes 

to feed respectively, after feeding, the second stage 

fed larvae (praniza 2) took 35 days to moult into the 

3rd zuphea form. Male and female praniza 3rd stage of 

larvae could be discerned before their final moults 

into adults which took place approximately 42 and 48 

days respectively after their blood meals, fertilization 

occurred within 24 hours after the female had 

completed her moult (Jayanthi et al., 2017). It was 

thus estimated that the complete life cycle from the 

first larval stage to adult took between 134 to 140 

days in water temperatures ranging between 200C and 

250C (Hadfield et al., 2009). The importance of this 

research lies in the process of isolating and defining 

external parasites for nine different species of fish, 

and trying to contribute to building a database in 

Libyan coast, the aim of this study is to survey the 

prevalence of gnathia sp. in some different fishes 

caught from western coast of Libya. 

 

MATERIALS AND METHODS  

-------------------------------------------------------- 

A total of 345 individuals of nine different fishes 

belonging to three different families of fish (Annular 

sea bream) D. annularis, (Salema) S. salpa, (White 

sea bream) D. sargus, (Common Pandora) P. 

erythrinus, (Smoothhound) M. mustelus and 

(longenose spurdog) Squalus sp (Risso, 1826), (the 

yellowmouth barracuda) S. viridensis, (Mediterranean 

barracuda) S. sphyraena, (The yellowtail barracuda) 

S. flavicauda, were collected from January 2017 to 

November 2021. The fish were classified and named 

according to (Golani et al., 2006). The fishes were 

transported inside the ice box directly to the 

laboratory of the Biology Department at the Faculty 

of Education and Science at the University of Tripoli. 

After taking the necessary biological measurements 

such as length to nearest ±0.1mm and weight to 

nearest ±1 g, the body surface was cleaned with a 

distal water and then the body, fins, gills and mouth 

cavity of each fish were examined morphologically. 

The gills removed outside of body fish and put it in 

the petri dish contained on distal or filter sea water 

and examined under dissecting microscope. Isolated 

Parasites were fixed in 70% ethanol and later 

examined under the dissecting microscope and also, 

stereomicroscope for identification (American Optical 

Microscope), the photos captured by microscopic 

digital camera OMAX A35180U3 and smartphone. 

The identification of parasites were completed 

according to various authors (Möller and Anders, 

1986; Lawrence and Keast 1990; Smit et al., 1999). 

The prevalence intensity and abundance were 

measured according to Bush et al. (1997). 

 

RESULTS 
-------------------------------------------------------- 

    In this study, the praniza larvae of Gnathia sp. was 

isolated (Figs. 1, 2, 3) from the 9 different fishes, a 

total 345 individuals of examined fish, the number of 

infected fish was 62, with prevalence of infestation 

18%, the mean intensity 17.75 per fish and abundance 

3.19. The parasites were found only in the gill 

chamber, fins and mouth cavity with expanded 

anterior hindgut filled with host blood, attached to the 

gill filaments with the mouthparts.  

    The highest prevalence of infection was in the 

D. sargus (66.7%) with mean intensity 35.2 and 

abundance 23.5 and the lowest prevalence was in 



      Sarah A benzeglam,  et al.,               3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022 
 

  Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology    .........................................................................   49 

the  viridensis (3.85) with mean intensity 1 and 

abundance 0.33, while did not isolate this species 

of parasite from M. mustelus and S. blainvillei.  

 

 

 

Fig 1. Praniza larvae in the mouth of  Diplodus sargus in 

the western coast of Libya 
  

Description of praniza larvae  

Total length of material examined varies from 1.97 – 

3.46 mm, thorax of live specimen dark red or brown, 

white margin parts are light brown or white. The first 

section consists of the cephalosome (including the 

antennae and the mouthparts). The second section 

was a peraeon with five pairs of peraeopods. The 

third section was a pleon with five pairs of pleopods 

and the forth section was a telson with one pair of 

uropods. It had straight and parallel lateral margins. 

The eyes were oval-shaped and located on the lateral 

margins of the cephalosome, and the length of the eye 

is more or less half of the length of the cephalosome. 

It’s considered cephalosome was the first articles of 

the antennae. It had straight antennae, the antenna 1 

being shorter than the antenna 2. 

 

Fig 2. Gnathia sp (dorsal view). (C) cephalon. (P) Pereon. 

(PL) Pleon. (T) Telson. (E) Eyes. (A) Antenna. (UR) 

Uropod 

 First Antenna has three pedunculate articles. The 

flagellum has four articles, of which article 2 is the 

largest and articles 2 and 3 have one aesthetasc seta, 

and article 4 ends in one aesthetasc seta and two 

simple setae. Article 2, 3 and 4 presented few setae. 

Antenna 2 had four pedunculate articles, the fourth of 

which is the largest. The flagellum has seven articles, 

of which article 1 is the largest, article 7 ends in three 

or four simple setae, and few setae exist on the distal 

end of each article. The labrum was distinguished and 

semicircular, with an apical process, and its posterior 

and anterior margins are concave. The gnathopods 

were smaller than the peraeopods, have seven articles, 

the dactylus was hooked, and they present a few 

simple setae. The paragnaths were prolonged and end 

in sharp points, presenting no teeth. The maxillules 

were long and thin, exceeding the distal margin of the 

labrum. 

 

Table 1. Biometric and parametric data of the fishes captured from western coast of Libya 

 

Fishes 

Diplod

us  

annula

ris 

Sarpa 

salpa 

Diplodus 

sargus 

Pagellus 

erythrin

us 

Mustelu

s 

mustelu

s 

Squalus 

sp 

S. 

viridens

is 

S. 

sphyra

ena 

S. 

flavicu

da 

Total length(cm) 
12.2 - 

20 

11 – 

30.5 

12.4 – 

26.6 

19.4 - 

26.7 
77 – 42 65 - 45 31 - 62 29 - 48 

24 - 

40.2 

Weight(g) 
118 – 

32 

422 - 

125 

362 - 

125 
254 – 94 

1,426 – 

318 

1,334- 

500 

862 - 

139.5 

97 - 

149 

84 - 

131 

No. of fish 40 30 42 40 25 20 52 50 46 

No. of infected 

fish 
6 6 28 7 N.R. N.R. 2 3 10 

No. of parasite 9 38 988 46 N.R. N.R. 2 4 14 

Prevalence % 15 20 66.67 17.5 N.R. N.R. 3.85 6 21.74 

Abundance 0.23 1.27 23.5 1.15 N.R. N.R. 0.038 0.08 0.30 

Mean intensity 1.5 6.33 35.29 6.57 N.R. N.R. 1 1.33 1.4 

None recorded  
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Fig 3. Different stages of Praniza larvae of Gnathia  sp in 

different hosts 

 

 

Discussion 

------------------------------------------------------- 

It’s important to know the species of parasites that are 

exist in Libyan waters and infect their fish, and to 

register them in the marine biodiversity database. 

Since there are no scientific studies in which isopods 

parasites were recorded in Libyan water fish, a 

research team conducted this study, which resulted in 

the first recording of the praniza larvae of the Gnathia 

sp. The prevalence of infestation was 15% in the D. 

annularis ,  20% in the S. salpa, 66.7% in the D. 

sargus and 17.5% in the P. erythrinus, but these 

larvae were absent in the Mustelus. and Squalus 

blainvillei of the Libyan territorial waters, south of 

the Mediterranean. The research team tried to search 

for studies or scientific papers through which the 

Gnathia sp. isopoda parasites of Libyan fish were 

recorded, so that we can compare them with what the 

current study concluded, but unfortunately there were 

no papers or studies. There are various studies about 

Gnathia sp. have been done, especially in 

Mediterranean Sea (Alas et al., 2009), the Smit and 

Basson (2002) were collected the Gnathia sp. isopoda 

from gills, nares and buccal cavity of a Poroderma 

pantherinum (Smith, 1838) at Jeffreys Bay and five 

Haploblepharus edwardsii (Voight, 1832) and one 

Torpedo fuscomaculata Peters, 1855, at the De Hoop 

Nature Reserve on the South African south coast. 

González et al. (2004) were isolated the Gnathia sp. 

praniza larvae from the dusky grouper population 

within Iskenderun Bay, northeast Mediterranean Sea. 

Also, Diniz et al. (2008) found the infection of the 

estuarine teleost fishes Mugil gaimardianus, Arius 

phrygiatus, Conodon nobilis, Cetengraulis edentulus 

and Anableps anableps by praniza larvae with the 

highest prevalence of infection in Anableps anableps 

(42.3%), the specimens fished off from Atlantic 

Ocean in Northeast of Pará State, near Braganza, 

Brazil. Isolated of the Gnathia sp. from the mouth 

cavity and gill filaments of the different species of 

fish including S. salpa with prevalence of infection 

75% (MI= 2.6 and A= 8) and P. erythrinus with 

prevalence 26% (MI= 3 and A= 21) of the Marmara 

Sea, the Black Sea and the Aegean Sea (Ali et al., 

2009).  The Ota (2011) was described a new species 

of gnathiid isopod, Gnathia teruyukiae which 

parasitized elasmobranch fish caught from off 

Okinawa Island, Ryukyu Islands. Boualleg et al. 

(2012) were recorded the Gnathia sp. isopoda from 

gills of twelve species of the Eastern Algerian 

coastline including D. sargus with prevalence 16.66% 

(I= 2.3 and A=0.38), D. annularis (P= 13.33%, I= 

2.25 and A= 0.3), S. salpa (P= 5, I= 5 and A= 0.05) 

and P. erythrinus (P= 4.44, I= 1.5 and A= 0.06). This 

results differed with what was concluded in the 

current study, where it was found that the prevalence 

in S. salpa was 20% and 17.5% in the P. erythrinus 

The reason for this difference may be due to the 

geographical distribution, such as the difference in the 

physicochemical factors of the water, or perhaps as a 

result of the abundance or lack of food or the 

appropriate conditions for this parasites. In addition to 

study of Svavarsson and Bruce (2012) Ten species of 

Gnathiidae including six new species, are reported 

from Lizard Island and nearby reefs, northern Great 

Barrier Reef and reefs of the Coral Sea (Chesterfield 

Reefs, Mellish Reef and Marion Reef). There is only 

one published record of the isopod Gnathia sp. from 

one fish species from the Yemeni coast of the Red 

Sea (Al-Zubaidy and Mhaisen, 2013). Jassim (2013) 

were reported the Gnathia sp. praniza larvae from 

gills of the Acanthopagrus arabicus of the coastal 

marine waters of the Arab Gulf. Also, Adday (2013) 

recorded the same praniza larvae from the gills of 18 

fish species (including Diplodus sargus) from the 

coastal marine waters of the Arab Gulf. The André 

(2013) recorded the praniza larvae of the Gnathia sp. 

from the Diplodus sargus by prevalence of infection 

17.4%. mean intensity 1.5 and abundance 0.26. the 

Hispano et al. (2014) were reported the Gnathia 

maxillaris form five fish species including Diplodus 

sargus of the Barcelona. Another study conducted by 

Jayanthi et al. (2017) who were isolated the praniza 

larvae of the Gnathia sp. isopoda from gill chambers 

of Heniochus acuminatus with prevalence of infection 

13.9% and mean intensity 17. They were collected 

from the Gulf of Mannar region, Southeast coast of 

India.  

Gnathia sp. Larvae have been collected from native 

and exotic barracuda fish where they belong to the 

Gnathidae family was only at the praniza stage. 

Gnathiid isopods are unique parasites in fish; only 

juvenile life stage is parasitic and feed on host blood, 
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lymph or mucus, while adults are free-living, non-

feeding (benthic organisms) (Smit and Davies, 2004). 

This marine isopod is worldwide distribution, have 

been found in Antarctic to the Arctic, but mostly in 

warm (tropical) areas where they have been reported. 

it is very common in the Mediterranean and Libyan 

coast, which presence on the commercial fish and 

crustaceans, as well as causing lesions that would 

represent access to viruses and bacterial infection 

(Grutter, 1994). In addition, they have also been 

detected in the diet of fish from Portugal, Brazil, 

aquariums in the United Kingdom, Spain, Puerto 

Rico, Bahamas and Panama (Grutter et al., 2002). 

Hence, it is important to understand the ecology of 

the Gnathid in order to understand the cleaning 

behaviour. Praniza are often found on fish and feed 

on fish parasites at the larval stage, then return to the 

benthos to digest their blood meal to develop into the 

next stage, they have 3 larval stages (Monod, 1926; 

Wagele, 1987; Grutter and Poulin 1998; Sikkel et al., 

2000; Arnal and Morand, 2001). 
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INTRODUCTION 

-----------------------------------------------------------  

    Libyan coast has a biodiversity of native and alien 

fishes, including the Barracuda fishes which belong to 

the Sphyraenidae family, live in tropical and subtropical 

waters, it is spread in the Mediterranean, Red Sea, 

Atlantic, Indian and Pacific Oceans (Carpenter & Niem, 

2001). There are four fishes of Sphyraena in the Libyan 

coast, two of them are Native, namely Sphyraena 

sphyraena (Linnaeus, 1758) and S. viridensis 

(Cuvier,1629), while S. flavicauda (Rüppelluda, 1838) 

and S. chrysotaenia (Klunzinger, 1884) are considered 

alien species that have entered the Mediterranean Sea 

from the Red Sea through the Suez Canal (Golani & 

Bogorodsky 2010). their habits are probably similar (De 

Sylva, 1989). They Feeds on cephalopods, crustaceans 

and fishes, they are caught in commercial quantities by 

trawl net, purse seine, gill net and trammel nets (El 

Ganainy et al., 2017). 

         Sphyraena species serve as hosts for different 

species of parasites and other pathogens, the effect of 

parasites does not extend to the mortality of fish 

population only, but also damage the ecosystem, the 

food chain, thus it causes a great loss to the economy of 

fisheries (Lessios, 1988). Parasites have different life 

cycles that they pass through during their life or 

parasitism process, some of them need a direct life 
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A B S T R A C T 
 

Fish parasites are considered as a part of marine biodiversity in worldwide, it 

is very important to know the native and Non indigenous species in Libyan 

waters, this study was conducted to investigated fish parasites in the native 

barracuda fishes. A total of 52 and 50 individuals of S. viridensis and S. 

sphyraena respectively, were collected from fishermen in the western coast of 

Libya. A total of 165 individual of parasites were identified to the species level 

(except two). The rates of infection in S. viridensis and S. sphyraena, was 32% 

and 48% respectively. The highest prevalence of infection was 94.2% and 

39.2% for the Scolex pleuronectis in both fishes, while the lowest prevalence 

was 1.96 %, the Vargula sp. in S. sphyraena.  this study in the Mediterranean 

is very important to provide a contribution to fill the gap of knowledge on the 

biological and ecological trait of marine fishes.  

 

احل الغربي لليبياطفيليات حيوانات في أسماك باراكودا في الس  
 

مانقشاللام ، محمد شوهدي ، إسماعيل قبن زسيف النصر ، سارة عائشة   
 

البيولوجي البحري في جميع أنحاء العالم ، ومن المهم جدًا تعتبر طفيليات الأسماك جزءًا من التنوع 

معرفة الأنواع المحلية وغير المحلية في المياه الليبية ، وقد أجريت هذه الدراسة للتحقق من طفيليات 

 .S و S. viridensis فردا من 50و  52الأسماك في أسماك البراكودا المحلية. تم جمع ما مجموعه 

sphyraena فرداً من  165الي من الصيادين في الساحل الغربي لليبيا. تم تحديد ما مجموعه على التو

 .S و S. viridensis الطفيليات على مستوى الأنواع )باستثناء اثنين(. كانت معدلات الإصابة في

sphyraena 32٪  لعدوى39.2٪ و 94.2٪ على التوالي. كان أعلى معدل انتشار للعدوى 48و ٪ 

Scolex pleuronectis  1.96في كلا السمكتين ، بينما كان أقل انتشار ، ٪Vargula sp. في S. 

sphyraena.  تعد هذه الدراسة في البحر الأبيض المتوسط مهمة جداً لتقديم مساهمة في سد فجوة

 .المعرفة حول السمات البيولوجية والإيكولوجية للأسماك البحرية
 

mailto:shugmanism@yahoo.com
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cycle, they do not need an intermediate host and 

infection can spread directly from one fish to another by 

ingestion of egg, larvae or adult parasites, while the 

other need a complex indirect life cycle, that they need 

one or more an intermediate host to complete their life 

cycle (Yanong, 2002). The marine parasites are 

considered as a part of these biodiversity, it is very 

important to identify their taxonomy, source and their 

epidemiology, some scientists in worldwide used them 

as a bio-indicator to track the migration of some fish, 

and others used them as a bio-indicator to detect 

contamination with heavy metals in marine waters 

(Yanong, 2002). The Libyan coast is more than a 2000 

which supposed to have many answers of unknown 

questions, Perhaps the parasites that infect fish in the 

eastern, central and western regions are different, or 

may be similar as well. for this we need many more 

studies to get all answers in this area. 

 

MATERIALS AND METHODS  

----------------------------------------------------------  

A total of 52 and 50 individuals of S. viridensis and 

individuals of S. sphyraena respectively, were collected 

from fishermen in the western coast of Libya during the 

period from July 2019 to July 2020. (Fig. 1.), then 

immediately transported to the laboratory of marine 

biology in the department of Zoology, Faculty of 

science at the University of Tripoli. Morphometric 

measurements have been taken; the length near to ± 0.1 

mm and weight near to ± 0.1gr were measured, used the 

traditional method to isolation and identification of the 

ecto-endo metazoan parasites, by used some laboratory 

instruments and equipment as forceps, scissor, light and 

a dissecting microscope connecting with the optical 

microscopical camera, the parasites examination was 

carried out according to (Euzet & Trilles, 1960 & Heil, 

2009). The semichon’acetocarmine staining technique 

was used to identify the parasites, (King, 2013 & Radhi 

et al., 2018). Parasitic indicators adopted calculations 

by (Bush et al., 1997). 

 

Fig .1. (A) Sphyraena viridensis   Linnaeus, 1758  and 

(B) Sphyraena sphyraena Cuvier, 1829 have been 

collected in the western coast of Libya 

RESULTS AND DISCUSSION  

-----------------------------------------------------------  

   The parasites have been found consisted of 7 species 

of parasites including trematode, cestodes and 

arthropods. They were collected from various organs 

(stomach, tissue flukes, gills, eyes and skin) of target 

barracuda fish in this study as shown in (Fig. 2). The 

Scolex pleuronectis parasites were highest prevalence of 

infection in the S. viridensis, and S. sphyraena infection 

(94.2% and 39.2%) respectively, while the lowest 

prevalence was for Vargula sp.  (1.96 %) in S. 

sphyraena respectively as (Table. 1). There were some 

of the parasites could not able to identify them to 

species level. 

 
Fig.2. Parasites have been found in the S. viridensis and 

S. sphyraena in the western coast of Libya 

 

Table .1. The prevalence, intensity and abundance and 

the rate of infection have been calculated for parasites 

found in S. viridensis and S. sphyraena in the western 

coast of Libya (P= Prevalence, MI= mean intensity, 

A=Abundance). 

Host S. viridensis S. sphyraena 

No. of sample  52  50 

The rate of infected in 

each fish sample  

32% 48% 

parasites P % MI A P % MI P 
didymozoon sphyraenae 13.5 7 0.13 66.7 5.38 0.66 
Rhinocotyle creptecula 67.3 2.06 0.67 15.7 1.33 0.15 
cotyloatlantica 

mediterrnea 

21.15 1.57 0,.21 19.6 2 0.19 

scolex pleuronectis 94.2 8.16 0.94 39.2 1 0.39 
Gnathia sp . 3.85 1 0.33 7.84 1.33 0.78 
Vargula sp. - - - 1.96 1 0.19 
Caligius elongate - - - 3.92 1 0.39 

 

Parasites description: Results of parasites sample 

shown in (Fig .3): Rhinecotyle crepitacula Euzet 

&Trilles, 1960  

Host  : it found in the S. viridensis and S. sphyraena. 

Location  : it was isolated from the gills. 

Stage found      : Adult stage.  

No. of parasites: forty-three (43) of R. crepitacula were 

isolated. 

didymozoon sphyraenae

Rhinocotyle creptecula

cotyloatlantica

mediterrnea

scolex pleuronectis

Gnathia sp .

Vargula sp.

Caligius elongate

A 

B 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sphyraena_sphyraena
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
https://en.wikipedia.org/wiki/Georges_Cuvier
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Description: it has the ventral mouth, about 200 x on 

the ventral midline the genital atrium opening. At the 

back, there is a slight constriction that separates the 

body from the haptor, the latter evokes the shape of the 

spoon whose main axis is parallel to the sagittal axis of 

the body, the ventral concavity divides into a series of 

20 to 29 muscle barriers transversely into two parallel 

rows of an elongated position. The edge of the haptor 

from the right or the left of the spoon depending on the 

individual, is provided with longitudinally lined clamps, 

front chain, middle chain and posterior chain. Each 

clamp consists of muscular jaws supported by rigid 

parts. The chain includes 18 to 22 clips. Depending on 

the individual, the front jaw presents a segment that 

forms at the distal end in a T-shape with slightly uneven 

branches on the midline. This moderate scleritis curves 

on the proximal side and passes to the posterior jaw 

where it enlarges and then forms on each side of the 

medial plane. 

Cotyloatlantica Mediterranean Euzet& Trilles, 1960 

The origin name for this species is Chauhanea 

Mediterranea Euzet & Trilles, 1960; Pseudochauhanea 

Mediterranea (Euzet & Trilles, 1960 & Lebedev, 1969). 

Host: it found in the S. viridensis and S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the gills.  

Stage found: Adult stage. 

No. of parasites: Twelve (12) of C. Mediterranean 

were isolated. 

Description: The body divided into the cephalic region, 

trunk, peduncle (present or absent) and opisthaptor, with 

large numbers of gastrocotyle-like clamps. Total body 

length is 8 mm, width is 40 - 45μm x (50 - 60μm), 

Sucker width 0.013 mm, clamps 17 - 19 on Right11 -15 

On left, Haptor Width 40 - 45μm x 50 - 60μm, pharynx 

is sub spherical 0.65-1mm. Paired prohaptoral suckers 

muscular, usually septate; pharynx small; oesophagus 

elongate with lateral diverticula; with lateral and/or 

medial diverticular, extend into opisthaptor. Testes pre-, 

para-, and post ovarian. 

Didyomozoon sphyraenae Taschenberg, 1879  

Host: it found in the   S. viridensis and S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the tissue fluke.  

Stage found: Adult stage. 

No. of parasites: Fifty (50) of D. sphyraenae were 

isolated. 

Description: It description depends on the body shape; 

It consists of two very clear parts. For the male and 

female genitalia, after oral adhesion; a small pharynx, 

followed by the oesophagus in the third direction in the 

front of the head, and then it is divided into two parts of 

the intestinal caecum that passes to the back of the body 

and which intersect many times with the male and 

female reproductive system, the penis is represented 

elongated, which ends at the base of the head of the 

common vas deferens, which ends in a small papilla of 

the genital organs. Some measurements were taken for 

this parasite based on a total length of 26 mm and width 

from 1 to 1.7 mm. The excretory system is large, 

sinuous sac that passes from the posterior region to the 

anterior third of the body. 

Scolex pleuronectis Müller, 1788  

Host: it found in the S. viridensis and S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the stomach.  

Stage found: larvae stage (tetraphyllidae). 

No. of parasites: Fifty-one (51) of S. pleuronectis were 

isolated. 

Description: The identification of this parasite was 

based on white larva which has five suckers on the 

scolex, a non-segmented trunk and a body filled with 

calcareous corpuscles, the elbow surface is large and 

often divided by a septum, and the scolex contains 

hardware additions such as pipettes and hooks, the 

measurements of the studied samples, are as follows: 

total length 1.665 mm, width 0.498mm the terminal 

sucker has= had a diameter of 0.141mm lateral sucker 

diameter is 0.101, total length 2.010 mm, width 

0..546mm the terminal sucker has diameter of 0.167mm 

lateral sucker diameter is 0.123 and total length 1.373 

mm, width 0.565mm the terminal sucker has diameter 

0.167mm lateral sucker diameter is 0.125,  Presumably, 

Cestoda resembles the pseudophyllidae of the 

intermediate host in which the procercoid grows, the 

plerocercoid stages develop in the teleost.  

Caligus elongate   Von Nordmann, 1832  

Host: it found in the S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the skin.  

Stage found: Adult stage. 

No. of parasites: One (2) C. elongate were isolated. 

Description: it description based on The first and 

second antennas is clearly observed and separated in a 

developed anterior plate delineated at the dorsal 

midline. First antenna proximal segment larger and 

stronger, sclerotized at junction with cephalothorax. 

Second antenna subchelate. Basal segment bearing 

powerful sclerotized round-tipped process projecting 

posteriorly. Postantennary process consisting of strong, 

heavily sclerotized claw directed posteriorly. Claw 

equipped with two bifid sensory setules. Third bifid 

setule arising near claw Base. Mandible armed with 

uniform teeth. First maxillas a conical process, with 

smooth surface and blunt tip Size of palp one-half that 

of conical process. Second maxilla strongly elongate. It 

has Maxilliped Sternal furca with trapezoid base and 

two elongated digitiform processes. First leg with 
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sclerotized sub rectangular sympod with pinnate seta on 

ventromedial margin. Smali pyriform endopod with 

small apical seta.  Second leg with strong and wide 

interpodal bar, third leg fused with powerful interpodal 

bar and Fourth leg elongate and more sclerotized. 

Vargula sp.  Skogsberg, 1920 

Host: it found in the and S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the skin.  

Stage found: Adult stage. 

No. of parasites: One (1) Vargula sp.  were isolated. 

Description: It description based on bivalve carapace 

shell; the smooth part of the body and the shape of the 

carapace which are oval in lateral view with deep 

incisur and narrow caudal process; ventral and dorsal 

margins slightly convex. In fold behind the rostrum with 

bristles; two pairs of bristles present at inner end of 

incisur, one pair lateral to selvage, one pair medial to 

selvage; there is in fold from the middle of ventral 

margin to anterior end of the caudal process with three 

double bristles; list in front of caudal process broad with 

minute processes along the dorsal margin, but appearing 

smooth at low magnification and with minute medial 

bristles. Selvage Lamellar is prolonged with smooth 

outer margin present along anterior and ventral margins. 

The first antenna has the First joint bare; 2nd joint with 

spines along the dorsal margin and on the medial 

surface; the 3rd joint is short with two spinous bristles, 

one dorsal, one ventral with two spinous, terminal 

bristles, one ventral, one dorsal; sensory bristle with 12 

marginal filaments and bifurcate tip. Second antenna: 

Protopodite with short spinous medial bristle. 

Endopodite 3-jointed has 1st joint with five bristles. 

Gnathia sp. Leach, 1814 

Host: it found in the S. viridensis and S. sphyraena. 

Location: it was isolated from the gills.  

Stage found: Larve stage. 

No. of parasites: sex (6)   of Gnathia sp.   were 

isolated. 

Description gnathic larvae body which is divided into 

three parts: the cephalosome (including the antennae 

and the mouthparts), the peraeon with five pairs of 

peraeopods, the pleon with five pairs of pleopods and 

the telson with one pair of uropods. The posterior 

margin of the cephalosome is slightly wider than the 

anterior one, almost as wide as it is long, presenting few 

setae on the posterior dorsal region. The lateral margins 

are straight and parallel. The well-developed compound 

eyes are oval-shaped and located on the lateral margins 

of the cephalosome, and the length of the eye is more or 

less half of the length of the cephalosome. The 

cephalosome has straight Medio-anterior margins with 

concave lateral excavations to accommodate the first 

articles of the antennae. The antennae are straight, 

antenna 2 being longer than antenna 1. Antenna 1 has 

three pedunculated articles, the third of which is the 

largest. The flagellum has four articles, of which article 

2 is the largest. Antenna 2 has four pedunculated 

articles, the fourth of which is the largest. The flagellum 

has seven articles, of which article 1 is the largest, 

article 7 ends in three or four simple setae, and few 

setae exist on the distal end of each article. The labrum 

is prominent and semicircular, with an apical process. 

The maxillae are long and thin, exceeding the distal 

margin of the labrum. The mandibles are stout. The 

maxilliped is large and cylindrical, with an elongated 

base.  The pereon is larger than the cephalosome and 

almost twice as long as it is wide. Pereonite 1 is fused 

with the cephalon, dorsally visible, and has shallow and 

convex anterior and posterior borders. Ischium, merus, 

carpus, propodus and dactylus. The base is bigger than 

the others, with one simple seta. 

 

Fig.3.(1) Rhinocotyle creptecula (2). didymozoon 

sphyraenae (3) Caligius elongate (4) Gnathia sp. (5) 

Scolex pleuronectis (6) Vargula sp (7) cotyloatlantica 

mediterrnea parasites have been found in Native 

barracuda fishes in the western coast of Libya. 
 

Parasites efficiently have been shown to be effective 

indicators of hosts migration, diet, population structure 

and phylogeny (Williams et al., 1994). For about half 

century, scientists have been used parasites as natural 

biological tags of fish host populations, this work has 

expanded to include macro invertebrates and marine 

mammals (Aznar et al., 1995; Oliva and Sanchez, 

2005). Several studies have been examined the effects 

of environmental stress on parasite populations and 

communities, but few have combined parasitology with 

other fields of study in an interdisciplinary approach 

(Marcogliese, 2005). 

1 3 6 

2 

4 

7 
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In the current study the community consisted of 165 

individuals of parasites distributed in three trematodes, 

one cestodes and three arthropods. Didymozoid 

sphyraena one of the trematodes has been found in the 

tissue flukes of the s. viridensis and s. sphyraena from 

the western coast of Libya in the 2021. Where, the first 

report of D. sphyraena was in the last quarter of 1960 in 

January 1961; found under the oral mucosa of barracuda 

fish in India (Madhavi, 1982). D. sphyraena have 

specificity to Barracuda fish, which exhibit a high 

affinity for didyzmoon infections (Yamaguti, 1959; 

Madhavi, 1982 and Hussein et al., 1985) D. sphyraena 

was described in tropical and subtropical waters in the 

western Pacific and the Mediterranean (Yamaguti, 

1959), it is abundant and diverse (Ching and Madhavi, 

1999). And also, the C. mediterranea and R. crepitacula 

trematode monogenea parasites were collected from 

gills of the S. viridensis and S. sphyraena. C. 

mediterranea have other synonymes, Chauhanea 

Mediterranea (Euzet and Trilles, 1960); 

Pseudochauhanea Mediterranea (Euzet & Trilles, 1960), 

Both are distributed in the central and northwest of the 

Mediterranean (Lebedev, 1969). S. pleuronectis, found 

in this study, is widespread that found in Engraulis 

encrasicolus, Gadus capellanus, Mullus barbatus, 

Scorpaena scrofa, Spicara smaris, Trachinus draco, 

Trachurus mediterraneus and Trachurus trachovaurus 

(Naidenovan and Mordvinova, 1997) proven 

Mediterranean; in Solea solea by (Keser et al., 2007) 

from Dardanellen strasse; in Pleuronectes flesus by 

(Oguz, 1989); in Anguilla anguilla by (Altunel, 1989) in 

the Ekinli lagoon; and in Gobius niger, Gobius cobitis, 

Merluccius merluccius, Eutrigla gurnardus, Solea 

vulgaris and in Scorpaena scrofa by (Oguz, 1995) and in 

Boops boops, Solea nasuta, Spondyliosoma cantharus, 

Ophidium barbatum, smaris smaris and Scomber 

japmironicus from (Akmirza, 2002) in the Aegean Sea. 

Scolex pleuronectis was also found in Belone belone 

euxini and Trachurus mediterraneus (Polyakova, 2009); 

in Liza aurata, Liza saliens and Mugil cephalus by 

(Dmitrieva & Gaevskaya, 2001) and in Odontogadus 

merlangus euxinus, Ophidion rochei, Sarda sarda and 

Trachurus mediterraneus (Dimitrieva, 1989) in the 

Black Sea. Most records of these parasites presence as 

members of assemblages in different host species but do 

not indicate host-parasite interactions. To explain the 

effect of S. pleuronectis in the fitness of marine fishes is 

very difficult; because it's affecting the viscera, skeletal 

musculature and peritoneal cavity of fish are in the 

majority metacercariae larval stage (MacKenzie, 1985; 

Borucinska and Caira, 1993; Williams & Jones, 1994). 

Its mature in the stomach or spiral valve of 

elasmobranchs, in both taxa known as low specificity in 

the teleost intermediate hosts (Khalil et al., 1994; Palm 

and Caira, 2008). Gnathia sp. Larvae belong to the 

family Gnathidae have been collected from native and 

invasive barracuda fishes where the parasite was only at 

the Prnizan stage. Gnathiid isopods are unique protelic 

parasites of fishes, where only the juvenile stages are 

parasitic and feed on host blood, lymph or mucus, while 

adults are free-living, non-feeding benthic organisms 

(Smit & Davies, 2004). These marine isopods are 

worldwide distributed and have been ranged from the 

Antarctic to the Arctic, but mostly in warm (tropical) 

areas where they have been reported. It is very common 

in the Mediterranean and Libyan coast, presence in their 

hosts (commercial fishes and crustaceans), as well as 

causing lesions that would represent access to viruses 

and bacterial infection (Grutter, 1994). In addition to the 

above locations, they have also been detected in the diet 

of fish from Portugal, Brazil, aquariums in the United 

Kingdom, Spain, Puerto Rico, Bahamas and Panama 

(Grutter et al., 2002). Hence, it is important to 

understand the ecology of the Gnathid in order to 

understand the cleaning behavior, Prnizia are often 

found on fish that feed on fish parasites at the larval 

stage, then return to the benthos to digest their blood 

meal and molt to develop to the next stage (Monod, 

1926). They have 3 larval stages; however, the adults do 

not eat or reproduce in benthos (Monod, 1926; Wagele, 

1987; Grutter & Poulin 1998; Sikkel et al., 2000; Arnal 

& Morand, 2001). C. elongatus known as sea lice, it 

was discovered by Müller (1785). Caligus sp. reported 

as worldwide (Hemmingsen et al., 2020), more 

common in L. salmonis on farmed Atlantic salmon in 

the Bay of Fundy in the Northwest Atlantic (Hogans 

and Trudeau, 1989). In this study, C. elongatus was 

obtained from native fish, which directly damage the 

hosts through their attachment and feeding activities. 

These copepods can affect the growth rate, fertility and 

survival of their hosts (Tully, 1989). C. elongatus feeds 

on the mucus, tissue and blood of the host, making them 

potential vectors and carriers for numerous pathogens 

among fish (Cusack & Cone, 1986; Gustafson et al., 

2005). As already mentioned, copepods, C. elongatus, 

can be involved in the spread of photobacteriosis 

infections; it has a very low specificity, so that it has 

been described in more than 80 fishes and whales 

(Kabata, 1994; Kabata, 1979 &Agusti-Ridaura et al., 

2019). The life cycle of C. elongatus is direct and does 

not require an intermediate host and comprises two free-

swimming nauplius stages distributed in plankton, 

followed by an infectious stage (Kilburn et al., 2010). 

Vargula sp. were collected from gills of the S. 

sphyraena in the present study, which is marine 

ostracods belong to the family Cyprinidae, including the 

genus Vargula sp. (Morin and Bermingham, 1980; 

Cohen and Morin, 1986).  Ostracoda is carried by wind 

and fishes; this maybe the main factor behind the 

worldwide spread of marine Ostracoda (Kornicer and 

Sohn,1971), instead, the large size of larvae and adults 

may limit their distribution due to the less susceptibility 

to wind transport, thus, possibly reducing the Ostracoda 

migration (Kornicer and Sohn,1971). The life cycle of 

Vargula sp. represent ostracode, that uses 

bioluminescence for courtship, it is a unique mating 

system with bioluminescent courtship to displays is 

associated with variation in basic life history 

characteristic (Gerrish and Morin, 2008). 
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Generally, parasites recorded in the Mediterranean are 

higher than in the Red Sea/Indo-Pacific region (Mele et 

al., 2012) New parasites also appeared with high levels 

of infection for example; in this study, gnathiid were 

recorded in all fishes, the alien parasites must have 

converted to barracuda fishes after their migration; other 

parasites have been described in both the Mediterranean 

and the natural range but their short lifespan indicates 

that they were acquired in the newly invaded habitat 

(Mackenzie & Abaunza, 2014). Parasites can also slow 

the movement abilities of fish (Wagner et al., 2008 & 

Binning et al., 2013). an ecological and physiological 

combination and behavioural factors may influence 

different stages (Arndt & Schembri, 2015). 

CONCLUSION  

-----------------------------------------------------------  

Carried out, seven parasite species with total of 165 

individuals have been found in the fish samples, the 

highest prevalence of infection was Scolex pleuronectis 

and lowest prevalence was for Caligus elongatus and 

vargula sp., some parasites could not be classified to the 

species level. The present study has contributed to 

filling the gap of knowledge about the biological and 

ecological traits on these fishes, moreover, should help 

to increase the knowledge on the effect of the alien 

species. Furthermore, it is required to collect more data 

on the parasites of alien fishes through examining the 

Mediterranean juvenile fishes and investigating whether 

the possible intermediate hosts of the natural indo-

pacific parasites may or may not be found in the 

Mediterranean Sea. 
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 جنوب ليبيا –تقييم أيون الفلورايد في مياه الشرب بمناطق وادي الشاطئ 
 

 2محمد صالح سليمان      1بلقيس عبدالله سعيد

 

 المقدمة
لإنسان ة المحيطة بات البيئيعتبر أيون الفلورايد من العناصر المهمة والمتواجدة في كثير من مكونا

ه سنان وفاعليتراض الأمن ماء وهواء وغذاء، وذلك للأهمية الصحية لارتباطه العضوي بمقاومة أم
ى، ويقع أخر  بعناصر في تقويتها وجعلها أكثر مناعة، الفلور عنصر تفاعلي جدا، يرتبط بسهولة

 طبيعي في الماء عن   لالفلوريدات بشك  الدوري، تأتي بالجدول  الهالوجينات  على رأس مجموعة 

 
طريق إذابة المعادن التي تحتوي على الفلور، تختلف مستوياته في المياه السطحية وفقا لموقعها 

رايد في المياه بنوع وتراكيز الجغرافي، وقربها من مصادر الانبعاثات، كما ترتبط التراكيز المرتفعة للفلو 
 ,ATSDRملجم/لتر ) 0.3 – 0.01المياه. حيث يتراوح تراكيزه في المياه السطحية ما بين 

2003،Gautam,et al., 2010  ملجم/لتر ، وفي   1.3 (، ويصل في مياه البحر إلى
 10تتجاوز المياه الجوفية يرتبط باختلاف نوع الصخور التي تتدفق المياه من خلالها، حيت لا 
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لملخصا  
 

تقنية  الشاطئ باستخدام نطقة واديماستهدفت هذه الدراسة تقدير تراكيز أيون الفلورايد في بعض المصادر الطبيعية لمياه الشرب في 
بعض العلاقات  لال تطبيقخراكيز أيون الفلورايد بأمراض الأسنان من التحليل الكهروكيميائي، بالإضافة إلى تتبع علاقة ت

لمنظمة  دود المسموح بهاأقل من الحالاحصائية. أظهرت النتائج وجود تركيز لأيون الفلورايد في أغلب عينات المياه المدروسة وهي )
ن . تراوح تركيز أيو رنة بمياه المنازلياه الآبار مقاملجم/لتر(، كما ارتفع تركيز العنصر في المياه وخاصة م 1-0.5الصحة العالمية )

ملجم/لتر( في  0.24-0.34بين ) ملجم/لتر( في منطقة زلواز وتامزاوة، وما 0.44-0.22الفلورايد في عينات مياه الآبار ما بين )
كبيرة بين   قوى وفروق معنوية ارتباطود منطقة ونزريك وإدري وحي القاره على التوالي لمياه المنازل. كما أظهرت النتائج الإحصائية وج
 ة العمرية. دة المرحلتركيز أيون الفلورايد في المياه وحالات التسوس في المناطق، وبين انخفاض معدلات التسوس وزيا

 

Evaluation of Fluoride Ion in Drinking Water in  
Wadi Al-Shati Regions, Southern Libya 

 

Belqis Abdullah Saeed      Muhammad Salih Suleiman  

This study aimed to estimate the concentrations of fluoride ion in some natural 

sources of drinking water in the Wadi al-Shati region using the electrochemical 

analysis technique, in addition to tracking the relationship of fluoride ion 

concentrations to dental diseases by applying some statistical relationships. The 

results showed that there is a concentration of fluoride ion in most of the studied 

water samples, which is (less than the limits allowed by the World Health 

Organization (0.5-1 mg / liter), and the concentration of the element increased in 

water, especially well water, compared to house water. Fluoride ion concentration 

ranged in water samples The wells ranged between (0.22-0.44 mg/l) in the 

Zalloaz and Tamazawa regions, and between (0.34-0.24 mg/l) in the regions of 

Wenzrek, Idri and Al-Qarah district, respectively, for house water.The statistical 

results also showed a strong correlation and significant differences between the 

ion concentration Fluoride in water and caries in the regions, and between low 

rates of caries and increase in age 
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(. عملية دمج أو توزيع الفلورايد في الجسم تتم بسرعة، ويتم WHO, 2004ملجم/لتر. )
التخلص من الباقي عن طريق البول والبراز والعرق، حيث يتكون الفلورايد الذائب في الماء، سريع 

د الامتصاص بعد تناوله عن طريق الفم  ثم ينقل ويمتص عن طريق الدم. ومع تناول الفلوراي
لفترات طويلة في مياه الشرب تصبح التراكيز في الدم مشابهه لنظيراتها في المياه. 

(WHO,2004 يؤثر الفلورايد على تشكيل مينا الاسنان مما يجعلها أكثر عرضة .)
للاختراق، وزيادة درجة مساميتها. أثبتت الدراسات السريرية للأسنان أن الفترة الأكثر أهمية 

في وقت مبكر من مرحلة النضج أو نمو الأسنان، حيث وجد في   fluorosisبالنسبة لتطوير 
 0.03أن مستوى تناول الفلورايد اليومي كان أقل من  fluorosisدراسة عن  35كينيا في 

(. تعتمد مستويات التعرض اليومي (Mascarenhas, 2000ملجم/كجم من وزن الجسم، 
رئيسي على المنطقة الجغرافية، ففي هولندا مقدار للفلورايد والمساهمة النسبية لمياه الشرب بشكل 

ملجم/يوم، ومن معجون الأسنان  0.68 – 0.03التعرض اليومي المأخوذ من مياه الشرب 
ملجم/يوم. يقل مقدار التناول الكلي للأطفال عبر الماء بسبب انخفاض  0.3 – 0.2

 3.5كن أن يزيد حتى يصل إلى الاستهلاك، بينما يكون تناول الفلورايد أعلى عند البالغين، ويم
 (.WHO, 2004ملجم فلوريد يومياً، )

ر فيض عملية نخة في تختشير بعض الدراسات لعلاقة تركيز أيون الفلورايد بصحة الأسنان، وفعالي
ات معاكسة لى تأثير الأسنان عند وجوده في الماء الصالح للشرب، لكن يمكن أن تؤدي زيادته إ

(Bailey,et al., 2006كم .) يون أا تؤكد هذه الدراسات على استخدام جرعات من
ى لتي تستند علاقياسية الفلورايد لغرض المحافظة وعلاج أسنان الأطفال، مع مراعاة المعدلات ال

وكالة  (. وحددتSteven,et al., 2006تقديرات خطر التعرض الدوري لنخر الاسنان )
لتر، أما /ملجم 4لشرب لالفلورايد في الماء الصالح ( مستويات EPA) الحماية البيئية الامريكية

 2د فى حدو  لمنظومات مياه الشرب وللاستخدامات العامة فإنها وضعت لها معيار ثانوي
ثة (. و تشير الدراسات الحديwater research foundation, 2014لتر. )/ملجم

الشرب  رايد في مياهالفلو  أيون بإدخال الجانب البيئي في إبراز الاهمية الاقتصادية والصحية لتتبع
قبل منظمة  ى به منوالمكونات الغذائية المختلفة، وذلك للمحافظة على مستوى التركيز الموص

ملجم /  1إلى  World Health Organization (WHO) 0.5الصحة العالمية
ت المياه من تراكيز عالية من الفلورايد في عينا  Ahmed, et al., (2019)لتر. ووجد 

سة العوامل بدرا Akuno, et al., (2019)  إسلام أباد، بينما قام  -نطقة روالبندي م
 رة سنوات مضتمدى عش المؤثرة في العلاقة بين الفلورايد في مياه الشرب والتسمم بالفلور على

ؤثر على الأفراد أظهرت النتائج أن التسمم بالفلور ي 2017و 2007بأيطاليا، ما بين عامي 
 لغذائي وتسوساالنظام و عمار، مقارنة مع  العوامل الأخرى )الجنس والظروف البيئية من جميع الأ

 مًا. وتستهدفقل تقدالأسنان(. واكد أن الفلورايد يؤثر سلبًا على صحة الناس في البلدان الأ
ادي ب في مناطق و اه الشر هذه الورقة تقدير تراكيز أيون الفلورايد في بعض المصادر الطبيعية لمي

ورايد يز أيون الفلقة تراكطئ باستخدام تقنية التحليل الكهروكيميائي، بالإضافة إلى تتبع علاالشا
 بأمراض الأسنان من خلال تطبيق بعض العلاقات الإحصائية.

 :طرقالو المواد 

عينة  15عينة،  30جمعت عينات المياه من مصدرين للمياه الجوفية، تم جمع  جمع العينات :
عينة أخرى من أقرب منزل للمصدر الأول، بحيث توزعت  15الجوفي الرئيسي، ومياه من البئر 

مواقع أخذ العينات على مناطق: أشكدة، قيرة، براك، زلواز، الزوية، تامزاوة، أقار، حي 
المشاشية، حي القارة، محروقة، القرضة، برقن، تاروت، ونزريك، إدرى بوادى الشاطئ، وذلك 

 .مكررات من كل عينة 3بمعدل 

 الطرق المستخدمة:
 Ion-Selectiveقدر في عينات المياه بواسطة جهاز أ. تقدير أيون الفلورايد: 

Electrode, ino Lab 740, Germany ( وذلك حسب ما ورد فيAoac 
official methods of analysis, (2000 

لمراكز ( استبيان بشكل عشوائي على مناطق وادي الشاطئ في كل من ا500وزعت ) ب.
غلب الفئات ( استبيان من الذكور والإناث في أ446الصحية وعيادات الأسنان تم جمع )

 العمرية.
  SPSSأدخلت النتائج المتحصل عليها ببرنامج التحليل الإحصائي  ج. التحليل الاحصائي:

Edition  19th( كما تم ادخال بعض الأشكال على 0.05عند مستوى معنوية ،)
 . Excelالبرنامج الاحصائي 

 النتائج والمناقشة

 تركيز الفلورايد في المياه:
ب المدروسة اه الشر تظهر النتائج المتحصل عليها متوسط تراكيز عنصر الفلورايد في عينات مي

جميع عينات  (، حيث لوحظ وجود أيون الفلورايد في1( والشكل )1والموضحة في الجدول )
راوح نازل. كما تمياه المو عنصر في مياه الآبار المياه، كما لوحظ تباين ارتفاع وانخفاض تركيز ال

 0.22 منطقة زلواز و)ملجم/لتر( في 0.44تركيز أيون الفلورايد في عينات مياه الآبار ما بين )
ين بل فتراوح ما المناز  ملجم/لتر( في منطقة تامزاوة. أما تركيز أيون الفلورايد في عينات مياه

عزي لتوالي، ويايك وإدري ومنطقة حي القارة وعلى ملجم/لتر( في منطقة ونزر  0.24و 0.34)
ة لأرض والحاويطبقات اسبب وجود أيون الفلورايد في عينات المياه إلى التكوينات الجيولوجية ل

( و CaF2م مثل )للفلور في صوره المعدنية، والتي من أشهرها مركبات الكالسيوم والصوديو 
(Na3AlF6 كذلك اشارت الدراسة الاستطلاعية .)مناطق  لصحية فيفي الجيولوجيا البيئية وا

سيبات المكونة (، أن التر 2015الشمال الغربي من ليبيا التي أجراها )أبو لبدة وأخرون، 
ة الكلسي للطبقات الجيولوجية افضت إلى تكوين خليط متنوع ومتداخل من صخور الجير

تلفة غنيه عادن مختضيف موالدولوميتية وصخور الرمل التي ترسبت بمسامات صخريه مختلفة، وتس
ن، ع هذه المعادلامسة مبالفلور مثل الفلورايت والاباتايت والفلوسبارات. وحيث كانت المياه مت

  ختلفة.فأنها تتفاعل معها لينحل الفلور منها في صورته الأيونية بتراكيزه الم

 
 ( متوسط تراكيز الفلورايد في المياه )ملجم/لتر1شكل )

تراكيز الفلورايد في المياه الجوفية لمنطقة الدراسة كانت أقل مما أشار إليه أظهرت النتائج أن 
في مياه الشرب بالسعودية، بينما تقاربت نتائج ) ملجم/لتر 2.5( )2008)الناصر وأخرون, 
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في  )ملجم /لتر 0.3( بأندونيسيا )(Soni, et al., 2019الدراسة الحاليه مع نتائج 
بار وذلك في عينات كل من آقار، قيرة، ادرى، زلواز، وهذا الاختلاف دراستهما بالنسبة لمياه الآ

( لمياه (Tokalioglu et al, 2004ربما يعود إلى طبوغرافية المنطقة واقل مما أشار إليه 
ملجم / لتر(. كما تشير النتائج المتحصل عليها لتركيز الفلورايد في المياه  1.42الشرب بتركيا )

 1 – 0.5( وهي )WHO, 2004سموح بها لمنظمة الصحة العالمية )إنها اقل من الحدود الم
الفلورايد في إمدادات المياه لتحقيق ملجم /لتر( لمنع تسوس الأسنان، إضافة إلى مراقبة تركيز 

ملجم/لتر، وكانت الفروق  1.2 – 0.7وتراوحت بين  التركيز الأمثل لمنع تسوس الأسنان
ازل، ومن نتائج التحاليل الإحصائي تبين وجود علاقة طردية معنوية بين مياه الآبار ومياه المن

 .0.05( عند مستوى معنوية 0.395موجبة بين مياه الآبار ومياه المنازل بمعدل ) 

 العلاقة بين معدل التسوس ونوعية المياه بالمناطق:
ت والتي وصلاه، ات الميتحتوي منطقة زلواز على تراكيز عالية من عنصر الفلورايد، وخاصة في عين

لطبقات الك لنوعية ملجم/لتر في مياه البئر مقارنة ببقية المناطق، وربما يعود ذ 0.44إلى 
 0.27نزلية إلى ياه المالجيولوجية الحاملة للمياه، فيما أنخفض تركيز نفس العنصر في عينات الم
. كما بين (2015، ملجم/لتر، وهذا ربما يرجع إلى ترسب عنصر الفلورايد، )أبو لبدة وأخرون
  (لتسوس،ال معدل وجود علاقة قوية بين زيادة معدل تركيز الفلورايد في مياه الشرب وتقلي

Rashid, et al., 2016من عنصر  (، بينما بمنطقة ادرى اظهرت النتائج وجود تراكيز
عينات مياه البئر  ملجم/لتر في 0.34ملجم /لتر و 0.36الفلورايد في عينات المياه وبمقدار 

س في كلا ت التسو نزل على التوالي. كما لوحظ من خلال نتائج نفس الجدول ارتفاع حالاوالم
 الجنسين وخاصة في الذكور.

 0.28مياه البئر و ملجم/لتر في 0.32تراوحت تراكيز عنصر الفلورايد في منطقة قيرة ما بين 
مقارنة  لمنزلا ملجم/لتر في عينات مياه المنزل، حيث حدث انخفاض للعنصر في عينات مياه

ها في ترسيب ت بدور بعينات مياه البئر والذي ربما يعود لعمليات التخزين للمياه والتي ساهم
ر من الذكور (،  مع وجود حالات تسوس في الإناث أكث2015العنصر، )أبو لبدة وأخرون، 

 (.   1جدول )
جم/لتر مل 0.3قدار بمالمنزل و وأشارت النتائج إلى وجود تراكيز متقاربة من الفلورايد في مياه البئر 

ورايد لم تؤثر (، مع وجود تراكيز منخفضة من الفل1ملجم/لتر على التوالي جدول ) 0.26و
 بشكل كبير على حدوث التسوس بمنطقة اقار. 

ن الفلورايد في عينات ( وجود تراكيز متقاربة جداً م1فيما بينت النتائج الموضحة في الجدول )
ظ ارتفاع حالات ملجم/لتر في منطقة براك. لوح 0.28تر والمنزل ـل/مملج 0.29مياه البئر 

يرجح بالمنطقة، و  المياه التسوس في كلا الجنسين على الرغم من تواجد تراكيز الفلورايد في عينات
ارج منطقة ات من خأن يكون سبب ارتفاع حالات التسوس إلى زيادة عدد المترددين على العياد

 في وادي الشاطئ. براك كونها المركز الرئيسي
المنزل   عينات مياهلا من فيكأما في منطقة الزوية وتامزاوة فأشارت النتائج الى ارتفاع التركيز في  

على التوالي،  ملجم/لتر 0.22 - 0.29ملجم/لتر مقارنة بعينات مياه البئر  0.28 - 0.31
 واء. س ولم تمنع هذه التراكيز ظهور حالات التسوس بين الذكور والإناث على حد

بينت النتائج ان تراكيز عنصر الفلورايد كانت متقاربة في كلا من المناطق القرضة، تاروت وحى 
(، وإنه على الرغم من وجود تراكيز عنصر الفلورايد في عينات المياه الا 1المشاشية في الجدول )

في منطقة انه لوحظ ارتفاع في معدلات التسوس في منطقتي القرضة وتاروت مقابل انخفاضها 
حى المشاشية. مع انخفاض ضئيل في تركيز عنصر الفلورايد في عينات مياه المنزل مقارنة بعينات 
البئر، وربما يرجع السبب في انخفاض معدلات التسوس في منطقة حى المشاشية إلى عدم 

 الاعتماد على المياه الجوفية كمصدر أساسي للشرب. بالنسبة لمنطقة حى القاره كانت تراكيز
ملجم/لتر للمنزل. أكدت نتائج الاستبيان  0.24ملجم /لتر للبئر و 0.23الفلورايد بمعدلات 

 انخفاض معدلات حالات التسوس، خاصة عند الذكور. 

كشفت النتائج إن تركيز عنصر الفلورايد في عينات مياه منطقة ونزريك في مياه البئر كان 
ملجم/لتر في مياه المنزل. وبالتالي  0.34 ملجم/لتر، وارتفع هذا التركيز حتى وصل إلى 0.28

(. 1ربما اثرت هذه التراكيز على المعدلات المنخفضة من حالات التسوس في المنطقة، الجدول )
 0.31بالإضافة لذلك فقد ارتفعت التراكيز في عينات مياه منطقة اشكدة في مياه المنزل إلى 

اض حالات التسوس بالمنطقة. فيما اظهرت ملجم/لتر في مياه البئر، مع انخف 0.28ملجم/لتر و
ملجم /لتر في عينات مياه البئر، و  0.26النتائج احتواء عينات المياه في منطقة محروقة على 

ملجم/لتر في عينات مياه المنزل، مع وجود حالات تسوس وخاصة عند الإناث. وبالرغم  0.27
وحظ عدم وجود اختلاف بين تراكيز من تقارب التراكيز بين منطقة محروقة ومنطقة برقن فقد ل

ملجم/لتر( بالمنطقة، مع وجود تباين في  0.26عنصر الفلورايد في عينات مياه البئر والمنزل )
حالات التسوس بين الذكور والإناث. وأكدت النتائج الاحصائية وجود ارتباط قوى بين تركيز 

ل هذا الارتباط إلى عنصر الفلورايد في المياه وحالات التسوس في المناطق حيث وص
. كما بينت وجود علاقة 0.05.( وكانت الفروق معنوية عند مستوى معنوية 0.096)*

عكسية معتدلة بين الجنسين عند نفس المستوى. كما وجد أن أغلب الذكور الذين يعانون من 
التسوس يستخدمون المياه الجوفية للشرب، بينما أغلب الإناث اللاتي يعانين من التسوس 

 (. 2خدمن مياه التحلية للشرب مقارنة بعدد الحالات التي لا تعاني من التسوس، )شكل يست

 
 (: العلاقة بين معدل التسوس ونوعية المياه2شكل )

حيث ارتفعت  ( أعراض التسوس عند الذكور والإناث،3بينما تظهر النتائج بالشكل رقم )
، وظهور قع بنيةبمعدلات ظهور البقع البيضاء خاصة عند الذكور، يليه وعلى التوالي ظهور 
والبقع  لتعرجاتاتعرجات، أما عند الإناث فلوحظ ظهور أعراض البقع البنية مقارنة بظهور 

 يتخالف مع نسب الذكور. البيضاء، وهذا 
نسب سنان وبكما لوحظ ظهور أعراض أخرى مصاحبة للتسوس مثل الكسور والتشققات في الأ
لمستخدمة لمياه امتقاربة عند الذكور والإناث. كما وجد ارتباط قوى موجب ما بين نوعية ا

 .0.05( عند مستوى معنوية 0.072وإعراض التسوس )

 عدل التسوس العلاقة بين الفئة العمرية و م

0

50

100

150

لانعملانعم

انتىذكر

التسوس

ع
نو

 و
س

سو
لت
 ا
دل

مع
ن 

بي
ة 

لاق
لع

ا
ة 

ي
اه

مي
ال

مياه تحلية مياه جوفية



Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022 rd3                         د صالح سليمانمحمو   بلقيس عبدالله سعيد  
 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ....................................................................................  64 

ان، والتي س الأسنكشفت نتائج الاستبيان معدلات العلاقة ما بين الفئة العمرية ومعدل تسو 
 10 – 6ية ة العمر أظهرت أن غالبية الذين يعانون من التسوس هم من النساء، باستثناء الفئ
ات سوس ذمن الت سنوات. كما بينت الدراسة أن أكثر الفئات العمرية للذكور، والتي تعاني

الة(، الفئة ح 57سنة )19 -16حالة(، يليه الفئة العمرية  70سنة ) 20أعمار أكبر من 
ا بالنسبة حاله(. أم 36سنة ) 15-11حالة(، واخيراً الفئة العمرية  50سنة ) 16-19

بمعدل  سنة 20 للإناث فوجد أن أكثر من يعاني من حالات التسوس كان للفئة العمرية فوق
حه أطباء حالة(. وحسب ما رج 56سنة ) 15-11ع الفئة العمرية حالة( مقارنة م 119)

، وذلك نظراً إلى سنوات هم أكثر عرضة لتسوس الاسنان 10-6الاسنان فإن الفئة العمرية من 
ة. لكافي للوقايلشكل اعدم إدراكهم بأهمية المحافظة على نظافة أسنانهم، وعدم اهتمام الأهل با

على مقارنة لتسوس أاء المختصين أيضاً يرجحون أن تكون نسبة أما بالنسبة للإناث فإن الاطبا
حصائية وجود ائج الإبينت النتالهرموني خصوصاً في مراحل الحمل.بالذكور، وذلك نظراً للتغير 

وحالات  ما بين الفئة العمرية 0.05( عند مستوى معنوية  -0.154ارتباط عكسي )**
 ارتفاع وزيادة العمر.    التسوس، حيث تبين انخفاض معدلات التسوس مع

 

 
 (: العلاقة بين معدل التسوس والاعراض المصاحبة عن التسوس3شكل )

 الخلاصة

خلصت نتائج الدراسة إلى احتواء المياه الجوفية في وادي الشاطئ على أيون الفلورايد وبتراكيز 
للآبار عنها في وكانت أعلى في عينات المياه (. ملجم/لتر 0.22-0.44مختلفة تراوحت ما بين )

العينات لشبكات المياه للمنازل. وقد كانت في إطار ما أشارت إليه العديد من الدراسات بوجود 
ملجم/لتر(.  0.01-0.3أيون الفلورايد طبيعياً في المياه السطحية بتراكيز تتراوح ما بين )

 ملجم/لتر( في المياه الجوفية حسب نوع الصخور التكوينية. 10ويتجاوز )
اطق, ونوع ف المنج الدراسة بينت وجود اختلاف في معدلات تركيز أيون الفلورايد باختلانتائ

الجيولوجية  لتراكيبالعينات المدروسة, والذي اشارت اليه الدراسة إلى احتمال الاختلاف في ا
واسب تكوين ر و للمناطق أو معدلات التخزين للمياه والتي ساهمت في تفاعلات هذا الايون 

ه بمنطقة  الميانخفاض تراكيزه. حيث وجد أن أعلى التراكيز لأيون الفلورايد فيتعمل على ا
 ملجم/لتر(. 0.02ملجم/لتر( واقلها في منطقة تامزاوة )0.44زلواز)

اشارت نتائج دراسة التأثيرات الصحية لأيون الفلورايد من خلال بحث ال مسح الميداني إلى 
كيز الفلورايد في الموارد الطبيعية, حيث انخفضت وجود علاقة بين معدلات تسوس الاسنان وترا 

معدلات التسوس في المناطق التي سجلت فيها مستويات مرتفعة من أيون الفلورايد, مع وجود 

تباين في هذه العلاقة في بعض المناطق والذي يرجح أن يكون بسبب تداخلات لعوامل مرضية 
 أخرى. 

عدة بيانات يمكن لأطباء الاسنان الاعتماد عليها قدمت هذه الدراسة نتائج ومعلومات تعتبر قا
في وضع برامج وقائية لإمراض الاسنان بمنطقة وادي الشاطئ ليتم تعميمها في مناطق أخرى 

 بالجنوب الليبي.
 

 :المراجع

رب في المدينة ( ، دراسة عن جودة مياه الش2008الناصر , م.  سليمان , ع . عسيري,ع. )
 ( أكتوبر. 14739البلدية والقروية العدد )الرياض, وزارة الشؤن 
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لملخصا  
 

تقييم لتهدف  تة المركز ،لالقة وصبرابين سوق العالمنطقة الممتدة ليبيا شمال غرب ليبيا على  -اجريت هذه الدراسة في مدينة صبراتة 
الفترة  جانبي الطريق في لواقعة علىاأخذت العينات من عشر مواقع للآبار المستخدمة للشرب في المدينة ،  جودة مياه الآبار الجوفية

 ΄20 و   N 20΄45 °32 عند خط طول W1 عينة البئر عينات، حيث أخذت 10 بعدد 2021لسنة  9 -6ما بين شهر
28 °12 E  والعينةW10 13΄°32 47 12 ° 28 ΄44و E  ية القياسصفات المحلية والبقية ما بينهما ، قورنت النتائج بالموا
دود المواصفة القياسية رقم لم تتجاوز ح pHالاس الهيدروجيني  نتائج ، WHOوالدولية لمياه الشرب الليبية 1992لسنة  82رقم 
-762) تراوحت بين TDSة والأملاح الذائبة الكلي ECلمياه الشرب الليبية ، بينما الايصالية الكهربائية  1992لسنة  82

4450)( ,1172-6930 µs/m على التوالي حيث وجد أن تركيز )TDS  في خمس مواقعW1,W3,W4,W5   كان
، اما  W2 كيز المسموح به في الموقعأضعاف التر  4تجاوز الحدود المسموح  في بقية المواقع وبلغ ية ، بينما ضمن حدود المواصفة الليب

لآبار المدروسة  لوث ميكروبي في انما وجد تتراكيز النترات ، النيتريت والامونيا كانت ضمن الحدود المسموح بها في المواصفة الليبية، بي
يريا ا بالنسبة للعدد الكلي للبكتالاكثر تلوثا حيث تجاوزت الحدود المسموح به w4 ،بينما الموقع هو الاقل تلوثا W2وكان الموقع 

رب تبعا للمواصفة الليبية عدم صلاحيته للش، ودل ذلك على E.coli 192 cfu/mlوبكتيريا مجموعة القولون وبلغ عدد بكتيريا 
 .WHOو
 

Assessment of Drinking Water Wells Quality in the Area Extended  

Near Sabratha – Souqe-Alalalqa  
 

Wessam Abdel Salam Salem Hanna      Mariam Ibrahim Mohamed Fadel 

Haitham Ahmed Faraj Al Khatri               Issa Ahmed Al Madhouni 
 

This study was conducted in the city of Sabratha - Libya, northwest of Libya, on the area 

extending between Souk Al-Alalqa and Sabratha the Center, aiming to assess the quality of 

groundwater wells used for drinking in the city. With a number of 10 samples, where the 

sample of well W1 was taken from the site at longitude N 20΄ 45 ° 32 and 20΄ 28 ° 12 E, 

sample W10 13΄ 32 47 and 44΄ 28 ° 12 E and the rest between them, the results were 

compared with the local standard specifications No. 82 For the year 1992 for Libyan 

drinking water and WHO, the pH results did not exceed the limits of Standard 

Specification No. 82 for the year 1992 for Libyan drinking water, while the electrical 

conductivity EC and total dissolved salts TDS ranged between (762-4450), (1172-

6930µs/m), respectively. Where it was found that the concentration of TDS in five sites 

W1, W3, W4, W5 was within the limits of the Libyan standard, while it exceeded the 

permissible limits in the rest of the sites and reached 4 times the permissible concentration 

in site W2, while the concentrations of nitrate, nitrite and ammonia were within the 

permissible limits in the specification Libyan, while microbial contamination was found in 

The wells studied and the site W2 was the least polluted, while the site w4 the most 

polluted as it exceeded the permissible limits for the total number of bacteria and bacteria 

of the colon group and the number of E.coli bacteria reached 192 cfu/ml, and this indicated 

that it was not suitable for drinking according to the Libyan and WHO specifications. 
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  المقدمة 

مواردها المائية  من %98 ضمن المناطق الجافة وشبه الجافه وتشكل المياه الجوفية حواليتقع ليبيا 
ير وفية في توفياه الج, وتزداد فيها مشاكل الموارد المائية حيث تعتمد اعتمادا كبيرا علي الم
ت عظم الخزانالمائي لماحتياجاتها المائية وجميع هذه الظروف تساهم في حدوث خلل في المخزون ا

بحكمه  ل وتدارالجوفية وهي ثروة طبيعية قابلة للاستنزاف أو النضوب لذلك يجب أن تستغ
وعلي أسس علمية صحيحه وسليمة خاصة في المناطق ذات المناخ الجاف 

 (.2015(،)عبد العزيز 1989)السلاوي
السطحية  لمياهقارنة بالتلوث مللم يكن ينظر خلال العقود الماضية الي المياه الجوفية علي انها قابلة 

رب الي باطن لتي تتسا, فقد كان الاعتقاد السائد أن التربة السطحية يمكنها إزالة الملوثات 
لوث من ان الت الأرض عن طريق عمليات الترشيح او الامتصاص او التحلل الحيوي ولكن وجد

 (.1991الممكن ان يصل إلى الطبقات الحاملة للمياه الجوفية )الشاعر
 طرابلس وصبراتة وهذه منها الساحلية المدن بعض في السوداء المياه لمعالجة محطات ، توجد
 ، دون معالجة مباشرة البحر في تصرف السوداء المياه فإن قد تعطل عن العمل وعليه المحطات

)المشري  ( وجد2018)بغني , المحطات لتلك تفتقر التي الساحلية المدن بقية حال وهذا
 في مدينة )زواغة( صبراتة القريبة من أحواض تجميع مياه الصرف غير الأبار مياه أن ، (2006,

كما  المسموح بها عدا البوتاسيوم، الحدود الكيميائي عن تركيزها بالمنطقة لتجاوز للشرب صالحة
 بحسب بها المسموح الحدود العينات جميع في تجاوزت ان تراكيز الكلوريد والكبريتاتبين 

مع زيادة معدل الاستهلاك اليومي للمياه وعدم وجود بنية . والدولية ةالليبي القياسية الموصفات
تحتية متكاملة برزت مشكلة بيئية جديدة وهي غياب الإدارة البيئية الجيدة لمياه الصرف الصحي 
, ومع وجود الحفر العشوائي للآبار بدون رقابة أدى إلى تداخل مياه الآبار السوداء مع مياه 

% من نسبة 70( , ولأن مياه الصرف الصحي مسئولة عن 2020د العزيز الآبار الجوفية )عب
تلوث مياه الشرب بسبب سوء تصميم شبكاتها وقلة توفر الخرائط الهندسية الكاملة لأماكن 

 بمنطقة جميع الآبار أن (2020( وجد )عبد العزيز وعبد السلام 2019انشاءها )العيوني ,
 من غيرها أو الذائبة الأملاح لارتفاع نتيجة إما ذلك ويعزى للشرب صالحة غير الدراسة

 القياسية للمواصفة وفقا به المسموح الحد من كان أعلى الذائبة مجموع الأملاح وأن الأسباب،
 لأخر أما بئر تختلف من أسباب لعدة وذلك الشرب لمياه 2013 لسنة  (82 ) رقم الليبية
 غيرها، أما التلوث أو السحب شدة أو الجيولوجي التركيب أو البحر مياه لتداخل نتيجة

 غير الحفر أو الصحي الصرف بها تلوث بيولوجي بمياه الآبار اغلب أن وجد فقد البيولوجي
 التي المحاصيل بعض لري إلا للري تصلح لا الآبار مياه جميع وأن به، الاهتمام وعدم للبئر السليم
 وارتفاع درجة الصوديوم، أيون من العالي بسبب محتواها وذلك العالية الملوحة درجة تتحمل

( 2017( نسمة )عبد العزيز 65000تعتمد مدينة صبراتة البالغ عدد سكانها حوالي )الملوحة. 
 السائلة المخلفات في زيادة السكانية الزيادة علي المياه الجوفية كمصدر رئيسي للمياه ونتج عن

 أنواع من لكثير حاضنة تكون حتى لا ومعالجة إلى تصريف تحتاج المخلفات وهذه ، والصلبة
لذلك كان الهدف من هذه الدراسة هو التقصي والأوبئة ،  ومنبعاً للأمراض ، والجراثيم البكتيريا

للشرب في مدينة صبراتة )المنطقة الممتدة بالقرب عن جودة وصلاحية مياه بعض الآبار الجوفية 
 . من طريق سوق العلالقة ومركز المدينة(

 طرق لاومواد ال

 ΄95 و   N 11΄78 °32ودائرة عرض  مدينة صبراتة تقع شمال ليبيا على خطي طول
44 °12 E ( 1الصورة رقم،)  جانبي الطريق الممتد بين من الآبار الجوفية على أخذ العينات تم

مباشرة في منطقة سوق العلالقة ومركز المدينة وتم اختيار عشر مواقع وأخذت العينات من الآبار 
عينات من مياه الآبار المحفورة على اعماق  10 بعدد 2021لسنة  9 - 6الفترة ما بين شهر

 . (2في الصورة )ومسافات مختلفة كما موضح 
 W10والعينة  E 12° 28 ΄20و    N 20΄45 °32من الموقع عند W1 عينة البئر

وبقية العينات لمأخوذة     E 12 ° 28 ΄44و 47 °32΄13
W9,W8,W7,W6,W5,W4,W3,W2 بمسافة حوالي  النطاقا وقعت  بين هذ

 .كيلو متر  3.5

 
( منطقة الدراسة1صورة )  

 

 
   العينات ( مواقع أخذ 2صورة )

 أولا: التحاليل الفيزيائية والكيميائية
قياس الايصالية، الرقم الهديروجيني ، جهاز باستخدام  ECتم قياس الايصالية الكهربية 

حسابيا ، تركيز الامونيا   TDS ، وجدت الاملاح الذائبة الكلية pHباستخدام جهاز قياس 
 standard Methodsالنترات قدرت تبعا للطرق القياسية الواردة في ) -النتريت  -

2000.) 

 ثانيا: الاختبارات الميكروبية 
كتيريا صبوبة، أما بباق المد الكلي للبكتيريا في عينات المياه باستخدام طريقة الأطتم تقدير العد

ة لمد 37رارة تم الكشف عنها باستخدام بيئة ماكونكي والتحضين على درجة ح TCالقولون 
 (.standard Methods 2000تبعا للطرق القياسية الواردة في ) ساعة 24-48

 النتائج والمناقشة

-7.32تراوحت ما بين  pH( أن قيم 1نجد من النتائج المتحصل عليها والواردة في الجدول )
 82وحسب المواصفة الليبية رقم  w4وأعلاها في الموقع  w6وكانت أقلها في الموقع  7.77
لم  pHنجد أن قيم  8.5ولا يزيد عن  6.5لمياه الشرب، يجب ان لا يقل عن  1992لسنة 
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 ويعتمد الأملاح الذائبة من العديد وح بها ، عادة تحتوي المياه الجوفية علىتتعدى الحدود المسم
 هذه من % 90 من أكثر أن إلا الجوفية، تتواجد فيها المياه البيئة التي على الأملاح وتركيز نوع

 ،البوتاسيوم  الكالسيوم ،  الصوديوم ، المغنيسيوم الكلوريد، العناصر في الأملاح تتمثل
 به المسموح عن الحد الأملاح هذه تراكيز زادت إذا البيكربونات والكبريتات،  الكربونات ،

( .الاملاح الذائبة الكلية 2108يتوجب تحديد الغرض من الاستعمال للمياه )قنفود وآخرون ،
TDS  وكانت ضمن الحدود المسموح بها  4450-762في المواقع المدروسة تراوحت مما بين

تجاوزت الحد الأقصى المسموح به في بقية المواقع ووصلت W1,W3,W4,W5 في المواقع 
تبعا للمواصفة الليبية التي تنص على ان أقل    W2أضعاف التركيز المسموح به في الموقع 4

الموصلية  ، وحيث أن mg/l   1000دالح ، واعلى mg/l 500تركيز مسموح به هو 
 EC في التغير فأن TDSالذائبة  الكلية الأملاح لمجموع مباشر غير مقياس هي ECالكهربية 

ميكروسيمنز/م  6930- 1172بين   تراوحت ECلقيم افإن  TDS في التغير يطابق
وهذه النتائج توافقت مع ما وجده )المشري  w4واقلها في الموقع  w2وكانت اعلاها في الموقع 

نسبة الاملاح  (. وقد يعزى ارتفاع2020)عبد العزيز وعبد السلام  ( و2018، بغني  2006
الذائبة الكلية والايصالية إلى تداخل مياه البحر او زيادة السحب حسب ما ذكره )قنفود 

 (. 2020( ، )عبد العزيز وعبد السلام 2108وآخرون ،

( كان ضمن الحدود المسموح بها 1وجد أن تركيز النترات في عينات المياه المدروسة )الجدول 
تنص المواصفة حيث (  ppm 9.15 -1.89قيم بين )حيث تراوحت ال 82للمواصفة رقم 

مع دراسة )الكيلاني الدراسة تائج لم تتوافق ن ،ppm 45الا يتجاوز تركيز النترات على أن 
حيث أنه وجد تراكيز مرتفعة للنترات في بعض الآبار بمدينة صبراتة تجاوزت   (2020وآخرون 

 الحدود المسموح بها ، وبين أن السبب يرجع للتلوث بمياه الصرف الصحي .
(  ، ولم 0.36-0.13، والأمونيا )  (ppm 0.034-0.002) تراوح بين ركيز النيتريتت 

التي تنص على ان لايتجاوز تركيز  82ية رقم الحد الأقصى للمواصفة الليب هذه القيم تتجاوز
( بينما 2007ولم تتوافق النتائج مع دراسة )البلعزي  ppm 0.5، الامونيا  ppm 1النيتريت 

 (.2006توافقت مع نتائج )المشري 
نظام توزيع المياه، وجود  وسلامة الشرب مياه معالجة عمليات لأداء قيمّة البكتيرية تعتبر المؤشرات

 ترتبط التي  E.coliالبرازية  مجموعة القولون (TC)القولون الكلية  البكتيريا نم مجموعة
مسببات الأمراض  ووجود المياه إمدادات إلى تلوث يشير أن الأشخاص يمكن ببراز أكبر بشكل

 تأتي أحياء وجود يعني للمياه البرازي التلوث إن بالمياه. خطر الأمراض المنقولة زيادة إلى يؤدي مما
 Streptococcus faecalis و Clostridium perfringens مثل الأمعاء من

 .Salmonella و cholera Vibrio تحوي لا أن الضروري ومن  E.coli و

 

ppm(النيتريت  -النترات -كيز )الأمونياتر ( pH - TDS –EC µs/mيبين قيم )( 1الجدول )
 

 

 
 بكتيريا القولون( في المواقع المدروسة -ريا نتائج )العدد الكلي للبكتي ( يبين2الجدول )

 

Parameter 
site 

W1 W2 W3 W4 W5 W6 W7 W8 W9 W10 

Total count  CFU/ml 
18 2 23 256 22 20 28 40 192 23 

E.coli   CFU/ml 47 1 17 192 3 15 16 32 48 16 

( أن مياه الآبار يوجد بها تلوث ميكروبي في جميع المواقع 2الواردة في الجدول )تبين النتائج 
  256-2للآبار المدروسة حيث نجد أن العدد الكلي للبكتيريا تراوح ما بين )

CFU/ml وبكتيريا القولون ) E.coli   ( 192-1تراوح العدد ما بين CFU/ 
mlنجد أن البئر في الموقع )w2   هو الأقل تلوث يليه الموقعw5  بينما الموقع رقمw4 

هو الأعلى تلوث وتجدر الاشارة إلى ان مياه الآبار المدروسة غير معالجة بالكلور أو أي 

 1992لسنة  82معقمات اخرى ، وتبعا للمواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب رقم 
، والطحالب والفيروسات البكتيريايجب أن تكون خالية من  التي تنص على أن مياه الشرب

مليلتر ،  100لكل  3المسببة للأمراض بينما بكتيريا مجموعة القولون في المياه غير المعالجة 
يجب أن تكون المياه خالية من البكتيريا وبكتيريا القولون تبعا لمنظمة الصحة العالمية ، 

  10-1الأدنى حسب مستوى التلوث )الحد    E.coliوالعدد الكلي لبكتيريا 

 pH TDS EC NH3-N NO2-N NO3-N الموقع

W1 7.40 967 1495 0.26 0.008 2.84 

W2 7.43 4450 6930 0.21 0.005 2.82 

W3 7.76 944 1477 0.13 0.004 4.27 

W4 7.77 747 1172 0.04 0.002 1.89 

W5 7.34 762 1195 0.19 0.007 2.4 

W6 7.32 1710 2670 0.36 0.006 3.89 

W7 7.5 1440 2250 0.13 0.007 3.65 

W8 7.64 1461 2286 0.17 0.034 6.2 

W9 7.66 1122 1749 0.2 0.006 8.2 

W10 7.42 1780 2792 0.32 0.004 9.15 
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CFU/100 mL  100-11، والأوسط  
CFU/100 ml  100 < بينما أعلى حد   CFU/100 mlنجد أن مؤشر , 

التلوث ببكتيريا مجموعة القولون  في مياه الآبار تجاوز الحد الأعلى للتلوث في المواقع 
w4,w9 عبد العزيز وعبد السلام نتائج ( و 2018نتائج دراسة )بغني , وتتفق مع(

 CFU/100 390 -0( الذي وجد أن بكتيريا القولون تراوحت ما بين )2020
mlو ) E.coli ( 1256100 – 0تراوحت بين  CFU/100 ml وتبين أن )

المياه الجوفية في مدينة صرمان ، مدينة نالوت  تحتوي على تلوث ميكروبي وعللوا ذلك 
 وتجاهل ، العشوائي والبناء ، العمراني التخطيط وءبسبب انتشار المخلفات الآدمية س

 جعلت وغيرها الأسباب تلك ، المرافق المتكاملة للمخططات الحضارية المتعاقبة الحكومات
 فقاموا ، المادية وإمكاناتهم قدراتهم حسب السوداء لتصريف المياه تدابير يتخذون السكان

 والفنية. العلمية الشروط فيها يراعو أن دون ، منازلهم بنائها بمحاذاة أو سوداء آبار بحفر

 والتوصيات  الخلاصة
 

وعدم الوعي  الجوفية المياه لاستنزاف لتعترضها صبراتة نتيجة في مدينة المائي الوضع تدهور
 ازدادت لسكان التيا عدد ةبطبيعة التركيبات الجيولوجية للمدينة والحفر العشوائي للآبار وزياد

لها  النوعي التدهور أدى إلى بها وقربها من البحر والذي الجوفية للمياه الاستهلاك معدلات
اه الصرف جمع مي وارتفاع الملوحة بالإضافة إلى حفر الآبار السوداء )البيارات( أماكن
ويمكن شرب. يتها للالصحي، أدت إلى وجود التلوث الميكروبي في المياه الجوفية وعدم صلاح

 :وصي بالاتيتان لهذه الدراسة 
اه الشرب في شرات ميسات ومراقبة التغيرات في مؤ الاستمرار في إجراء المزيد من الدرا -1

المستغلة  الآبار مياه لعينات والميكروبية الكيميائية بالتحاليل خلال الاهتمام المدينة من
 دوريا. والري لأغراض الشرب

 القانونية جراءاتالإ السوداء المنشأة عشوائيا وتطبيق ازالة كافة الآبارالعمل على  -2
 .للمدينة التحتية المخالفين والاهتمام بالبنيةالمواطنين  على

 .الصرف الصحي بالمدينة لمياه حلول إيجاد في العامة الجهات تعاون -3
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

Soil is a vital part of the elements cycle in the 

terrestrial ecosystem, as HMs accumulate in higher 

concentrations of water and air. The soil is a pool 

for several hazardous substances, including heavy 

and trace metals. Agricultural ecosystems with 

elevated HMs concentrations may pose serious 

public and environmental health risks (Rinklebe et 
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ABSTRACT 

Heavy metals (HMs) pollution of soil is a global environmental issue. Thus, 

assessing a metal's chemical fractions in the soil matrix is critical for 

evaluating its mobility and bioavailability. This study explored the speciation 

and distribution of six HMs (Ni, Co, Cu, Cr, Zn, and Pb) from sandy 

agricultural soil in the city of Misurata - Libya, according to Tessier’s scheme 

1979. Tessier classified HMs into five distinct geochemical forms/fractions: 

(F1) exchangeable, (F2) bound to carbonate, (F3) bound to iron-manganese 

oxides, (F4) bound to organic matter, and (F5) the residual fraction. The 

findings revealed that the mean concentration of Ni, Co, Cu, Cr, Zn, and Pb in 

all the samples analyzed was much below the international allowable 

concentration in agricultural soils. The non-residual fractions (extractable 

fractions) F1, F2, F3, and F4 contained notable amounts of Ni, Co, Cu, Cr, Zn, 

and Pb, which could be problematic for the environment. Zinc is most 

common in the reducible fraction (F3), while copper is most prevalent in the 

residual (F5) and organic fractions (F4). Lead is primarily bound to the 

residual portion (F5). The mobility factor calculations showed that Co, Ni, and 

Zn have higher mobility than Cr, Pb, and Cu, posing a greater threat to the 

ecosystem. 

 الملخص العربي
 

وكيميائية ورها الجيصوزيع هذه العناصر في ( قضية بيئية عالمية. وبالتالي ، فإن معرفة تHMsيعد تلوث التربة بالمعادن الثقيلة )
تناولت بات. تصاص بواسطة النرها للامة تيسالمختلفة التي تتواجد بها داخل نظام التربة أمر بالغ الأهمية لتقييم حركتها وإمكاني

راعية رملية القوام في ز ( من تربة Pb، و  Ni  ،Co  ،Cu  ،Cr  ،Znهذه الدراسة الاستخلاص المتعاقب لست عناصر )
 :ر/ أجزاء جيوكيميائية محددةالعناصر إلى خمسة صو  Tessier. صنّف Tessier 1979مدينة مصراتة، ليبيا، وفقًا لطريقة 

(F1( ،قابلة للتبادل )F2( ،مرتبطة بالكربونات )F3مرتبطة بأكاسيد الحديد )\( ،المنغنيزF4مرتبطة بالم )ضوية، واد الع
(F5.الاجزاء المتبقية )  أظهرت النتائج أن متوسط تركيزNi, Co, Cu, Cr, Zn, Pb ع العينات التي تم تحليلها  في جمي

بشكل كبير في  Ni, Co, Cu, Cr, Zn, Pbكان أقل بكثير من التركيز المسموح به في التربة الزراعية. تواجد كل من 
ية القابلة للاستخلاص( ، مما غير المتبقالاجزاء  ) F4و  F3و  F2و  F1الاجزاء التي يحتمل أن تكون متاحة بيولوجيًا 

 بينما تحتوي بيرة من الزنك ،ى كمية كز( عليشكل خطرًا كبيراً على البيئة. يحتوي الجزء القابل للاختزال )أكاسيد الحديد/المنغني
ل بات عامل التنقّ ظهرت حساقي. أبقية والعضوية على معظم النحاس و يرتبط الرصاص بشكل أساسي بالجزء المتبالأجزاء المت

كلون تهديدًا أكبر يش Znو  Niو  Co، مما يعني أن Cuو  Pbو  Crلديهم قدرة تنقل أعلى من  Znو  Niو  Coأن 
 للنظام البيئي في هذه الترب.
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al. 2017). The soil interaction with metals can 

influence their mobility and bioavailability 

(Shaheen, Rinklebe, and Tsadilas 2015). 

According to (Danai Antibachi, Kelepertzis, and 

Akindynos Kelepertsis 2012), total element 

concentration alone is a poor predictor of soil 

contamination since it does not give predictive 

insights into the mobilization, bioavailability, and 

fate of the pollutants. The ability to analyze the 

linkages between biotic and abiotic aspects of the 

environment requires a thorough understanding of 

metal-binding with various soil phases and 

components (Palmer et al. 2015). As a result, 

rather than focusing merely on the total element 

content, it has given increased emphasis to the 

examination of the geochemical fractionation of 

HMs. Knowledge of HMs partitioning is important 

to determine geochemically reactive pools as a 

better sign of their potential risk (Al-Hwaiti et al. 

2014; Gabarrón et al. 2019). Sequential extraction 

allows for identifying and estimating the various 

types or forms in which an element can occur and 

provides support in understanding geochemical 

processes and bioavailability (Al-Hwaiti et al. 

2014; Gabarrón et al. 2019; Ma et al. 2016). These 

technologies also allow for HMs source-based 

interpreting and give data on heavy metals’ 

potential mobility (Dacera and Babel 2013). 

Sequential fractionation procedures are used to 

extract several metals from a spectrum of different 

sample types (Bacon and Davidson 2008). Among 

many sequential extractions, Tessier's scheme 

(Tessier, Campbell, and Bisson 1979) is one of the 

most widely used methods for determining the 

metal percentage available to crops and trace 

metals that are ecologically available (Saffari and 

Saffari 2013; Stietiya et al. 2014; Usman and 

Ghallab 2006). The study's target area has a long 

history of irrigation using treated wastewater. In 

this location, intensive agricultural activity, 

insufficient sewage treatment, and dust collection 

may cause significant HMs contamination of 

agricultural soils. To our knowledge, however, the 

soil in this location has not been investigated for 

the chemical speciation, mobility, and 

bioavailability of HMs. This study aims to estimate 

the HMs (Co, Cr, Cu, Ni, Zn, and Pd) fractions 

distribution, mobility, and lability, and to explore 

the relationship of metal mobility to its speciation 

in soils. The research is critical to understanding 

the chemical behaviour, as a framework for risk 

assessment, decontamination, and remediation of 

soil HMs in the agroecosystem. 

 

MATERIALS AND METHODS  
 

Site Overview: The research site selected (Figure 

1) was a cultivated sandy soil used for forage crop 

production located in the southern region of 

Misurata, Libya (32°18'39.30"N, 15° 0'41.09"E).  

 
Fig. 1: Map of the research area 

This location had a rich history of using treated 

sewage water to cultivate forage crops (about 35 

years). The region has a Mediterranean climate 

with some semi-desert features. It is classified as 

an arid region since the yearly precipitation ranges 

from 200 to 246.9 mm y-1, and the annual average 

temperatures range from 13.5°C to 28.220°C. The 

basement rock consists of Tertiary and Quaternary 

sediments. The Quaternary sediments consist 

mostly of carbonate aeolian sand, which lies over 

Tertiary sediments consisting of limestone, 

sandstone, marl, and sand (The Libyan Industrial 

Research Centre (LIRC) 1975). The investigated 

soils were sandy in texture, alkaline in reaction, 

and calcareous in nature. Table 1 summarizes the 

physicochemical properties of soil samples. 

Table 1 Descriptive statistics of physicochemical 

characteristics of soil samples. 

Parameters Mean SD. Min, Max, 

pH 7.1 0.0 6.9 7.3 

EC 1.1 0.4 0.5 2.0 

Sand 91.4 2.4 88.2 94.3 

Silt 4.1 1.8 1.4 7.3 

Clay 4.5 1.9 2.4 7.4 

CaCO3 6.5 0.4 5.8 7.3 

OM 2.4 0.1 2.2 2.6 

CEC 4.44 0.09 4.23 4.59 

EC - (dSm-1). 

Sand, Silt, Clay, CaCO3, and OM - (%). 

CEC - meq/100mg-1. 

  

Soil Sampling: Fifteen composite agricultural soil 

samples (Each composted from three samples) were 

randomly taken approximately200m apart from the 

layers of 0-to 20-cm using a plastic shovel in autumn 

2020. Before laboratory analysis, soil samples were air-

dried, sieved using a 2-mm nylon sieve, homogenized, 

and kept in plastic bags. 
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Soil Analysis: Soil characterization data and quality 

control were carried out as stated by the standard 

method of the International Center for Agricultural 

Research in Dry Areas (ICARDA), (Rolf Sommer 

2013): Sand, silt, and clay fractions in soil samples were 

estimated based on Stokes Law using Hydrometer with 

Bouyoucos scale in g.L-1. Total organic carbon was 

determined according to Walkley and Black’s rapid 

titration method. Soil reaction (pH) and salinity (EC) 

were determined electrometrically, and 

Conductometrically in the soil saturated past extract 

using Jenway 370 pH meter and 470 Jenway EC meter, 

respectively. Carbonate (% CaC03), is determined by 

dissolved carbonate in the excess of hydrochloric acid 

(HCl). The residue of the acid is titrated against sodium 

hydroxide (NaOH). Cation Exchange Capacity (CEC) 

was measured by standard sodium acetate solution 

(CH3COONa.3H2O), 1N at pH 8.2. The adsorbed Na 

was replaced by extraction with a 1N ammonium 

acetate solution (NH4OAc). The concentration of Na+ 

was determined by a spectrophotometer (Hach 

DR/2800). Table 1 demonstrates the values of the 

selected characteristics of the top 20cm soil samples. 

For the analysis of total metals concentration (Co, Cr, 

Cu, Ni, Pb, and Zn) a 1g of air-dried soil was digested 

with aqua regia (3:1 hydrochloric/nitric acid). A reagent 

blank with no soil was included with each process batch 

of samples. Concentrations in the extract were analyzed 

using an atomic emission spectrometer (ICP-AES, 

HITACHI). Analyses were performed on three replicate 

samples. 

Sequential Extraction Procedure: The chemical 

sequential extraction was carried out in a stepwise 

manner according to the technique described by 

(Tessier, Campbell, and Bisson 1979), which outlined 

five categories of chemically extractable HMs: (F1) 

exchangeable, (F2) carbonate bound, (F3) Fe/Mn oxides 

bound, (F4) organically bound, and (F5) residual 

fraction. The extraction was performed using 2-g soil 

samples. Following that is a description of the 

successive extraction technique. The exchangeable 

fraction was extracted for 1h with 16 ml of 1M MgCl2 

solution (pH7.0) with continuous agitation (40rpm). 

Carbonate-bound fraction: the residue from fraction 1 

was extracted by continuous agitation (40rpm) for 5 h 

with 8 ml of 1M sodium acetate solution (NaOAc) 

adjusted to pH5.0 with acetic acid (HOAc). Fe/Mn 

oxide-bound fraction: The residue from F2 was 

extracted for 6h at 96 ± 2°C with 40 ml 0.04M 

Hydroxylamine hydrochloride (NH2OH·HCl) in 25% 

(v/v) HOAc. The samples were periodically agitated. 

Organic-bound fraction: The residue from fraction 3, 

mixed with 3 mL of 0.02M HNO3 and 5mL of 30% 

H2O2 adjusted to pH2 with HNO3, and the mixture was 

heated to 85°C for 2h with occasional agitation. A 

second 3mL aliquot of 30% H2O2 (pH 2 with HNO3) 

was then added, and the sample was heated again to 

65°C for 3h with intermittent agitation. After cooling, 

5mL of 3.2M NH4OAc in 20% (v/v) HNO3 was added 

and the sample was diluted to 20mL and agitated 

continuously for 30min. The addition of NH4OAc was 

designed to prevent the adsorption of extracted metals 

onto the oxidized sediment. Residual fraction: The rest 

from fraction 4 was processed with aqua regia according 

to the procedure described for total metal analysis. After 

each extraction, the samples were centrifuged for 10min 

at 4000rpm and the supernatant was filtered through a 

0.45 μm filter. After filtration, samples were acidified 

with concentrated HNO3 and stored at 4 °C. The 

concentrations of metals in the extraction solutions were 

determined using ICP-AES, HITACHI. The overall 

digestion results were compared to the sum of the 

distinct fractions for each element to verify the 

procedure. Background and other causes of inaccuracy 

were corrected using blanks. Apart from calibration 

before use, the device was subjected to quality checks by 

measuring the absorbance after every 10 sample runs. 

To assess the accuracy and reproducibility of the 

sequential extraction results in the soil samples, the 

recovery percentage was calculated as follows: 

 

((F1+F2+F3+F4+F5) × 100) ⁄ (T(conc.))       (1) 

 

Statistical analysis: The mean values obtained from 

replicates of measurements were compared using one-

way ANOVA with the Tukey HSD post hoc test. (IBM 

SPSS Statistics 23 Program). Data sets were first 

analyzed for normality by applying Shapiro-Wilk’s test 

and the homogeneity of the variance (Levene’s tests) p 

> 0.05. The Games-Howell post hoc test was applied in 

case of failure to comply with the terms of the normal 

distribution. Figures were carried out using Origin Pro 

2021. 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

Total metal concentration: Total HMs concentrations 

in soil reflect natural variations in soil origin and 

characteristics, as well as the extent of pollution (Table 

2). Of all the metals analyzed in the soils from our 

studied area, Cr was the highest (12.0–13.0 mg.kg-1). 

Generally, a comparison of these data with the 

international maximum allowable concentration in 

agricultural soils (Table 2) shows that the studied area 

was uncontaminated with treated effluent irrigation 

water.  
Fractions of HMs: To quantify the environmental 

impact, it is critical to determine the distribution of 

metals in soil and solution. Total concentration 

measurements and chemical soil fractionation are 

needed to characterize and predict the behaviour of 

HMs. Chemical sequential extraction revealed that Ni, 

Co, Cu, Cr, Zn, and Pb were recovered in proportions of 

76%, 88%, 71%, 80%, 96%, and 87% respectively. 
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Table 2 Descriptive statistics of HMs (mg.kg-1) 

in soil samples and the international maximum 

allowable standards. 

Parameters Mean SD Min Max * 

Co 1.6 0.2 1.2 1.9 - 

Cr 12.4 0.2 12.0 13.0 150 

Cu 3.9 0.5 3.0 5.0 140 

Ni 3.3 0.2 2.7 3.7 75 

Pb 2.9 0.2 2.5 3.3 300 

Zn 9.8 0.4 8.5 10.5 300 

*The European Union standard (McGrath et al. 1994) 

 

Cobalt (Co): The carbonate portion (F2) is the most 

readily available Co portion followed by the 

exchangeable fraction (Fig. 2). As most of Co in the 

soil samples is bound to either the exchangeable form 

or the carbonate form, Co possibly has the highest 

potential to leach into water and spread through the 

environment. According to (Rule 1998) at the around-

neutral pH, the carbonate phase serves as a sink to 

trace metals. Furthermore, the observed proportion of 

total cobalt in Fe/Mn oxides fraction could be 

attributable to the chemisorption of Co on oxidic 

surfaces. (Domy C. Adriano 2001) also stated the 

build-up of Co in soils Fe/Mn oxides. Despite this, 

given that oxides of Mn are crucial in soil Co 

chemistry, the association of cobalt with Mn would 

have a dominant influence over other parameters 

determining cobalt dispersion in soils enriched with 

Mn minerals (Kabata-Pendias and Pendias 2001). The 

OM and exchangeable fractions constituted a 

negligible proportion of the total Co. Anyhow, the 

levels of Co associated with the nonresidue fractions 

(mainly carbonate and Fe/Mn oxides) were 

substantial. 

 

 
Figure 2. Percentages of total Co associated 

with geochemical phases of soil samples. 
 

Chromium (Cr): Cr fractionation shows that a 

significant component of Cr relates to the residual 

fraction (F5) followed by exchangeable (F1), with a 

smaller quantity related to the fractions F4, F2, and F3. 

Cr is labile in F1 F2, and F3 portions (represent high 

mobility and potential bioavailability) and can reach the 

food chain via water and other related systems. The 

average Cr content in each fraction is F5 (41.7%) > F1 

(30.5%) > F4 (12%) > F2 (3.37%) > F3 (2.43 %). 

 

Figure 3. Percentages of total Cr associated 

with geochemical phases of soil samples. 

 

Copper (Cu): The distribution of various fractions 

associated with Cu shows that most of Cu is found to be 

bound to the organic matter (F4) followed by the 

residual fraction (F5). Cu's tendency for being linked 

with the oxidizable fraction has been well documented 

by other scientists (Li and Thornton 2001; Zong and Lu 

2021). This is attributed to the greater stability of 

organic - Cu complexes influenced by the high affinity 

of Cu (II) toward humic organic matter (Lu et al. 2007). 

A significant amount of Cu is associated with the 

reducible portion (F3) while the proportion of Cu in the 

exchangeable portion (F1) is negligible, so copper is 

unlikely to easily leach into surrounding environments. 

Overall, the average percentage of Cu association with 

different geochemical fractions was in the order of F4 

(40.30%) > F5 (24.20%) > F3 (12.60%) > F2 (5.63%) > 

F1 (0.06%) also follows a similar pattern. Cu has the 

lowest portion in the exchangeable fraction., which 

could be attributed to the vital influence of pH towards 

specific adsorption of Cu as ions or complexes in an 

alkaline environment. Since Cu is mainly bound to the 

residual, OM, and Fe-Mn oxide fractions, which are 

relatively insoluble under natural conditions, its status in 

the soils studied is considered stable. Cu binding to the 

Fe/Mn Oxide fraction may also be mobilized if soil 

drainage conditions decline, leading to a reduction of Fe 

and Mn, but problems of Cu Toxicity are unlikely. 

 

 

Figure 4. Percentages of total Cu associated 

with geochemical phases of soil samples. 
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Nickel (Ni): The concentration of Ni in the soil samples 

varies from 2.73 to 3.71 mg kg−1. A large portion, 

59.7% of Ni, could be extracted in the first three 

fractions (exchangeable, carbonate, and reducible). This 

is of great concern since these fractions indicate the 

proportion of HMs that can be easily mobilized by 

changing environmental parameters including pH, redox 

potential, salinity, and so on (Huang et al. 2007). Nearly 

14.90% of Ni is associated with the residual fraction 

(F5). The distribution of Ni in different soil phases was 

in the order, F1 (45.6%) > F5 (14.9%) > F2 (9.19%) > 

F3 (4.91%) > F4 (2.22%). The potential bioavailability 

and mobility of Ni should be of concern in the soils 

studied, mainly if soil pH drops significantly or OM-Ni 

complexes are subjected to induced oxidation 

conditions. 

 

Figure 5. Percentages of total Ni associated with 

geochemical phases of soil samples. 

 

Lead (Pb): The majority of the Pb was split between 

the residual (F5) and exchangeable (F1) fractions 

(49.7% and 23.4 %, respectively), with a small 

percentage in the reducible fraction (F3) (8.03 %,). Pb 

exists in the environment mainly as Pb2+, but when 

oxidized to Pb4+, it can incorporate into clay mineral 

and Fe/Mn oxide structures (Kabata-Pendias and 

Pendias 2001). The carbonate (F2) and the organic 

fraction (F4) contain about 0% and 1.85% of Pb, 

respectively (Figure 6). The association of lead with 

exchangeable fraction indicates the dominance of 

anthropogenic sources through domestic wastes and 

municipal sewage (Huang et al. 2007). Metals that fixed 

at metal oxide surfaces or coprecipitate with metal 

oxides are may be freed from the soil if the oxidation 

state of Fe and Mn changed, and this could be a long-

term pollution source (Wasay et al. 2001). Pb bound to 

various fractions in soil has the order, F5 (40.7%) > F1 

(23.4%) > F3 (8.03%) > F4 (1.85%) > F2 (0%). The 

minimal exchangeable Pb might indicate the importance 

of pH in regulating the pattern of soil reactions, which 

determines lead bioavailability. Despite the low total Pb 

levels in the tested soils (Table 2), the potential 

bioavailability of Pb (as indicated by the proportion of 

non–residual Pb) may be of significant concern. 

 

Figure 6. Percentages of total Pb associated 

with geochemical phases of soil samples. 

 

Zinc (Zn): The sequential extraction procedure shows 

that zinc is strongly associated with the reducible 

(Fe/Mn oxides) fraction (F3) to the extent of 48.2% and 

the organic fraction (F4) by 16.1% (Figure 7). This 

agrees with the general pattern of association of Zn 

(Olajire et al. 2003; Son et al. 2021; Zong and Lu 2021). 

Zn in the carbonate fraction (F2) accounts for 12.6% of 

the total Zn in the soil. The residual fraction (F5) also 

holds another 10.3% of the total Zn. Zn bound to the 

exchangeable fraction (F1) is found to be negligible 

only 4.87%. The high percentage of Zn in the organic 

fraction could be related to the tendency of the metal to 

be readily adsorbed by organic molecules. The 

proportion of total zinc, on average, followed the order 

F3 (48.20%) > F4 (16.10%) > F2 (12.60%) > F5 

(10.3%) > F1 (4.87%). Compared to other HMs, zinc is 

rated as readily soluble in soils. However, the pH 

determines bioavailability as the solubility drops with 

the upsurge in pH (Domy C. Adriano 2001). 

 

 

Figure 7. Percentages of total Zn associated 

with geochemical phases of soil samples. 

 

Mobility of the metals: Under normal soil conditions, 

HMs in the exchangeable fractions are regarded as 

accessible and potentially mobile, but those in the 

reducible and oxidizable fractions are largely stable. 

The least mobile fraction is the residual fraction, which 

contains HMs bound within the crystal structure of the 

minerals. The relative and absolute content of portions 

poorly linked to soil components can be utilized to 

assess the mobility of HMs in soils. As a result, some 

studies have utilized the relative index to quantify metal 

mobility, which was derived as a mobility factor (MF) 

based on the ratio of exchangeable, carbonate-bound, 

and reducible fractions to the total fractions (Lu et al. 

2007). The formula for calculating the MF in 

percentages is as follow: 
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MF = (F1 + F2 + F3)  ×  100 ∑ 𝐴𝑙𝑙 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠     (2)⁄  

 

Figure 8. The mobility of HM's based on total 

mobile fractions. 

High MF implies that the metal is in a condition of high 

mobility, which means that it will be readily available to 

biological systems (Olajire et al. 2003). The MF index 

in the present work is in the order of Co (95.4%) > Ni 

(77.6%) > Zn (71.4%) > Cr (40.3%) > Pb (37.9%) > Cu 

(22.1%). Fig. 8 shows the average of the MF of all 

metals from which it is observed that Co is the most 

mobile metal and Cu the least. The high MF values have 

been interpreted as the symptom of high lability and 

biological availability of the HMs in soil. 

 

CONCLUSION  

The present study assessed the total as well as fractional 

concentrations of Co, Cr, Cu, Ni, Pb, and Zn in an 

agricultural sandy soil. All soil samples have a 

concentration of Cr, Co, Ni, Cu, Pb, and Zn much below 

the international allowable concentration in agricultural 

soils. Cr and Pb are predominantly associated with 

residual fraction while Co is with the carbonate fraction. 

A large portion of Cu is found in the oxidizable fraction. 

Ni is predominantly bound to the reducible fraction. Zn 

associated with the reducible fraction is found in 

considerable amounts in this work. The study area soil 

has a higher percentage of the metals (except Co and 

Cu) associated with the exchangeable (F1), carbonate 

(F2), and reducible fractions (F3). This may be a cause 

for concern since the metals (Cr, Ni, Pb, and Zn) may be 

released to the surroundings under appropriate 

environmental conditions and might alter the ecological 

balance. In terms of mobility, Co tends to be the most 

movable metal at this location, whereas Cu is the least. 

The environmental consequences of the results need to 

be further investigated. 
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ABSTRACT 
 
The aim of this study is to evaluate fifteen traditional foods commonly 

consumed in Cairo city to detection ofresedues pesticids.These foods were: 

Fifteen samples (Faba beans, Falafel and Koshari) from five areas in Cairo 

governorate.Organochlorine pesticide residues were detected in all the 

Egyptain samples. D-HCH, Endrin and P,P-DDE recorded (0.00034, 0.00046 

and 0.00071 mg/kg), D-HCH and  Dildrin (0.0002 and 0.0005 mg/kg), G-

HCH, D-HCH and  Endrin (0.0004, 0.0003  and 0.0023 mg/kg), Dildrin was 

(0.00061 mg/kg), D-HCH and  Dildrin (0.00018 and 0.0005 mg/kg) in Faba 

beans samples, respectively, D-HCH, P,P-DDD and Endrin (0.00054 and 

0.001 mg/kg), Endrin (0.00081 mg/kg), Endrin (0.0011 mg/kg), D-HCH, 

Dildrein and P,P,-DDD (0.00032, 0.00057 and 0.0006 mg/Kg) and (Endin and 

P,P-DDD) recorded (0.0007 and 0.0002 mg/kg) in Falfel samples, respectively 

and G-HCH and Dildrein (0.00044 and 0.001 mg/kg), While Dildrein recorded 

(0.0003 mg/kg), (0.00034 mg/kg), (0.0009 mg/kg) and (0.0005 mg/kg) in 

Koshari samples from Abbasiya, Nasr city Ramses,  Ghamra  and Heliopolois 

areas, respectively. 

 

ليديةبعض الأطعمة المصرية التقفي بقيات المبيدات متالكشف عن    
في محافظة القاهرة    

 2وعمر مسعود المرهاق  1وداد محمد الفيتوري
  
عن وجود خمسة انواع من المبيدات العضوية الدراسة ظهرت نتائج التحليل للكشف عن متبقيات المبيدات في جميع عينات  

تم الكشف عن نوع او اكثر  ,G-HCHو  D-HCH ,Endrin ,P,P-DDE  ,Dildrinبنسب قليلة وهي 
 , D-HCH ود كلا من المبيدات من منطقة العباسية وج البلدي سجل عينات الفول. لكل عينة من هذه المبيدات

Endrin  و P,P-DDE (0.00034  كلغم/ملغم 0.00071و  0.00046و )بينما سجلت نتائج  .على التوالي
 .على التوالي  (كغم/ملغم 0.0002 -0.0005) D-HCH, Dildrinمدينة نصر التلوث بكلا من عينات الاغذية 
و  0.0004)في عينة الفول من أسواق رمسيس بتراكيز  Endrin و G-HCH , D-HCH تم الكشف عن

 0.00061)في عينة الفول من أسواق غمرة  Dildrinمبيد  وجد  .، على التوالي( كغم/مغلم 0.0023و  0.0003
 D-HCH -0.00018) Dildrin - 0.0005في حين تم الكشف في عينة الفول من هليوبوليس عن  .(كغم/ملغم
أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عند  المسموح بها دوليا  .عينات أقل من الحدود القصوىكانت جميع ال ،(كغم/ملغم

وعلاوة على ذلك ،  .في عينات الفول البلدي من مدينة نصر و هيليوبوليس Dildrinبين مبيدات   (P <0.05) مستوى
 .الفول من منطقة العباسية ومنطقة رمسيسفي عينات  D-HCH لم تظهر فروق ذات دلالة إحصائية بين مبيدات الآفات

-P,Pو  D-HCHاظهر الكشف عن التلوث بمتبقيات المبيدات العضوية في عينات الفلافل عن وجود كل من   
DDD ( بينما تم الكشف عن مبيد واحد  0.001و  0.00054في عينة الفلافل من منطقة العباسية بنسب ,)ملغم/كلغم
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INTRODUCTION 

In Egypt, several (OP) Organochlorine pesticide, 

compounds are registered and used since many years for 

pest control and also in hygienic purposes. Recently, 

some of these toxic chemicals are either banned or 

allowed under restricted use only. Due to high demand 

for farm produce and low perception of the toxic effects 

of pesticide residues in food (Amoah et al., 2006.; Bhanti 

and Taneja, 2007) some farmers do not observe the 

waiting interval for the residues to wash off after 

spraying before harvesting. Increased use of OP in 

agriculture has therefore resulted in the occurrence of 

residues and metabolites in food commodities (Darko 

and Akoto, 2008). About of 48 samples (16 tomatoes, 16 

meats and 16 eggs) were randomly collected during the 

period December 2007 to August 2008 by (Tahaet al., 

2013). Pesticide residues were determined by gas 

chromatograph with electron-capture detector (GCECD) 

after dichloromethane extraction and cleanup on Silica 

gel phase cartridges. The results revealed that, only DDE 

was detected. All food samples were free of 

organochlorine pesticides in the four seasons of the years 

except for two meat samples in spring season. 

Concentrations of these samples were 1.102 to 0.811 

ppm.North African countries have a ancient tradition in 

food technology, they still consume a lot of traditional 

foods, whether from animals or plants. These foods play 

a very important role in the economy and food security 

of these countries. On the family leve, food prepared 

some times in unhealthy conditions through unofficial 

means without any international consorship.Therefore, it 

is expected that consumption is causes hazard to human 

health, although such risks were not assessed 

epidemiological data, or appropriate programs, in 

addition, properly the potential of these types of food 

(Noreddine et al, 2013).At present, there is a widespread 

concern about effects of herbicides on human health, 

such as glyphosate that is of common use in agriculture 

and in cities to control weeds, and is a main carcinogenic 

agent (Antoniou et al., 2012.; Araojo et al., 2016 and 

Benbrook, 2016). Glyphosate is the most widely applied 

pesticide worldwide, and in the USA, in 2014 farmers 

applied glyphosate at a rate of about 1 kg/ha in 

croplands. The EU set the daily chronic reference dose 

for glyphosate to 0.5 mg/kg body weight per day, while 

the US EPA has set glyphosate daily chronic reference 

dose at 1.75 mg/kg body weight per day. However, 

recent compilation of toxicological data on glyphosate 

supports the need for reducing further the daily chronic 

reference dose to 0.1 mg/kg body weight per day. 

Sixteen food samples were collected from Lagos, Nigeria 

and analyzed for organochlorine pesticide residues. 

Extraction was performed using an ultrasonicator ,and 

analysis was carried out using a gas chromatograph-

electron capture detector by (Aderonke et al., 2017). 

Results of the OCP residues found in the foods were 

generally low, with dichlorodiphenyldichloroethylene 

(p,p’-DDE) having the highest residue concentration.The 

concentration of p,p’-DDE was as high as 110 ng/g in 

pulses and 123 ng/g in Cameroon and chili peppers. The 

risk index was <1 in most cases, with the exception of 

dichlorodiphenyldichloroethane (p,p'-DDD) in fruits for 

children. 

 

MATERIALS AND METHIDS: 

   
Fifteen  samples of ready traditional food Faba beans, 

Falafel and Koshari  were used in the present study, 

collected by a simple random sampling method from five 

different local markets at Cairo governorate in Egypt. 

Five Kilograms cooked traditional food samples were 

collected from local markets “Egypt” in sterile plastic 

bags in Ice-Box during transportation to the laboratory, 

according to (Cheesbrough, 1984). 

Preparation of samples: About 100 gm of each sample 

was collected directly after inspection at local markets in 

Cairo governorate in Egypt,  each sample was kept in 

separate sterile plastic bag in a deep freezer unit (-20°C) 

and then transferred to the lab in an insulated ice box for 

detection of their content of pesticide residues. Pesticides 

detected 13 pesticides were studied for identification and 

quantification, the detected residues organochlorine 

pesticides included : Alpha-HCH, Gamma-HCH , Delta-

HCH, Heptachlor, Aldrin, Heptachlor-Epoxide, 

Endosulfan, P,P-DDE, Dieldrin , Endrin, P,P-DDD, P,P-

DDT and  Methoxychlor.  

  
The samples were comminuted (10 g) of each was then 
placed into 50 mL polyethylene tube. Samples were 
extracted and cleaned up immediately after sampling 
using QuEChERS methodology (Anastassiades et al., 
2003) .15 mL of acetonitrile was added into each tube. 
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ملغم/كلغم(. تم الكشف عن  0.0011و  0.00081من مدينة نصر ومنطقة رمسيس ) فقط في عينات الفلافل في كل
 P,P-DDD و D-HCH ,Dildrinثلاثة انواع من متبقيات  المبيدات في عينات الفلافل من منطقة غمرة وهي 

يدة على  بنما احتوت عينة الفلافل من مصر الجد .ملغم/كلغم( على التوالي 0.0006و  0.00057, 0.00032بتراكيز )
أظهرت النتائج عن وجود   ملغم/كلغم(, 0.0002و  0.0007بنسب )P,P-DDD و Dildrinكل من المبيدين 

ت النتائج تلوث عينات الكشري بنوعين من متبقيات المبيدات  .بين العينات(P < 0.05) فروق معنوية مختلفة عند مستوى
ملغم/كلغم(.  0.001و  0.00044في عينة الكشري من منطقة العباسية بنسب ) Dildrinو G-HCHالعضوية هما 

, 0.00034, 0.0003في باقية العينات بتراكيز )Dildrin في حين تم الكشف عن متبقيات لمبيد واحد فقط وهو
 ومصر       ملغم/كلغم( في عينات الكشري من مدينة نصر, منطقة رمسيس, منطقة غمرة  0.0005 ، 0.0009

 الجديدة, على التوالي.
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The samples were well shaken using a vortex mixer at 
maximum speed. Afterwards, 6 g of anhydrous 
magnesium sulfate and 1.5 g of sodium chloride were 
added, then extract by shaking vigorously on vortex for 5 
min and centrifuged for 10 min at 4,000 rpm. An aliquot 
of 4 mL was transferred from the supernatant to a new 
clean 15 mL centrifuge tube containing 100 mg PSA and 
600 mg anhydrous magnesium sulfate. The samples were 
again vortexed for 3 min and then centrifuged for 10 min 
at 4,000 rpm.   

Data analysis by two modeles, one way analysis of 

variance Yij = M+ Loci+ eij, and two way analysis with 

interaction by (SAS, 2006) program at (P < 0.05), Yijk= 

M+ loci+ Pestiij+ (Loc* Pesti)ij+ eijk. 

 

 
RESULTS AND DISCUSSION: 

 

Detection of Organochlorines pesticide in Faba bean 

samples: 

 Data in Table. (1) Demonstrated the amounts of 

pesticide residues and their percentages of contamination 

in 5 samples of Faba bean. The obtained results showed 

that, the percentage of contamination reached 100%. 

Faba bean samples found contaminated with different 

amount of pesticides residues. Each sample was 

contaminated with one or more of pesticide. The samples 

from Abbasiya area market recorded that, D-HCH, 

Endrin and P,P-DDE residues recorder to 0.00034, 

0.00046 and 0.00071 mg/kg, respectively. In case of 

Nasr city market were detected  with D-HCH and  

Dildrin (0.0002 and 0.0005 mg/kg), respectively. G-

HCH, D-HCH and  Endrin were detected in sample of 

Ramses markets  recording  0.0004, 0.0003  and 0.0023 

mg/kg, respectively. Dildrin was contaminated the 

sample of Ghamra markets (0.00061 mg/kg), while, the 

sample from Heliopolis were detected with D-HCH and 

Dildrin (0.00018 and 0.0005 mg/kg), respectively the 

results were almost similar to those reported by 

(Aderonke et al., 2017). Total percentage of 

contamination reached 0 % and all samples were below 

the MRLs. The results showed no significant differences 

at (P<0.05) between Dildrin pesticides in Faba bean 

samples from Nasr city and Heliopolois. Moreover, 

showed no significant differences between D-HCH 

pesticides in Faba bean samples from Abbasiya area and 

Ramses area.  Among  the  50 analyzed samples of  

country  bean,  10 samples (20%)  contained  residues of 

Dimethoate and  Quinalphos, of  which 5  samples were  

above the  maximum  residue  limits (MRLs) compared 

to these results.  Most  of  the  contaminated samples (8 

samples) contain residue of  Dimethoate by (Rakibul et 

al., 2017). Data intable (2) show that, D-HCH was the 

most frequent pesticides found in Faba bean samples 

(80%) followed by Dildrin and Endrin,(60% and 40% ), 

respectively.  While P,P- DDE and D-HCH were  the 

least (20%). Data in Table (3) demonstrated the amounts 

of pesticide residues and their percentages of 

contamination in 5 samples of Falafel. The obtained 

results showed that, the percentage of contamination 

reached 100%. Falafel samples found contaminated with 

different amount of pesticides residues. Each sample was 

contaminated with one or more of pesticide. Abbasiya 

area market recorded that, D-HCH and P,P-DDD 

reisdues reached to  0.00054 and 0.001 mg/kg, 

respectively. In case of Nasr city, Ramses area and 

Heliopolois markets Endrin reisdues detected 0.00081, 

and 0.0011 mg/kg, respectively. D-HCH, Dildrin and 

P,P-DDD were detected in sample of Ghamra area 

markets recording 0.00032, 0.00057 and 0.0006mg/kg, 

respectively. While the sample from Heliopolois were 

detected with Endrin and P,P-DDD (0.0007and 0.0002 

mg/kg), respectively. Total percentage of contamination 

reached 0 % and all samples were below the MRLs.  The 

results showed significant differences at (P<0.05). These 

results were lower than reported by (Sosan et al., 2015).  

 

Table. (1): Detection of organochlorines pesticide (mg\kg ) in 5 local Faba bean samples collected from local 

markets(Abbasiya area, Nasr city, Ramses area , Ghamra area and Heliopolis )  

Samples Area 
Total no. 

of samples 

Pesticides 

Found 
(mg/kg) 

MRLs 

(mg/kg) 

ADI 

(mg/kg)d 

Violated Samples 

No. % 

Abbasiya area 
 

1 

D-HCH 0.00034bcde 0.01 0.001 0    0 

Endrin 0.00046bcd 0.01 0.0001 0    0 

P,P-DDE 0.00071b 0.05 0.001 0    0 

Nasr city 1 
D-HCH 0.0002de 0.01 0.001 0    0 

Dildrin 0.0005bcd 0.01 0.0001 0    0 

Ramsis area 1 

G-HCH 0.0004bcde 0.01 0.001 0    0 

D-HCH 0.0003bcde 0.01 0.001 0    0 

Endrin 0.0023a 0.01 0.0001 0    0 

Ghamra area 1 Dildrin 0.00061bc 0.01 0.0001 0    0 

Heliopolois 
 

1 

D-HCH 0.00018de 0.01 0.001 0    0 

Dildrin 0.0005bcd 0.01 0.0001 0    0 
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MRL= Maximum Residual limits, WHO,2015 and EU, 2015 
ADI=Acceptable Daily Intake, JMPR, (2008). 

 

Table. (2): Minimum, maximum, mean and, contamination of organochlorines  pesticide residues 

monitored in 5 samples of local Faba beanscollected from local markets  
  

   

MRL= Maximum Residual limits, WHO,2015 and EU, (2015) 

 

Table. (3): Detection of organochlorines pesticide (mg\kg ) in 5 local Falafelsamples collected from 

local markets(Abbasiya area, Nasr city, Ramses area, Ghamra area and Heliopolis )  

              MRL= Maximum Residual limits, WHO,2015 and EU, (2015) 

 

Table. (4): Minimum, maximum, mean and, contamination of organochlorines pesticide residues monitored in 

5 samples of local Falafel collected from local markets  

Component 
Pesticides 

Found 

Contaminated 

Samples 

No.            % 

Range: 

Minium-maximum 

(mean) (ng/kg 

MRLs 

(mg/kg) 

Violated 

Samples 

No. % 

Falafel 

D-HCH 2           40 (0.00054-0.00032) (0.0004) 0.01 0    0 

P,P-DDD 3          60 (0.0001-0.0006)  (0.0003) 0.05 0    0 

Endrin 3           60 (0.007-0.0011)  (0.006) 0.01 0    0 

Dildrin 1          20 0.00057 0.01 0    0 
          

          MRL= Maximum Residual limits, WHO, 2015 and EU, 2015  

 

Data inTable (4) showed that, P.P, DDD and Endrin 

were the most frequent pesticides found in 

Falafelsamples 60% followed by D-HCH (40%).  While 

Dildrin was the least (20%). 

Detection of organochlorines pesticide in 

Kosharisamples. 

Data in Table (5) demonstrated the amounts of pesticide 

residues and their percentages of contamination in 5 

samples of Koshari. The obtained results showed that, 

Component 
Pesticides 

Found 

Contaminated 

Samples 

No        % 

Range: 

Minium-maximum 

(mean) (mg/kg( 

MRLs 

(mg/kg) 

Violated 

Samples 

No. % 

Faba 

beans 

D-HCH 4    80 (0.0001-0.0004) ( 0.0002) 0.01 0    0 

Dildrin 3     60 (0.0005-0.0006)  ( 0.0005) 0.01 0    0 

Endrin 2    40 (0.00046-0.0023)  (0.00035) 0.01 0    0 

P,PDDE 1    20 0.00071 0.05 0    0 

G-HCH 1    20 0.0004 0.01 0    0 

Samples Area 
Total no. 

of samples 

Pesticides 

Found 
(mg\kg ) 

MRLs 

(mg/kg) 

Violated 

Samples 

No. % 

Abbasiya area 
1 D-HCH 0.00054cde 0.01 0    0 

P,P-DDD 0.001a 0.01 0    0 

Nasr city 1 Endrin 0.00081bc 0.01 0    0 

Ramses area 
1 

Endrin 0.0011ab 0.01 0    0 

Ghamra area 
1 

D-HCH 0.00032ef 0.01 0    0 

Dildrein 0.00057cd 0.01 0    0 

P,P-DDD 0.0006cd 0.05 0    0 

Helipolois 
1 Endrin 0.0007ef 0.01 0    0 

P,P-DDD 0.0002ef 0.05 0    0 
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the percentage of contamination reached 100%. Koshari 

samples found contaminated with different amount of 

pesticides residues. Each sample was contaminated with 

one or more of pesticide. All samples of Koshari 

collected from Abbasiya area, Nasr city, Ramses area, 

Ghamra area and Heliopolois markets were detected 

with Dildrin residues (0.001, 0.0003, 0.00034, 0.0009 

and 0.0005 mg/kg), respectively, while, G-HCH was 

detected in only sample of  Koshari from Abbasiya area 

market (0.00034 mg/kg). The results showed no 

significant differences at (P<0.05) between Dildrin 

pesticide in Koshari samples from Nasr city and Ramses 

area and all samples were below the MRLs. These 

results were lower than reported by (Nasrddine et al., 

2016). 

Data in Table (6) Showed that, Dildrin was the most 

frequent pesticides found in all Koshari samples 100%. 

While G-HCH was the least (20%). The observed 

concentration of  OCP compounds in this study was 

compared with recommended maximum residue limits 

(MRLs) set by European commission (2015) and WHO 

(2015). These findings suggest that, a restricted and 

controlled use of such persistent pesticides may be 

useful for decreasing their contamination levels in 

different food items, therefore, the monitored varieties 

of food are safe to people’s health. This study 

recommended continuous monitoring of persistent 

organochlorine pesticides in food in order to safeguard 

human health.  

The research generally showed very low levels of  OCPs 

, and thus suggests that they are safe for human 

consumption. The study therefore recommends constant 

monitoring of persistent organic pesticides so as to 

protect consumers from health-related risks. 

 

Table. (5): Detection of organochlorines pesticide (mg\kg) in 5 local Koshari samples collected from local 

markets (Abbasiya area, Nasr city, Ramses area, Ghamra area and Heliopolis)  

 

SamplesArea 
Total no. of 

samples 

Pesticides 

Found 
ppm 

MRLs 

(mg/kg) 

Violated 

Samples 

No. % 

Abbasiya area 1 
G-HCH 0.00044b 0.01 0    0 

Dildrin 0.001a 0.01 0    0 

Nasr city 1 Dildrin 0.0003c 0.01 0    0 

Ramses area 1 Dildrin 0.00034c 0.01 0    0 

Ghamra area 1 Dildrin 0.0009a 0.01 0    0 

Heliopolois 1 Dildrin 0.0005b 0.01 0    0 
 

                 MRL= Maximum Residual limits, WHO,2015 and EU, 2015 

 

Table. (6): Minimum, maximum, mean and, contamination of organochlorines  pesticide residues monitored in 

5 samples of local Koshari collected from local markets  

Component 
Pesticides 

Found 

Contaminated 

Samples 

No.          % 

Range: 

Minium-maximum 

(mean) (ng/kg 

MRLs 

(mg/kg) 

Violated 

Samples 

No. % 

Koshari 
Dildrin 5            100 (0.001-0.0003) (0.0008) 0.01 0    0 

G-HCH 1             20 0.00044 0.01 0    0 
            
               MRL= Maximum Residual limits, WHO,2015 and EU, 2015  
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 الملخص 
ظاهرة تداخل مياه البحر من أهم الآثار البيئية الناجمة عن تدني منسوب المياه الجوفية، وزيادة معدلات السحب بكميات  تعد

مدينة الخمس تحيط بها عدة ضواحي من أشهرها المناطق الزراعية )الساحل, سوق الخميس, كعام, .تفوق كمية التغذية الطبيعية
لعمراني والزراعي زاد استهلاك المياه الجوفية والتي تعتبر من أهم مصادر المياه في هذه المنطقة مما يزيد من سيلين(. نتيجة للتطور ا

 Water) احتمالية تداخل المياه الجوفية مع مياه البحر. هذه الدراسة تهدف إلي حساب )تقييم( مؤشر جودة المياه 
Quality Index) (WQI) ياه البحر إلي المياه الجوفية من خلال بعض المؤشرات وكذلك تهدف لمعرفة مدى تسرب م

وكذلك  (Simpson Ration)الكيميائية التي تدل على احتمالية  تلوث المياه الجوفية بمياه البحر مثل نسبة سيمبسون 
تم . Na-TDS, EC, Cl ,+بالإضافة إلى التراكيز العالية من   Ca/Mg ( وحساب نسبة  JRحساب نسبة جونز)

ع عينات من بعض الآبار الجوفية في منطقة سيلين حيث تم أخذ العينات لأقرب بئر جوفي من ساحل البحر ثم الأبعد جمع سب
الأملاح الكلية الذائبة, التوصيل الكهربي, الصوديوم, البوتاسيوم,  فالأبعد. تم تقدير اثنا عشر خاصية: )الرقم الهيدروجيني,

حسب الطرق لكربونات, البيكربونات, النثرات, الكبريتات( بالإضافة إلي الطعم والرائحة الكالسيوم, الماغنيسيوم, الكلورايد, ا
معظم التراكيز المتحصل عليها كانت أعلى من الحدود  المتعارف عليها, وتم كذلك عمل تحليل إحصائي للنتائج المتحصل عليها.

 كما  .2015: 82ية الليبية لمياه الشرب م ق ل ( والمواصفات القياسWHOالمسموح بها طبقا لمنظمة الصحة العالمية )
. معظم العينات احتمالية Good Water%( مياه جيدة 28.57أنما نسبته ) WQIباستخدام أظهرت نتائج الدراسة 

 تلوثها  بمياه البحر كبير جداً لأنها أعطت نتائج تدل علي أنها ملوثة في معظم المؤشرات الكيميائية التي تم دراستها.
 

Assessment of Water Quality Index (WQI)  and Sea Water Intrusion 

With Ground Water by Using Some Chemical Indicators in Celine 

Region, Al-Khums City, Libya 

 

Zahra A  A. Ibrahim M A. Abdelrhman A A 
phenomenon of sea water interference is one of the most important 

environmental effects resulting from the low level of groundwater, and the 

increase in withdrawal rates in quantities that exceed the amount of natural 

nutrition. The city of Al-Khums is surrounded by several agricultural suburbs, 

Among the most famous agricultural areas (the coast, Soq Al-Khamis, Kaam 

andCeline). As a result of urban and agricultural development, the 

consumption of groundwater has increased, which is one of the most important 

sources of water in this region. This increases the possibility of groundwater 

intrusion with sea water. This study aims to calculate (evaluate) the Water 

Quality Index (WQI), as well as to find out the extent of seawater intrusion 

into groundwater by some chemical indicators that indicate the possibility of 

groundwater contamination with seawater, i.e, the Simpson ratio, Jones ratio 

(JR) and calculating the Ca/Mg ratio, in addition to the high concentrations of 

TDS, EC, Cl-, Na+. Seven samples were collected from some ground wells in 

the Celine area. Samples were taken to the nearest ground well from the sea 

coast, then the farthest and farthest. Twelve parameters were estimated i.e: 

(pH, total dissolved solids, electrical conductivity, sodium, potassium, 

calcium, magnesium, chloride, carbonate, bicarbonate, nitrate and sulfates) in 

addition to the taste and smell according to standard methods and a statistical 

mailto:assawii@yahoo.com
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 المقدمة:

أن المياه الجوفية لا تتواجد بحالة نقية بل تحتوي علي مواد عالقة وأخرى ذائبة بنسب متفاوتة تحدد 
ها نوعيتها, وتعتبر جميع التفاعلات التي أثرت علي المياه منذ لحظة تكاثفها في الجو وحتى خروج

من باطن الأرض هي المسئولة عن الصفات الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية للمياه الجوفية, 
من أهم الموارد المائية التقليدية هي المياه السطحية والمياه  (1989،)منظمة  الصحة العالمية .

بيعية الجوفية وكلاهما يكون عرضةً للتلوث , ويعُرف التلوث بأنه كل تغير في الصفات الط
والكيميائية للماء الناتج من إضافة مواد غريبة تُسبب عكارة المياه أو تُكسبهُ رائحة أو لون وطعم 

ماء البحر مع المياه الجوفية يعتبر من أكثر أنواع التلوث البيئي شيوعاً والذي  تداخل غير مقبولة.
نظرا  .( 2007،الشكل)اه العذبة ربما يكون ناتج من فقدان التوازن الطبيعي بين المياه المالحة والمي

للأهمية البالغة للمياه الجوفية كمصدر مائي حرص الكثير من الباحثين علي المستوي الدولي 
والإقليمي والمحلي على دراسة مشاكل التلوث لهذا المصدر وطرق معالجتها على سبيل المثال 

اً كبيراً علي المياه تعتمد بلادنا اعتماد (.2020، ونيس واخرون  2007،الشكل) للحصر 
الجوفية كمصدر رئيسي لجميع الأغراض ومنها مياه الشرب, ونظراً للزيادة المطردة في إستهلاك تلك 
المياه نتيجة الزراعة والصناعة القائمة في بلادنا وما يتطلبه ذلك من إستغلال مكثف لهذه المياه مما 

ئية والحيوية, ومقارنتها مع المواصفات يستدعي وبشكل دوري دراسة خواصها الفيزيائية والكيميا
العالمية ومدى ملائمتها لهذه المواصفات سواء كانت مياه زراعية أو للشرب أو للأغراض المختلفة 
وإيجاد بدائل ومصادر جديدة وإجراء البحوث والدراسات الدورية علي مصادر المياه. مدينة 

عية )الساحل, سوق الخميس, كعام, الخمس تحيط بها عدة ضواحي من أشهرها المناطق الزرا
سيلين(. نتيجة للتطور العمراني والزراعي زاد استهلاك المياه الجوفية والتي تعتبر من أهم مصادر 
المياه في هذه المناطق مما يزيد من احتمالية تداخل المياه الجوفية مع مياه البحر.هذه الدراسة تهدف 

ه الجوفية  في منطقة سيلين من خلال بعض المؤشرات إلي معرفة مدى تسرب مياه البحر إلي الميا
التي تدل على إحتمالية  تلوث المياه الجوفية بمياه البحر  Chemical Indicatorsالكيميائية 

sea water intrusion (SWI)  مثل نسبة سيمبسون(Simpson Ration SR) 
 BEX)  ) Baseقيمة  ( و حسابJohn ratio JRوكذلك حساب نسبة جونز)

exchange indices وحساب نسبة  Ca/Mg  بالإضافة إلى التراكيز العالية من EC, 
Clˉ and  TDS)  (Na+   وكذلك تهدف لمعرفة مدى ملائمة المياه الجوفية في منطقة

الدراسة للاستهلاك البشري بناءً على توافق التراكيز المتحصل عليها مع المواصفات المحلية والدولية 
 WQI(Water Quality Index)مدى جودة هذه المياه من خلال  من عدمه وتقييم

المحسوبة, هذه الدراسات هي المحاولات الأولى فيما يتعلق بإدارة جودة المياه الجوفية في هذه 
يعتبر من أهم الأدوات المعبرة علي   (Water Quality Index)المنطقة. تقييم جودة المياه 

ل مهم في تقييم جودة المياه وإدارة مصادر المياه معطياً فكره جودة المياه ويمكن إستخدامه كعام
 جيدة عن جودة المياه وتطورها خلال فترة من الزمن.

 :والطرق المواد

من العمليات الهامة والحساسة جدًا. تم  Samples Collectionتعتبر عملية جمع العينات 
رق القياسية حسب الط 2020جمع سبع عينات من منطقة سيلين في شهر يناير 

(American Public Health Association, 2005; American Public 
Health Association,1975) ، ( حيث تم أخد 1كما هو مبين في الشكل رقم .)

ثلاثة عينات من كل بئر وبعد إجراء التحاليل المشار إليها تم أخذ متوسط التراكيز لكل قياس 
(.(parameter 

 قة الدراسة.: يوضح منط1الشكل 
 Electric conductivity, التوصيل الكهربائيpH Valueتم تقدير الرقم الهيدروجيني 

(EC)    الأملاح الكلية الذائبة ,Total dissolved solids (TDS)  الصوديوم ,
Sodium,   الكالسيومCalcium الماغنسيوم ,Magnesium النثرات  ,Nitrite ,
, البيكربونات  Carbonate, الكربونات Chlorideد , الكلوريSulphateالكبريتات 

Bicarbonate  البوتاسيوم ,.Potassium  بالإضافة إلي الطعم والرائحة حسب الطرق

 ;American Public Health Association, 2005)المتعارف عليها 
American Public Health Association,1975) 

طعم بحاسة التذوق. تم قياس كلا من الرقم الهيدروجيني تم قياس الرائحة عن طريق حاسة الشم وال
 pH and والتوصيل الكهربائي والأملاح الكلية الذائبة بواسطة جهاز

Conductivitymeter 3540JENWAY  في شركة الشيماء للصناعات الغذائية
 .المحدودة بمدينة مصراتة. تم تسجيل التوصيل الكهربائي بوحدة ميكروسيمينس/سم

لوريد بواسطة الطريقة الأكثر شيوعاً وهي طريقة موهر حيث تمت المعايرة بمحلول قياسي قدر الك
كدليل. تم تقدير أيونات الكالسيوم K2CrO4 من نثرات الفضة في وجود كرومات البوتاسيوم 

و الماغنسيوم و الكربونات و البيكربونات و النثرات و الكبريتات في شركة الشيماء للصناعات 
 Spectrophotometer palintestالمحدودة بمدينة مصراتة باستخدام جهاز الغذائية 
 BWB Flame. تم تقدير الصوديوم والبوتاسيوم بواسطة جهاز الانبعاث الذري 8000

photometer   من صنع شركةBWB  البريطانية في شركة السديم لتقنية المختبرات بمدينة
 جنزور.

لمستخدمة للدلالة علي تداخل مياه البحر مثل نسبة تم حساب بعض المؤشرات الكيميائية ا
( من خلال نسبة الكلوريد علي مجموع الكربونات والبيكربونات بواسطة SRسيمبسون )

)ملجم/لتر( وفق المعادلة  ppmوالتركيز معبراً عنه ب Excel 2007برنامج
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analysis of the obtained results was also done. Most of the obtained 

concentrations were higher than the permissible limits according to the World 

Health Organization (WHO) and the Libyan Standard Specifications for 

Drinking Water LLS, 82: 2015. WQI of the study showed that (28.57%) is 

good water. Most of the samples are likely to be contaminated with sea water, 

because they gave results indicating that they are polluted in most of the 

chemical indicators that were studied.  
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( من خلال نسبة JRنسبة جونز ) -SR = Cl./ (--HCO3- + CO3)التالية:
حيث التراكيز معبراً عنها  Excel 2007ز الصوديوم / تركيز الكلورايد( بواسطة برنامج )تركي
M  :مول/لتر( وفق المعادلة التالية(JR = [Na+ / Cl-] نسبة .Ca/Mg  بواسطة

)ملجم/لتر(. مؤشرات التبادل  ppmحيث التراكيز معبراً   Excel 2007برنامج
  Excel 2007تم استخدام برنامج  BEX)   ) Base exchange indicesالأساسي

( أدناه لتمييز ما إذا كانت طبقة المياه الجوفية تخضع للتملح BEXلحساب قيمة )
salinization  أو التجديد freshening water :من خلال العلاقة  الموضحة 

BEX = Na + K + Mg - 1.0716 Cl (meq / L) 
 عمل تحليل (, والذي من خلاله تم22إصدار ) SPSSتم استخدام البرنامج الإحصائي   

خطاء ات والأتوسطإحصائي للنتائج المتحصل عليها مثل الأساليب الإحصائية الوصفية, كالم
م عينات المياه الجوفية في لتقيي WQIالمعيارية, والتحليل العنقودي. تم تطبيق مؤشر جودة المياه 

  Excel (Asit et al., 2015)المناطق المشار لها بواسطة برنامج
 

 

 والمناقشة: النتائج

( إن قيم الرقم الهيدروجيني 1لوحظ من النتائج الواردة من الجدول رقم ): pHرقم الهيدروجيني ال
 slightly)( هذه المياه تعتبر قاعدية خفيفة 8.50إلي  8.19تراوحت جميعها ما بين )

alkaline character) ( حسب منظمة 8.5 – 6.5) وجميعها لم تتجاوز الحد المسموح به
الصحة العالمية والمواصفة الليبية. وبمقارنة نتائجنا مع النتائج المتحصل عليها مع )غسان أبوراس 

( في دراسته المعنونة ب"دراسة تداخل مياه البحر في الخزان الجوفي بمنطقة الزاوية باستخدام 2007
تائج التي تحصل عليها الباحث الطرق الكيميائية والرياضية"يتضح أن نتائجنا كانت أعلى من الن

إلى  7.09حيث تراوحت قيم الرقم الهيدروجيني التي تحصل عليها الباحث في مقطع جددائم من )
)غسان ( 7.76إلى  7.01( بينما في مقطع الحرشة تراوحت قيم الرقم الهيدروجيني من )7.80
سيلين. أما قيم ( في منطقة 8.50إلى 8.19من ) pH. في حين تراوحت قيم  (2007أبوراس 

( في بحثه المعنون ب"تأثير بؤر 2019الرقم الهيدروجيني التي تحصل عليها )عبد الرزاق مصباح 
التلوث علي الخصائص الكيميائية والجرثومية للمياه الجوفية بمنطقة تاجوراء في ليبيا" فكانت قريبة 

التي تم الحصول عليها في ( وأقل من النتائج 2007من النتائج التي تحصل عليها )غسان أبوراس 
الأملاح الكلية . ( 2019،)عبدالرزاق  واخرون( 7.70إلى 7.18بحثنا هذا حيث تراوحت من )

( تركيز 1من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم ): EC&التوصيل الكهربي TDSالذائبة 
   عالمية الأملاح الكلية الذائبة جميعها تجاوزت الحد المسموح به حسب منظمة الصحة ال

WHO  ملجم/لتر( حيث كان أقل تركيز تم  1000) 2015:82والمواصفة الليبية م ق ل
( 7ملجم/لتر( في البئر رقم ) 1062.33±  2.02الحصول عليه بمتوسط وخطأ معياري هو )

( ويمكن أن يكون السبب 1ملجم/لتر( في البئر رقم ) 5038.00±  0.57وأعلى تركيز هو )
 سطح البحر أو ربما  معدل السحب في هذا البئر أعلى من معدلات التغذية هو لكونه الأقرب إلي

(Adbulaziz etal., 2019) إن قيم التوصيل الكهربي وصلت إلي أعلى تركيز في البئر رقم .
ميكروسيمينس/سم( وأقل تركيز كان في البئر رقم  8955.00±  8.66( حيث سجلت  )1)
مينس/سم( بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي ميكروسي 1770±  3.17( حيث سجلت )7)

في مقطع جددائم كان  SW( يتضح أن نتائجه في بئر 2007 ،تحصل عليها )غسان أبوراس
أعلى من النتائج التي تم الحصول عليها حيث كان تركيز الأملاح الكلية الذائبة في هذا 

بينما في مقطع الحرشة تراوح   ملجم/لتر أما باقي العينات فكانت قريبة من نتائجنا 34900البئر
ملجم/لتر( وهي كانت قريبة من نتائجنا حين  5438إلى 650تركيز الأملاح الكلية الذائبة من )

. تركيز  (2007)غسان،ملجم/لتر( في منطقة سيلين 5038إلى 1062تراوحت نتائجنا من )
ت قريبة من النتائج التي ( كان2019الأملاح الكلية الذائبة التي تحصل عليها )عبد الرزاق مصباح 

 1087-6232في أبار الباحث حيث كانت ) W2,W1تم الحصول عليها باستثناء البئر 
. التوصيل الكهربي هو المؤشر )عبدالرزاق واخرون(ملجم/لتر( على التوالي وهي أعلى من نتائجنا 

أقل   ECإذا كانت الأساسي لتحديد ما إذا كانت طبقة المياه الجوفية ملوثة بمياه البحر أم لا. 
، ولكن (Carreira et al., 2014)فإن المياه الجوفية في حالة طبيعية  µs/cm 1000من 

عند تحديد الحالة الطبيعية للمياه الجوفية، يجب إجراء المراقبة بشكل شامل. إن قيم التوصيل 
 8955.00±  8.66( حيث سجلت  )1الكهربي وصلت إلي أعلى تركيز في البئر رقم )

 1770±  3.17( حيث سجلت )7روسيمينس/سم( وأقل تركيز كان في البئر رقم )ميك
ميكروسيمينس/سم(. التوصيل الكهربي هو المؤشر الأساسي لتحديد ما إذا كانت طبقة المياه 

فإن المياه الجوفية في  µs/cm 1000أقل من  ECالجوفية ملوثة بمياه البحر أم لا. إذا كانت
، ولكن عند تحديد الحالة الطبيعية للمياه الجوفية، (Carreira et al., 2014)(حالة طبيعية 

يجب إجراء المراقبة بشكل شامل. قيم التوصيل الكهربائي التي تحصل عليها )عبد الرزاق مصباح 
في أبار  W2,W1( كانت قريبة من النتائج التي تم الحصول عليها باستثناء البئر 2019

ميكروسيمنس/سم( على التوالي وهي أعلى من  17000-9700الباحث حيث تراوحت من )
 .)عبدالرزاق واخرون(نتائجنا 

( إن تركيز الصوديوم 1تشير النتائج في الجدول رقم ): ˉClالكلوريد  & ⁺Naالصوديوم
والمواصفة الليبية م ق ل  WHOوالكلوريد في جميع الآبار قد تجاوزت الحد المسموح به حسب 

علي التوالي ويرجع هذا التجاوز علي الأغلب لتداخل  ملجم/لتر( 250,  200) 2015:82
مياه البحر وزيادة السحب وقلة التغذية أو تركيبة المنطقة الجيولوجية. أعلى تركيز للكلورايد 

ملجم/لتر علي التوالي( في البئر رقم 1823.2±  5620., 2903.1±  000.والصوديوم )
ملجم/لتر 263.2 ± 0570. ,  500.55±  000.علي التوالي( وأقل تركيز كان ) 1,1)

المؤشرات  ينبغي أخذ جميع البحر، مياه تسرب (. لتحديد7, 7علي التوالي( في البئر رقم )
 تسرب حدوث إلى يشير لجوفية المياه في الكلوريد من العالي المحتوى مثلا الكيميائية في الاعتبار،

 الرسوم وكذلك الكمية لحساباتا إجراء وينبغي (J. Klassen, et al., 2014) البحر لمياه
 ومع آخر, إلى مكان من تختلف البحر لمياه الكيميائية المحتويات أنا هو النهج هذا أساس البيانية.
 الموجودة الأيونات من نوعًا 11عن  يقل مالا يوجد ،(Sudaryanto,2018)لـ  وفقًا ذلك،

الصوديوم  (,19.135لكلوريد )ا وهي البحر(، مياه من كيلوغرام لكل البحر)بالجرام مياه في
 ( (0.413 الكالسيوم ،)1.2 (94الماغنيسيوم (، (2.712الكبريتات (،10.76)

السترونتيوم  (،0.067) البروميد ، (0.142)البيكربونات ، (0.387)البوتاسيوم
Sr(0.008،) ( 0.001( والفلورايد )0.004البورون.)  من خلال النتائج يتضح أن الكاتيون

الصوديوم والأنيون المسيطر هو الكلوريد في جميع العينات وهذا ربما يشير لتداخل مياه  المسيطر هو
بمقارنة نتائجنا المتحصل عليها مع النتائج التي تحصل  البحر في جميع العينات التي تم دراستها.

 380( لوحظ أن أعلى تركيز للصوديوم تحصل عليه الباحث هو)2007عليها )غسان أبوراس 
ملجم/لتر( لعينة تبعد  60متر( وأقل تركيز )1500( وهو يبعد عن البحر مسافة )ملجم/لتر

متر( عن سطح البحر بينما نتائجنا في المناطق المدروسة تراوحت من  28541مسافة أقصاها )
. (2007)غسان،متر( عن سطح البحر 7000ملجم/لتر( في مدى ) 1823.2إلى 263.2)

( والمعنونة ب "دراسة لتقدير 2013 قام بها )العصاوي وآخرون وبمقارنة نتائجنا مع النتائج التي
كيلومتر( في   12الكلوريد في المياه الجوفية بمنطقتي طمينة والسكت والتي تبعد عن البحر مسافة )

إلي 1120.5ملجم/لتر( و ) 819.6إلى  310.11مدينة مصراتة" تراوح تركيز الكلوريد من )
سكت وطمينة على التوالي كذلك قام الباحث بمقارنة ملجم/لتر( في كلا من ال2118.07

( 1992إلي  1987التراكيز التي تحصل عليها مع تراكيز لنفس المنطقة )السكت( من سنة )
 ولوحظ زيادة ملحوظة في تركيز الكلوريد في المنطقة وفسر ذلك باحتمال تداخل مياه البحر

 .(1999)ابراهيم ،
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 .الدراسة لعينات مياه الآبار الجوفية في منطقة Parameters: يوضح نتائج )متوسط( البارامترات 1جدول         

اسم 

المنطق

 ة

رقم 

 البئر

pH TDS Na⁺ K⁺ Ca⁺² Mg⁺² Clˉ CO₃ˉ² HCO₃ˉ NO₃ˉ SO₄ˉ² EC 

 Mg/l µS/cm 

ن
ـــ

ـيـ
ـيل

ســ
 

1 8.19 5038 1823.2 38.1 141 170 2903.1 350 369.0 5.107 501 8955 

2 8.26 2460 972.76 10.0 71 25 1751.9 188 281.0 5.313 163 4140 

3 8.36 1856 493.66 9.6 58 90 900.99 145 255.0 7.323 186 3091 

4 8.3 3600 798.66 18.3 81 132 1401.5 207 250.0 26.58 471 6035 

5 8.41 1891 461.93 7.7 73 70 800.88 182 265.0 5.457 182 3155 

6 8.50 1150 275.6 5.3 54 42 600.66 129 246.0 8.297 155 1917 

7 8.4 1062 263.2 4.4 49 37 500.55 123 252.0 8.54 120 1770 

 
( إن أعلى تركيز للكبريتات كان في 1لواردة في الجدول رقم )تفيد النتائج ا :SO4ˉ²الكبريتات 
ملجم/لتر(. يمكن القول أنه كلما زاد تباعد الآبار  501.67±21.67( بمتوسط )1البئر رقم )

( كان 4(. تركيز الكبريتات في البئر رقم )2,4عن البحر يقل تركيز الكبريتات باستثناء البئرين )
( ويمكن أن يعزى السبب علي الأغلب لتداخل مياه 5, 3رة له )أعلى بكثير من الآبار المجاو 

البحر وزيادة السحب وقلة التغذية أو تركيبة المنطقة الجيولوجية. في دراسة المعنونة ب " تقييم جودة 
ليبيا" للباحث )عبد –المياه الجوفية للأغراض الشرب باستخدام مؤشر جودة المياه في مدينة صرمان

(  حيث قام الباحث بحساب مؤشر جودة المياه بتقييم عينات 2019رون الرزاق مصباح وآخ
أبار وتم تحليل عينات المياه  7المياه الجوفية في مدينة صرمان غرب ليبيا, وتم تجميع العينات من 

 الكالسيوم, , التوصيل الكهربائي,الأملاح الكلية الذائبة,pHالجوفية كيميائياً من حيث 
الكبريتات والنثرات. وجد الباحث أن  الكلوريد, البوتاسيوم, البيكربونات, ,الصوديوم الماغنسيوم,

لم تتجاوز الحد المسموح به في بعض الآبار وقد تجاوزته في البعض الآخر حيث   قيم الكبريتات
ملجم/لتر( قد  97ملجم/لتر( وأقل قيمة ) 910كانت أعلى قيمة تحصل عليها الباحث هيا )

طبيعة المنطقة الجيولوجية سواء كان القرب من البحر أو قربها من فسر الباحث السبب إلى 
. في حين تراوحت نتائجنا في مناطق الدراسة (2019)عبدالرازق واخرون، السلسلة الجبلية جنوباً 

ملجم/لتر( ويمكن أن يفسر السبب طبيعة المنطقة الجيولوجية وقربها 501.76إلى 120.33من )
 من البحر.
تركيز البوتاسيوم في معظم الآبار يقع ضمن الحدود المسموح بها  :NO3ˉلنثراتاو  ⁺Kالبوتاسيوم

( حيث لهما تراكيز أعلى من الحد المسموح به حسب منظمة الصحة 4,1باستثناء الآبار من )
 (. أعلى تركيز للبوتاسيوم )1ملجم/لتر( كما هو موضح ف الجدول رقم ) 12العالمية )
ملجم/لتر( في البئر 4.4 ± 0.057( وأقل تركيز )1ئر رقم )ملجم/لتر( في الب 0.185±38.1

( حيث كان أعلى 2007بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي تحصل عليها )غسان أبوراس  (.7رقم )
ملجم/لتر( وفي  4.5ملجم/لتر( وأقل تركيز ) 455.1تركيز للبوتاسيوم تحصل عليه الباحث هو )

ملجم/لتر(. بينما  7ملجم/لتر( وأقل تركيز ) 24وم هو )مقطع الحرشة كان أعلى تركيز للبوتاسي
 70000ملجم/لتر( في مدى38.1إلى  4.4نتائجنا في المنطقة المدروسة تراوح من )

( لوحظ أن 2017. بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي تحصل عليها )الشكل  (2007)غسان،متر
بعضها تركيز البوتاسيوم فيها أعلى من بعض النتائج التي تحصل عليها الباحث تتفق مع نتائجنا و 

.  تفيد النتائج الواردة في الجدول رقم  (2007،  الشكل)نتائجنا والبعض الأخر أقل من نتائجنا
( إن تركيز النثرات لم تتجاوز الحد المسموح به في جميع الآبار حسب منظمة الصحة العالمية 1)
( وأقل تركيز 4لتر( في البئر رقم )/ملجم 26.58ملجم/لتر( حيث سجلت أعلى تركيز ) 45)
( إن المنطقة زراعية 4( ويرجع سبب ارتفاعها في البئر رقم )1ملجم/لتر( في البئر رقم ) 5.107)

( 2017وإمكانية استخدام الأسمدة الزراعية. بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي تحصل عليها )الشكل 

 8.2كانت عالية حيث تراوحت من )لوحظ أن بعض النتائج التي تحصل عليها الباحث  
ملجم/لتر( 26.58إلى  5.10ملجم/لتر( مقارنة مع  نتائجنا التي تراوحت من ) 62.6إلى
 .(2007،  الشكل)

( إن تركيز 1توضح النتائج الواردة في الجدول رقم ) :Mg+2الماغنسيوم و  Ca+2الكالسيوم 
 200الكالسيوم في جميع الآبار لم يتجاوز الحد المسموح به حسب منظمة الصحة العالمية )

( لوحظ أن نتائجه 2007بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي تحصل عليها )غسان أبوراس  ملجم/لتر(.
نتائج التي تم الحصول عليها حيث كان تركيز في مقطع جددائم كان أعلى من ال SWفي بئر 

حيث   ZJ1,ZJ2ملجم/لتر( وكذلك الأمر في البئرين  416الكالسيوم في هذا البئر عالي جداً )
ملجم/لتر( على التوالي. بينما في  306.4و  409.2كان تركيز الكالسيوم في هذين البئرين ) 

ملجم/لتر( وهي كانت قريبة من  880إلى  74.4مقطع الحرشة تراوح تركيز الكالسيوم من )
ملجم/لتر( على التوالي. بينما تراكيز  880و ZH1,ZH2590 ( نتائجنا باستثناء البئرين  

ملجم/ لتر  150( )1الماغنيسيوم في جميع الآبار تقع في الحد المسموح به ماعدا البئر رقم )
( في 2017تحصل عليها )الشكل بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي  حسب منظمة الصحة العالمية(.

بحثه المعنون " دراسة ظاهرة تداخل مياه البحر في المياه الجوفية بمنطقة شمال غرب حوض سهل 
بليبيا" لوحظ أن بعض النتائج التي تحصل عليها الباحث تتفق مع نتائجنا وبعضها –الجفاره الجوفي 

 .  (2007،  الشكل)ل من نتائجناتركيز الماغنسيوم فيها أعلى من نتائجنا والبعض الأخر أق
من خلال النتائج الواردة في الجدول رقم  :CO3-2&الكربونات HCO3 ˉالبيكربونات 

 369.0±5.487( )1( يمكن القول أن أعلى تركيز للبيكربونات كان في البئر رقم )1)
كان أقل ملجم/لتر( ولوحظ أنه كلما زاد تباعد الآبار عن البحر يقل تركيز البيكربونات حيث  

± 6.359ملجم/لتر( ) 246.00±5.773( )7, 6تركيز في البئرين أرقام )
ملجم/لتر( على التوالي. جميع الآبار تجاوزت الحد المسموح به حسب منظمة الصحة 252.33

( 2019)عبد الرزاق مصباح  ملجم/لتر(. يمكن القول أن النتائج التي تحصل عليها 200العالمية )
إلى  60) كربونات أقل من النتائج التي تم الحصول عليها حيث تراوحت منفيما يخص تركيز البي

( إن 1تظهر النتائج الموضحة في الجدول رقم ) (2019)عبدالرزاق واخرون،ملجم/لتر(  231
( وأقل 1ملجم/لتر( في البئر رقم )350±2.027تراكيز الكربونات تراوحت بين أعلى تركيز )

بمقارنة نتائجنا مع النتائج التي تحصل عليها  (.7البئر رقم ) ملجم/لتر( في123± 1.732تركيز )
( لوحظ أن نتائجنا كانت أعلى من النتائج التي تحصل عليها الباحث 2007)غسان أبوراس 

 6.7إلى 0حيث تراوحت نتائج الباحث للكربونات والبيكربونات في منطقة جددائم من )
والي. أما في مقطع الحرشة فقد كان تركيز ملجم/لتر( على الت 230إلى 165.9ملجم/لتر( و)

ملجم/لتر( أما في هذا  332إلى  152.18الكربونات يساوي صفر والبيكربونات تراوح من )
ملجم/لتر(. أما  350.33إلى  123.00البحث تراوح تركيز الكربونات في منطقة سيلين من )
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 لتر( في منطقة سيلينملجم/ 369.67إلى  246.00البيكربونات في هذا البحث تراوحت من)
 .   (2007)غسان ،

بشكل عام كانت قيم تركيز الأملاح وبعض الأيونات الرئيسية في المياه الجوفية لمنطقة الدراسة 
والمواصفة الليبية م ق ل  WHOمرتفعة أي أن معظمها أعلى من الحدود المسموح بها لمعايير 

آبار التي تم دراستها باستخدام طريقة تظهرنتائج تصنيف المياه الجوفية للسبع .  2015:82

WQI  ( مياه رديئة 28.57( أن ما نسبته )2كما في الجدول )% Poor Water  وأن ما
( مياه غير ملائمة للشرب 1وبئر واحد رقم ) Good Water%( مياه جيدة 28.57نسبته )

Unsuitable Water ( مياه رديئة جداً 28.57وأن ما نسبته )%Very poor 
Water. ( كنموذج لحساب 1( والذي يمثل البئر رقم )3جدول رقم )WQI   في العينات
 (Asit et al., 2015; Abdulaziz et al., 2019)المدروسة 

 

 .  : يوضح مدى مؤشر جودة مياه الشرب في منطقة الدراسة2جدول 

Type of Water WQI Sample Type of Water Range 

Water Unsuitable 406.11 1 Excellent Less than 50 

Very poor Water 219.67 2 Good Water 50-100 

Poor Water 141.52 3 Poor Water 100-200 

Very poor Water 238.28 4 Very poor Water 200-300 

Poor Water 134.72 5 Water Unsuitable More than 300 

Good Water 96.00 6   

Good Water 86.96 7   
 

 في العينات المدروسة.  WQIكنموذج لحساب   1: يمثل البئر رقم 3جدول 

Parameters 

 

Concentration 

Of parameters 

mg/l 

wi 

weight 

Wi 

Relative 

weight 

Si: Libyan 

Standard 

Qi: quality 

rating scale 
Wi*Q 

PH 8.19 2 0.05 8.5 96.352 4.94 

TDS 5038 5 0.12 1000 503.8 64.59 

EC (µs/cm) 8955 3 0.07 1500 597 45.92 

Cl- 2903.1 5 0.12 250 1161.252 148.88 

HCO3
- 369.0 3 0.07 200 184.5 14.19 

SO4
- - 501 5 0.12 400 125.25 16.06 

NO3
- 5.107 5 0.12 45 11.348 1.45 

Na+ 1823.2 4 0.10 200 911.6 93.50 

Ca+ + 141 3 0.07 200 70.5 5.42 

Mg+ + 170 3 0.07 150 113.333 8.72 

K+ 38.1 1 0.02 40 95.25 2.44 

  39    406.118 
 

( واللذان يوضحان نوعية المياه عن 4( ومن خلال الجدول رقم )2بالنظر إلى الشكل رقم )
طريق نسبة الكلوريد علي مجموع الكربونات والبيكربونات )نسبة سيمبسون(. لوحظ أن المياه 

 lightly( تكون مياه جوفية قليلة التلوث 7, 6, 5, 3الجوفية في الآبار )

contaminated ( تكون مياه جوفية معتدلة4, 2, 1أما الآبار ) 
 (5كما هو موضح في الجدول رقم )    Moderately contaminatedالتلوث

(Abdulaziz and Abdussalam,2020).                 

 .وناتلكربونات والبيكربلمياه الجوفية وفق نسبة الكلوريد علي مجموع ايوضح نوعية ا :4جدول                       

 نوعية المياه الجوفية مدى تحديد نوعية المياه

(1.3- 0)  مياه جوفيه عادية 
 (2.8- 1.3)  مياه جوفية قليلة التلوث 
(6.6 - 2.8)  مياه جوفية معتدلة التلوث 
(15.5 – 6.6 )  مياه جوفيه متلوثة بدرجة عالية 
(200 -15.5)  مياه جوفية شديدة التلوث 

200أكثر من   مياه البحر 
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 .SRمخطط يوضح نوعية المياه عن طريق نسبة سيمبسون   : 2الشكل 

 .(SR)سيمبسون  يوضح نوعية المياه الجوفية للعينات وفق نسبة :5جدول
)-3+ HCO -3/( CO-Cl -

3HCO --
3CO -Cl رقم العينة 

 1 2903.1 350 369.0 4.04 تلوثمياه جوفية معتدلة ل

 2 1751.9 188 281.0 3.74 مياه جوفية معتدلة التلوث

 3 900.99 145 255.0 2.25 مياه جوفية قليلة التلوث

 4 1401.5 207 250.0 3.07 مياه جوفية معتدلة التلوث

 5 800.88 182 265.0 1.79 مياه جوفية قليلة التلوث

 6 600.66 129 246.0 1.60 مياه جوفية قليلة التلوث

 7 500.55 123 252.0 1.33 مياه جوفية قليلة التلوث

 

ر  مصاد ر وغيرها منتستخدم هذه النسبة للتميز بين تداخل مياه البح: (JR)نسبة جونز 
إن هذا ف )0.86)من  أقلالمياه المالحة، وذلك من خلال معرفة قيمتها فإذا كانت القيمة 

كانت أكثر   ر وإناه بحلموجودة في مياه الآبار المدروسة هي مييدل على أن أصل الأملاح ا
  .لأخرىصادر ان الممإما التكوين الجيولوجي أو غيرها  مصدر الأملاحمن ذلك دل على أن 

 

 
من خلال ( 0.969 – 0.708القيم تتراوح ما بين ) ( وجد أن6بالرجوع للجدول رقم )

ملوثه بتداخل لمياه % 57.14ما نسبته  عينات من منطقة سيلين أي 4النتائج يتضح أن
% فربما 42.85البحر مع المياه الجوفية حسب نسبة جونز أما باقي العينات التي تمثل 

 .يكون مصدر الأملاح هو التكوين الجيولوجي

 JRيوضح حساب نسبة جونز  :6 جدول

 CL-mg/l Na+ mg/l CL- g/l Na+ g/l CL-mol/l Na+ mol/l JR رقم العينة

1 2903.13 1823.2 2.903 1.823 0.08 0.079 0.969 

2 1751.93 972.76 1.752 0.973 0.05 0.042 0.857 

3 900.99 493.66 0.901 0.494 0.03 0.021 0.846 

4 1401.54 798.66 1.402 0.799 0.04 0.035 0.880 

5 800.88 461.93 0.801 0.462 0.02 0.020 0.890 

6 600.66 275.6 0.601 0.276 0.02 0.012 0.708 

7 500.55 263.2 0.501 0.263 0.01 0.011 0.812 
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 .Mg/Caيوضح حساب نسبة  :7جدول 

 رقم البئر
Ca+2 Mg+2 Ca++ / Mg++ 

mg/l 

1 141 170 0.829 

2 71 25 2.840 

3 58 90 0.644 

4 81 132 0.614 

5 73 70 1.043 

6 54 42 1.286 

7 49 37 1.324 

 

لي ( كمؤشر ع(BEXيمكن استخدام (:  (BEXمؤشرات التبادل الأساسي
ة المياه نت طبقا كاتسرب مياه البحر من خلال العلاقة الموضحة أدناه لتمييز ما إذ

 freshening Waterأو التجديد  salinizationالجوفية تخضع للتملح 
.[23] 

BEX = Na + K + Mg - 1.0716Cl (meq / L) 

للعينات  BEX( من حساب قيمة ال 8ا هو موضح في الجدول رقم )كم
لها  BEX%  قيمة 42.85عينات أي ما نسبته  3عينات( هناك  7المدروسة )
أي أن هذه الآبار أو العينات تعاني من  التملح وهذا  salinization)سالبة ) 

نسبته  عينات أي ما 4يشير إلي احتمالية تداخل مياه البحر. وباقي العينات 

( أي أن هذه الآبار أو  fresheningلها موجبة ) BEX% قيمة 57.14
( يوضح ملخص للمؤشرات الكيميائية 9الجدول رقم ) العينات تتعرض للتجديد.

الدالة علي تداخل مياه البحر التي تم دراستها. لوحظ أن جميع العينات تشترك في أن 
المسموح به في الكلوريد والأملاح الكلية لها قيم عالية )تراكيز عالية ( أعلى من الحد 

( احتمالية تلوثها بمياه 7, 6, 2الذائبة والصوديوم والتوصيل الكهربي. العينات أرقام )
البحر كبير جداً لأنها أعطت نتائج تدل علي أنها ملوثة بمياه البحر في جميع المؤشرات 

حيث احتمالية التلوث بمياه البحر الكيميائية التي تم دراستها يأتي في المرتبة الثانية من 
( لأنها ملوثة بمياه البحر في جميع المؤشرات الكيميائية التي تمت دراستها  5العينة رقم )

( لأنها ملوثة بمياه البحر 3وكذلك العينة رقم ) (JR , BEX)باستثناء مؤشرين هما 
ا في جميع المؤشرات الكيميائية التي تمت دراستها باستثناء مؤشرين هم

BEX&Mg)/(Ca( لها أقل احتمالية تلوث.4,1.العينات أرقام ) 
 

 .للعينات المدروسة BEX: يوضح حساب قيمة ال 8جدول 

رقم 

 البئر
Na+ K+ Mg+2 Cl- 

Cl- 

ppm/35.5 

1.0716C

l 

Na+ 

ppm/23 

K+ 

ppm/39 

Mg+2 

ppm/24 
BEX 

1 1823.2 38 170 2903.13 
81.7783 87.6336 79.2696 0.97692 14.0496 6.6624 

2 972.76 10.0 25 1751.93 
49.3501 52.8836 42.2939 0.25641 2.0661 -8.2672 

3 493.66 9.6 90 900.99 
25.3800 27.1972 21.4635 0.24615 7.4380 1.9504 

4 798.66 18 132 1401.54 
39.4800 42.3068 34.7243 0.46923 10.9091 3.7959 

5 461.93 7.7 70 800.88 
22.5600 24.1753 20.0839 0.19744 5.7851 1.8912 

6 275.6 5.3 42 600.66 
16.9200 18.1315 11.9826 0.13590 3.4711 -2.5419 

7 263.2 4.4 37 500.55 
14.1000 15.1096 11.4435 0.11282 3.0579 -0.4954 

 .يوضح بعض المؤشرات الكيميائية الدالة علي تداخل مياه البحر :9جدول 

 SR Na+ CI- TDS EC Mg++/Ca++ BEX JR رقم البئر

1 Moderately contaminated * * * *    

2 Moderately contaminated * * * * * SALINIZED * 

3 Slightly contaminated * * * *   * 

4 Moderately contaminated * * * *    

5 Slightly contaminated * * * * *   

6 Slightly contaminated * * * * * SALINIZED * 

7 Slightly contaminated * * * * * SALINIZED * 
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( يوضح الاختبار العنقودي وهو يهدف إلى تجميع 3من ناحية إحصائية الشكل رقم )
( يوضح 3الآبار المتشابه في التركيب على صورة مجموعات تسمى عناقيد, الشكل رقم )

مخطط شجرة  يظهر العلاقات التصنيفية, التي وهي ( Dendrogramالشجرة العنقودية )
توضح أوجه التشابه في التركيبة ما بين الآبار لكل العناصر قيد الدراسة. من خلال الشكل 

( لوحظ أنه تّم تقسيم الآبار المدروسة إلى ثلاثة مجموعات, المجموعة الأولى تتضمن 3رقم )

لعناصر عن بقية الآبار الأخرى, بينما البئر الأول فقط والذي كان يختلف كلياً في محتوى ا
( بحيث كانت أقرب لبعضها في 7, 6, 5, 3, 2المجموعة الثانية تضمنت كلاا من الآبار )

(, المجموعة 2( بالإضافة إلى البئر )5, 3( والبئرين )7, 6التركيبة المتمثلة في البئر رقم )
في محتوى العناصر عن بقية الآبار الثالثة تتضمن البئر الرابع فقط والذي كان يختلف كلياً 

 الأخرى. 
 

 

 .: يوضح الاختبار العنقودي للعينات المدروسة في منطقة سيلين3الشكل 
 

 والتوصيات: الخلاصة

بحر ياه البم من خلال النتائج هناك معظم الآبار تعطي مؤشر قوي علي تلوثها
ياة مثل وجه الحن أم والذي يؤدي إلي الحد من إمكانية استغلال هذه المياه في كثير
ذا المجال هاث في لأبحاالزراعة والصناعة ...... الخ, وعليه نقترح إجراء المزيد من 
لمياه من سحب ا مياتوذلك لمحاولة الحد من تفاقم هذه الظاهرة, كما نقترح تقليل ك

لإمكان ابقدر  الحةالضخ من الآبار المالخزانات الجوفية السطحية مع ضرورة إيقاف 
 التركيز علي عليه. كان  للسماح لمنسوب المياه الجوفية بالرجوع التدريجي إلي ما وذلك

يح لطرق ر الصحختياالمحاصيل الزراعية التي لا تتطلب احتياجات مائية عالية. الا
 الري والوقت المناسب للري من خلال إدخال نظم الري الحديثة.
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لملخصا  
 

(  Pb – Cd- Cu - Zn) والزند الهدد  ندا الدراسدتق يرددير ا تدوا ندا الاناقدر اللريلدت التاليدت الرقداو ،اللدادنيو  ،الن دا  
في ثدددأن اندددوال ندددا الاسددد  عدددي رريادددي و تحعدددما و سدددرون ا لدددال حديدددد نددددا يلدددون عيندددا  عسددد  الن ددد  ا لدددي  لاناقدددر اللريلدددت 
السددارذ رهرعددا ل نرارنددت النتددافا  لمواقددوا  ا ليددت والاالميددتل   نميددر الاينددا  نددا التريددذ السدداحلي حيدد  ا دد    ددا  عينددا  للدد  

 Atomic Absorptionالذذذ   تخد  في يرددددير عددد ا الاناقدددر ف ددداتح نتيدددا  ا نتصددداو ندددول ندددا اندددوال الاسددد ، واسددد
Emission Flame Spectrophotometer) في  ( ، وهاند  النتدافا المت صد  علي دا  هالتداوق محتدوا عنصدر الرقداو

  عدددد ا (ل هاندددد  هددددppm) 523ل0 - 698ل0 - 399ل0تحعددددما ، سددددرون و ررياددددي علددددا التددددواو عددددو  :عينددددا  عسدددد  ل نددددوال
 - 0.345في الايندددا  عددددو   ( ل يرهيدددز اللدددادنيو  (EUالماهيدددز   دددما المددددود المسدددمو  ودددا في  موعدددت دون ا حددداد ا ورو  

 (EUعلا التدواو ، وعد ا الماهيدز اعلدا ندا المددود المسدمو  ودا في  موعدت دون ا حداد ا ورو   (ppm)  721ل0 - 427ل0
علددا التدواول محتددوا عنصدر الزندد   (ppm)  278ل0-209ل0 -167ل0 ددا  عدو لمحتدوا عنصدر النWHO 975/88و( 

سرون و ررياي علدا التدواول  عنصدري الن دا  والزند    يدت  حديدد  –ل نوال تحعما  (ppm)489ل0 – 337ل0- 423ل0عو 
وفددود ودروع نانويددت  (P≤0.05)(ل اظ در  نتددافا الت ليد  ائحصدافي عنددد نسدتوا نانويدت EUالمددود المسدمو  وددا في يادرياا  )

 لفي محتواعا نا الاناقر اللريلترين انوال الاس  اللأثت 
 

Determination of some heavy metals in three types 

 of local honey on the coastal road 

 
Mukhtar Mahmuod Alsayid1, Younis A. M. Alhendawi2, Anwar Hasn Almusrati3, 

Alsanussi Ahme Albi4 

 

The aim of the study: To estimate the content of the following commodities (lead, 

cadmium, copper and zinc) (Pb – Cd- Cu - Zn )  in three types of honey, namely 

Rabiei, Zaatari and Sarol local. Determination of local contamination of honey 

bees samples with the above mentioned heavy metals. Comparing the results with 

local and international specifications. Samples were collected From pastures close 

to the coastal road (east of Tripoli: Ghout Al-Rumman, Al-Qara Boli, Qasr Al-

Akhyar, Ghanima, Al-Naqazah, Selin), where samples were taken for each type, 

and used to estimate these elements present in the atomic absorption, atomic 

absorption, emission and flame spectrum)), and the results obtained were as 

follows: elemental Pb in honey samples of the types: Zaatari, Sarroll and Rabie on 

The sequence is 0.399 - 0.698 - 0.523 (ppm). These concentrations were within 

the limits permitted by European borders. Cd :  0.345 - 0.427 - 0.721 (ppm) 

respectively, the border circle of the permissible limits in the EU circle) and 

WHO 975/88. The contents of cooper element (Cu , ppm)  0.167- 0.209-0.278   . 

Elemental Zn is 0.423 -0.337 - 0.489 (ppm) for species Zaatar, Sarl and Rabii, 
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 المقدمة

عر  عس  الن   نن  الاصور الرديمت ورد دل  عليه آثار النروش علا الجدران في     
المضارا  الرديمت هما وفد في اعرانا  الوراعنت محووظاً دون حدون  رر له نن  آ   

هلير نا ا غ يت بإنلانيت السنين وع ا د لت ا را علا ناجزة الاس  والتي تميزا عا  
(،  وعلا ايت 2000حوظه علا درفت حرارة الجو الاادي دون حدون وساد له)طوير 

حان  الن   يلون دافما علا احتلاك  لبيئت وغالبا نا يلون ريئت الن   نار ت للتلون 
  نبااثا  المختلوت نا المواد الصناعيت الضارة، وينتا يلون الهواء رال  رفيسي نا 

 ,Luliana and Cecilia)نااطا  تختيط المدن، وحرهت المواقأ ، والمرت
2005; Perna et al.,2021; Porrini et al.,2003)   والممارسا  الزراعيت ،

، وبإنلان ع ا التلون ان يؤثر علا رحيذ (Costa et al.,2019)ري( )يسميد و 
غيرعا نا فسيما  المواد الضارة في ا تحعار او قتر الندا عندنا يد   الماادن اللريلت او 

ل ل   (لAntonescu and Mateescu, 2001يرهيب ع ا المصادر التبيايت)
ياتبر نح  الاس  نؤشرا حيويا فيدا للتلون الليميافي  في البيئت التي يايش وي ا نا  أن 

 Celli and) البرايا الموفودة في افسان ا او ننتجا   ليت الن  
Maccagnani,2003; Luliana and Cecilia, 2005; 

Manouchehri et al.,2021; Perna et al.,2021).  
الماادن النادرة ن مت في ا غ يت اليونيت رسبب قيمت ا الغ افيت الضروريت وتأثيراتها الضار    

ا تملت والماادن نل  الن ا  والزن  عي  روريت  نها يلاب دورا ن ما في ا نظمت المياييت 
حين الرقاو واللادنيو  يلون ناادن  ارة غير  روريت ويملا ان يلون سانت حتى ، في 

 ,.Luliana and Cecilia, 2005;Tomczyk et al)  للميا  الضئيلت
 نا ف ت ا را وان الماادن اللريلت ينبا  نا نصادر طبيايت وراريت مختلوت ل(2020

(Antonescu and Mateescu, 2001;Bogdanov et al., 2002; 
Manouchehri et al., 2021; Perna et al.,2021; Tomczyk et 

al., 2020    وحي  ان الاس  غ اء ن   نا الناحيت التغ ويت ، و نا له نا  (ل
الخصافص الاأفيت و الوقافيت ل ل  يجب ان يلون الاس   اليا نا المواد غير المربولت 

الهد  نا الدراستق يردير  ل(Tomczyk et al., 2020وه ل  الاناقر اللريلت )
ا توا نا الاناقر اللريلت التاليت )الرقاو ،اللادنيو  ،الن ا  والزن  ( في راض انوال 
الاس  ا لا نا التريذ الساحليل حديد ندا يلون عينا  عس  الن   ا لي  لاناقر 

  اللريلت السارذ رهرعا ل نرارنت النتافا  لمواقوا  ا ليت والاالميتل
 

 

 طرقاللمواد وا

 

 ون و الزعماثأن اقنا  نا عس  الن   التبياي عي  الررياا ود السر     جمر عينا 
، قصر  ا روللانا نراعا قريبه نا التريذ الساحلي ) شرع طرارلس ق غوط الرنان ، الرر 

 ا  يار، غنيمت ، النراتحا ، سيلين (ل
 

 
 ,AOAC)استخدن  طريرت المنيد الرطب في عض  عينا  الاس  والماتمدة نا قب  

2000; Celli and Maccagnani,2003)   حي    ا   ثأثت نلررا  روتحن ،
%ل ثم التسخين  69ن  نا حمض النيمي  10فرا  نا ه  عينت عس  وا يف الي ا  5

ن ( نا ووع اهسيد  3  ، ثم إ اوت  )   120دد  100علا درفت حرارة يماو  نا رين 
 AOAC, 2000; Celli) 5ق1الهيدروفينل ثم إ اوت الماء  ننزول ا يونا  رنسبت

and Maccagnani,2003; EC .2000a)   ل 
  يردير ا توا نا الاناقر الماار الي ا ساررا في الاينا  المج زة للت لي  عا طريذ يايين 

 Atomic absorptionواستخد  في رلل  ف اتح ا نتصاو ال ري نول 
emission flame spectrophotometer (Shmadzu AA-6601F) 

لتي يت  عندنا تمتص ال را  الموفودة في حالت ا المنوردة وا نتصاو ال ري عو الامليت ا
الااديت التاقت الضوفيت ل شات عند طون نوفي ناين، والتي يؤدا  نتران ال را  نا المالت 
المستررة الى حالت نلارة، ويزداد هميت التاقت الممتصت عند ع ا التون الموفي رزيادة عدد ررا  

 ;1987تاو يملا يردير الانصر هميا )ا عسر،الانصر الموفود في الوسط و ل
 (ل1984ريم تحي ، و وران ،  ;2000السيد،

وسط ا والمتافري الت لي  ائحصافي لنتافا ع ا الدراست بحساب المد ا دنى وا عل
اابت رو التصمي  التجررت المت (ANOVA) والوسيط ،حي  استخد  حلي  التبايا

(Nested Experiments) ت   الت رذ نا دقت الترير % ل 5انويت وبمستوي ن
%( 5ل95المستخدنت فى عض  الاينا  حي  هان نتوسط دقت التريرت للرقاو )

 %(ل5ل91%( والزن  )93%( والن ا  ) 75ل89واللادنيو  )

 

 النتائج والمناقشة:
 

الدراست، حي  هان   نتافا حلي  عنصر الرقاو ( يو ح يرهيز الاناقر قيد 1فدون رق  )
رين انوال الاس  اللأثت نأحظ ان اق  يرهيز للرقاو هان في عس  نح  نول تحعمي واعلي 

بمرارنت ع ا النتافا بما وفد في ( يو ح رل ل 1والال ) ,يرهيز هان في عس  الن   السرون
 Antonescu) الرونا (هان اعلي مما وفد في الاس  2دراسا  ساررت فدون رق )

and Mateescu, 2001لوالسويسري) (Bogdanov et al., 2003 ،)
 Celechovska and) (، والتايلي Tomczyk et al., 2020البولندي)و 

Vorlova, 2001; Celechovska and Vorlova, 2002  وا نا ون ،)
 Fredes  and(، والتايلي)Tuzen and Soylak, 2005الوستي رمهيا)

Montenegro, 2006 والرونا ،) (Luliana  and Cecilia , 2005 ،)
 Celechovska) 1997وللا  ما المدود المسمو  وا في الرانون التايلي لسنت 

and Vorlova, 2001 و ،)WHO 975/88 (Luliana  and Cecilia 
 .EU (Bogdanov et al. 1986; Bogdanov et al، و (2005 ;

2003; EC .2000a  (واق  نا ا يتاو ،)Perna et al., 2021  ل نا الت لي)
انه عناك وروع نانويت عند يبين  ائحصافي لنتافا حلي  عنصر الرقاو  نوال الاس  اللأثت

 % رين ا نوال اللأثتل 5نستوي نانويت 
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respectively.  The allowable limits of copper and zinc elements did not specified 

in the relevant legislations of the European Union. The results of the statistical 

analysis at the level of significance (P≤0.05) and there were significant 

differences between the three types of honey in their content of elements.   
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ل على لنتائج تحليالانحراف المعياري والحد الأدنى والأ ±( المتوسط الحسابي 1جدول )
  ساحلي.لطريق البا( في عسل الزعتري والسرول والربيعي Pbالعناصر الثقيل )

صر
لعن

ا
 

 ربيعي سرول زعتري 
 ملجرام /كلجم ملجرام /كلجم ملجرام /كلجم

 ±SDالمتوسط ±SDالمتوسط ±SDالمتوسط
Pb a±0.39900260. b98±0.600220. c±0.52300040. 
Cd a0.345 ±0060. a±0.42700230. a0.721 ±0010. 
Cu a7±0.1600040. b209±0.0030. c278±0. 0060. 
Zn a±0.4230140. a±0.3370030. a±0.4891800. 

 

روع نانويت وت يوفد * ا رقا  التي لها احر  نتااره   يوفد وروع نانويت رين ا والمختلو
 رين ال

 
 

 
 ( يبين تركيز عنصر الرصاص في انواع العسل الثلاثة1شكل)
 

اصر نتائج تحليل العنلالانحراف المعياري والحد الأدنى والأعلى  ±( المتوسط الحسابي 2جدول )
  لطريق الساحلي.با( في عسل الزعتري والسرول والربيعي Cdالثقيل )

 

 العنصر
Cd 

 ملجرام / كلجم
 الحد الأدنى والأعلى ±SDالمتوسط

 0.345a 0.158 - 0.535 ±0.006  زعتري
 0.427a 0.087 - 0.947±0.0023 سرول
 0.721a 0.125 - 1.285 ±0.001 ربيعي

 
يرهيز عنصر اللادنيو  في انوال عس  اللأثتل  وبمرارنت نتافا  (2)ايضا يو ح الجدون 

حلي  عنصر اللادنيو  رين انوال الاس  اللأثت لوحظ ان اق  يرهيز لللادنيو  هان في عس  
( يبين رل ل 2الن   نول تحعمي واعلا يرهيز هان في عس  الن   ررياي ل والال  رق  )

% رين ا نوال اللأثتل في  5نانويت ويت عند نستوي ورين  النتافا انه   يوفد وروع نان
and Antonescu حين وفد انه اعلي مما وفد في عدة دراسا  ساررت )

Mateescu, 2001; Bogdanov et al. 1986; Celechovska and 
Vorlova, 2001; Celechovska and Vorlova, 2002; Fredes  
and Montenegro, 2006; Luliana  and Cecilia , 2005; 

;2005 Soylak and Tuzen).    رغ  رل  يرهيز اللادنيو   ما المدود
 ,Celechovska and Vorlova) 1997المسمو  وا في الرانون التايلي لسنت 

 WHO 975/88 (Luliana  and(ل واعلي نا المدود المسمو  وا في 2001
Cecilia , 2005 في(ل وايضاً اعلي نا المدود المسمو  وا EU (Bogdanov 

et al., 1986; Bogdanov et al., 2003; EC .2000aواق  نا  (ل
  (لPerna et al., 2021)ائيتاو 

 
 ( يبين تركيز عنصر الكادميوم في انواع العسل الثلاثة2شكل)

 

اصر نتائج تحليل العنلالانحراف المعياري والحد الأدنى والأعلى  ±( المتوسط الحسابي 3جدول )
 ( في عسل الزعتري والسرول والربيعي بالطريق الساحلي.Cuالثقيل )

 

 العنصر
Cu 

 ملجرام / كلجم
 الحد الأدنى والأعلى ±SDالمتوسط

 0.167a 0.133 - 0.208±0.0004  زعتري
 0.209b 0.165 -0.273±0.003 سرول
 0.278c 0.258- 0.355± 0.006 ربيعي

 
 –سرون  –( يو ح نتافا حلي  عنصر الن ا  في انوال الاس  الن   تحعمي 3لجدون)ا

رريايل و  لمرارنت في محتوا الن ا  رين ا نوال وفد ان اق  يرهيز هان في عس  تحعمي ، 
عناك  عأوة عا رل ( يو ح رل ل 3واعلا يرهيز هان في عس  ررياي ل والال  رق  )

% رين ا نوال اللأثت ل ياتبر يرهيز عنصر الن ا  في 5وروع نانويت عند نستوي نانويت 
 Antonescu) الاس  الزعمي في التريذ الساحلي اق  مما وفد في الاس  الرونا 

and Mateescu, 2001)والتايلي ، (Celechovska and Vorlova, 
2001; Celechovska and Vorlova, 2002 ،) وللا اعلي مما وفد في

  Fredes) ( والتايليTuzen and Soylak 2005  ا نضون الوستا رمهيا)
and Montenegro, 2006 ل رينما في عس  السرون هان يرهيز الن ا  اق  نا)

 (، والتايليAntonescu and Mateescu, 2001) الاس  الرونا 
(Celechovska and Vorlova, 2001; Celechovska and 

Vorlova, 2002وللا اعلي مما وفد في ا نضون الوستا رمهيا ،) (Tuzen 
and Soylak 2005والتايلي ،) (Fredes  and Montenegro, 

 في الاس  الررياي يرهيز الن ا  هان اعلي مما وفدا وفد في الاس  الرونا  (ل2006
(Antonescu and Mateescu, 2001)  في ا نضون الوستا رمهياو 

(Tuzen and Soylak 2005والتايلي ) (Fredes  and 
Montenegro, 2006وللا اق  مما وفدا والتايلي ،) (Celechovska 
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and Vorlova, 2001; Celechovska and Vorlova, 2002).  ا اوت
الى رل  يرهيز الن ا  في انوال الاس  اللأثت  ما المدود المسمو  وا في الرانون 

(ل واق  نا Celechovska and Vorlova, 2001 ) (1997) التايلي لسنت
 (لPerna et al.,2021)ائيتاو 

 
ناصر لنتائج تحليل الع الانحراف المعياري والحد الأدنى والأعلى ±( المتوسط الحسابي 4جدول )

 لطريق الساحلي.با( في عسل الزعتري والسرول والربيعي Znالثقيل )
 

 العنصر
Zn 

 ملجرام / كلجم
 الحد الأدنى والأعلى ±SDالمتوسط

 a0.014±0.423 0.237 – 0.753  زعتري
 a0.003±0.337 0.146 – 0.608 سرول
 a0.018±0.489 0.243 – 0.958 ربيعي

 

عنصر الزن  رين انوال الاس  الن   تحعمي ، سرون و ررياي المو  ت  لجدون  يرهيزا  انا  
ل و الال  رق  الررياي واعلا يرهيز هان في عس  السرونهان اق  يرهيز في الاس  (  4رق  )

عأوة عا رل  يرهيز   يوفد وروع نانويت رين ا نوال اللأثتل ( يو ح رل ل احصافيا 4)
 Celechovska and ) نا التايلي اق   في انوال عس  اللأثتعنصر الزن  

Vorlova, 2001( والتايلي ،)Fredes  and Montenegro, 2006،) و 
(ل وللا اعلي مما وفد في ا نضون Luliana  and Cecilia , 2005نا )الرو 

(ل ا  انه  ما المدود المسمو  وا في Tuzen and Soylak 2005الوستا رمهيا)
(، Celechovska and Vorlova, 2001( )1997الرانون التايلي لسنت )

 WHO 975/88 (Luliana  andوللا اعلا نا المدود المسمو  وا في 
Cecilia , 2005ل) (واق  نا ا يتاوPerna et al.,2021ل) 

 

   
 انواع العسل الثلاثة ( يبين تركيز عنصر الزنك في4شكل )

 ( يبين تركيز عنصر النحاس في انواع العسل الثلاثة3شكل )
 

 ( تركيز العناصر في بعض الدول5جدول )           
 

 المرجع تركيز العنصر ملجم / كجم الدولة
Pb Cd Cu Zn 

 2008الزوي وأخرون ، - 0.00 0.00 0.5 ليبيا )مواصفة (

 Tomczyk et al., 2020 - - 0.03 0.3 بولندا) مواصفة(

 Tomczyk et al., 2020 - - 0.07-0.01 0.77-0.00 بولندا

 Antonescu & Mateescu , 2001 - 0.5 - 0.0001 0.02 0.2 ( ومانيا ) مواصفة 

 Tuzen & Soylak , 2005 24.2–1.1 1.10–0.25 0.022–0.010 0.0321 - 0.01 تركيا

 Perna et al.,2021 1081.13 236.65 3.31 11.07 ايطاليا

 Fredes & Montenegro , 2006 1.01 0.3 0.01 0.03 تشيلي

 Antonescu & Mateescu , 2001    0.18 - 0.03  ومانيا

 1.55–0.057 0.0774–0.0005 1.3 - 0.0184 التشيك
0.190–

22.9 
Celechavska & Vorkova, 2001 

 Bogdanov et al., 2003 - - 0.07–0.001 0.37–0.001 سويسرا

EU 1 0.1 - - EC, 2000a 

 
 

 : الخلاصة
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الرقاو قحتوا  نا النتافا الساررت يتضح ان جمير عينا  الاس  التي   حليل ا هان 
ا الاناقر نتواعا واللادنيو  والن ا  والزن ، وفود وروع نانويت رين انوال الاس  في مح

 لمدود ق  نا االلريلتل ياتبر عس  الن   ا لا  لنسبت  تواا نا عنصر الرقاو ا

 

ا  لنسبت (ل انEUنت  لمواقوا  الرياسيت لمجموعت الدون ا وروريت )المسمو  وا نرار 
ن موعت الدو لمجرياسيت لانصر اللادنيو  اعلا  نا المدود المسمو  وا نرارنت  لمواقوا  ال

 في يارياا  عنصري الن ا  والزن    يت  حديد المدود المسمو  وا EUا وروريت 
EUل 
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

Radioactivity is defined as the spontaneous break down of 

a nucleus. The unstable, or radioactive, ones decompose 

by emitting alpha (α), beta (β), and gamma (γ) radiations. 

The biological effects related to passage of these radiations 

through the cells are due to changes in their chemistry 

caused by ionization, excitation, dissociation, and atomic 

displacement (Buccianti et al., 2009). Human beings are 

exposed to background radiation that stems both from 

natural and man-made sources. Therefore, knowledge of 

radionuclide distribution and radiation levels in the 

environment is important for assessing the effects of 

radiation exposure due to both terrestrial and cosmogenic 

sources. The planet Earth is a radioactive planet and 

natural radiations are present in every human environment; 

Earth’s material, water, air, foods, and even human body 

contains naturally occurring radioactive materials. Natural 

background radiation, which is equivalent to 2.4mSv per 

person, makes up approximately 80% of the total radiation 

dose a person is exposed in a year (Taskin et al., 2009, 

Hasan M. Khan, et al. 2011). 

Natural radioactivity has played an indispensable role in 

the development of earth sciences (S.Labidi et at., 2010), 
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A B S T R A C T 

Twenty four samples of different types of imported and locally produced 

Cereals and grains consumed in Libya were collected and  analyzed using 

gamma-ray spectroscopy system with a high Purity germanium (HPGe) 

detector. The concentrations of the natural radionuclides 238U, 232Th and 40K 

present in the studied samples were measured, and the radium equivalent 

activities Raeq, were calculated. In addition to that, the hazard index HI, was 

calculated. The average activity of 238U, 232Th and 40K were in the range of 

(3.83±0.57), (1± 0.15)  and 142.8 ± 21.4 Bq.kg-1 respectively. The values of 

Raeq  ranged between 17.70 – 245.64 Bq/kg. The HI were ranged between 

0.05 – 0.66, which is less than one (the higher limit of HI). The obtained 

results were compared with the standard accepted Nationally and  International 

values, and found to be within the acceptable limits.   

 

قياسات تركيزات النويدات المشعة الطبيعية والاصطناعية في الحبوب المستهلكة في ليبيا 
  HPGe   شفاباستخدام أجهزة ك
 

 مبروكة الكابولي

 

هلكة في ليبيا وتحليلها باستخدام تم جمع أربع وعشرين عينات من أنواع مختلفة من الحبوب والحبوب المستوردة والمنتجة محليا المست
. تم قياس تركيز النويدات المشعة الطبيعية اليورانيوم  (HPGe) نظام التحليل الطيفي لأشعة جاما مع الجرمانيوم عالي النقاوة

 0.15 ±1 والثوريوم والبوتاسيوم و كذلك المصنعة من قبل الأنسان مثل عنصر السيزيوم وكان متوسط نسب التركيز 
 17.70لذلك فقد تم حساب مكافئ الراديوم وكان  بالإضافة .بيكيرل / كيلوجرام 21.4 ± 142.8  و  3.83±0.57
( والتي هي أقل من واحد 0.66 – 0.05بيكيرل / كيلوجرام ومؤشر الخطر الإشعاعي لاستهلاك هذه المواد )  245.64 –

ع المعيار المقبول على الصعيد الوطني والقيم الدولية، وجدت )الحد الأعلى من الخطر(. وتمت مقارنة النتائج المتحصل عليها م
 .لتكون ضمن الحدود المقبولة

mailto:nana_lk2003@yahoo.com


Measurements of Natural and Man-Made Radionuclides Concentrations in Cereals  

Consumed in LIBYA Using HPGe-Detectors 

 

 Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technolog .................................................   99 

usually the natural radionuclide's are have very low 

activity concentrations. The primordial radionuclides 238U 

and 232Th   exist in soil, in varying concentrations. These 

can be attributed to the nature of the parent rock during 

soil genesis. Studying transfer of natural radionuclides, 

like 238U and 232Th along with their daughter products 

through the biosphere is important because their 

ubiquitous presence and persistence in the environment. 

Soil–vegetables are recognized as one of the major 

pathways for the transfer of radionuclides to human beings 

Transmission of uranium and thorium along with nutrients 

through the absorption of minerals, and accumulate in 

various parts or even up to the edible parts (MurtadhaSh et 

al., 2013). 

The natural or artificial radioactive nuclides that are 

present in the environment are main sources of radiation 

exposure for human beings and constitute the background 

radiation level. Evaluation of the distribution of these 

radionuclides is very necessary for assessing the effects of 

radiation exposure. The terrestrial component of the 

background is due to various radioactive nuclides that are 

present in air, soil, water and building materials whose 

abundances vary significantly depending on the geological 

and geographical features of a region. The cosmic 

component, on the other hand, originates from outer space 

as cosmic rays whose contribution to the background 

changes mainly with elevation and latitude. In addition to 

the natural sources, the level of background radiation in a 

region is considerably affected from man-made sources 

such as those from nuclear activities and accidents 

(UNSCEAR, 2000). Therefore, many researchers 

throughout the world are continuously interested in 

measurements of natural radioactivity in air, soil and 

drinking water samples. (A. Kurnaz et at., 2007). 

The distribution of natural and artificial radionuclides in 

environmental settings and the contributions of these 

radionuclides to the radiation dose to which people are 

exposed should be defined separately,Since the doses from 

these pathways are strongly related to the amount of 

radionuclides present, an important objective from the 

point of view of the radio ecological protection of the 

population is the accurate evaluation of the amounts 

received in dietary intake (D. G. Marbaniang, 2011). Thus, 

the main objectives of this research project is to quantify 

the presence of natural and  Man-made radionuclides in 

some important grains consumed in  LIBYA,  and to 

estimate the radium equivalent index (Raeq) and hazard 

index (HI). 

 
MATERIALS AND METHODS 
----------------------------------------------------- 

Twenty four types of grains were taken as the sample.  All 

samples used were both local and imported grains and 

were obtained from local markets. The name of the 

samples and their number are as follows: rice (9), beans 

(1), peas (1), lentil (2), chickpea (1), corn (3), Bean Mdch 

(1), ring (1) , Barley(3) and wheat (2). This makes the total 

number of samples collected as twenty four shown in 

Table 1. 

Twenty four cereal samples were collected from LIBYA 

local market. The collection took place between April and 

June of 2015. To ensure a comprehensive and a wide-

spread representation, different brands that originated from 

different countries were selected (table 1). Since cereal is 

locally produced in LIBYA and some samples were 

imported. 

The High Purity Germanium Detector (HPGe-detector) 

have been used utilizing the gamma-ray spectroscopy 

software. The Environmental General Agency "EGA"  

laboratory which has the proper setting of two HPGe-

detectors connected to specific electronic equipment and 

the needed shielding for low level germanium detector 

measurements.  For this reason gamma ray interaction and 

germanium detectors will be thoroughly introduced and 

investigated in the next sections.  
 

Sample Preparation 

The samples were prepared for the natural radioactivity 

measurement. Each dried sample weighing between (600g 

- 1Kg) was sealed in polyethylene plastic Marinelli 

beakers, the plastic Marinelli beakers were sealed with a 

PVC tape, labeled according to its number and kept at 

room temperature (25 C) for at least 22 days before 

counting in to allow reaching the secular equilibrium of 

232Th and 238U with their respective decay products, in 

which the activities of all radionuclide within each series 

are nearly equal. Each sample was given a code as shown 

in Table 1. 
 

Natural radioactivity measurement 

For each grain Type, a total of 24 samples were prepared 

for the natural radioactivity measurement. The 

measurement was conducted for ( 50,000 seconds ) using 

a(Ortec, USA) P-type HPGe spectroscopy software The 

system was calibrated using Am241, 109Cd, 139Ce,   

60Co,  57Co , 137Cs     203Hg, 113Sn, 85Sr, and 88Y, for 

their known energy lines (which covers the energy 59.54 

up to 81 keV, 122 keV, 661.62 keV, 1173.32 keV and 

1332.52 keV 1836keV) and peak width of gamma-ray 

emission. The counting efficiency was determined 

previously for all of its counting geometry. The 

redionuclides were identified according to their individual 

photopeak, which are 609 keV (214Bi) and 351.9 

keV(214Pb) for 238U , 238 keV (212 Pb), 583.191 

(208Tl) for 232Th. And 1460 keV for 40K. The activity of 

226Ra during the equilibrium was assumed to be the same 

as its parent, 238U. 
 

Radium equivalent index (Raeq ) 

The radium equivalent activity (Raeq ) concept allows a 

single index or number to describe the gamma output from   

different mixtures of  238U (i.e., 226Ra) 232Th, and 40K 

in a Material [ 6].  Raeq for each sample in Bq/kg is 

calculated using the following formula proposed by 

UNSCEAR [7] in Bq.kg-
1. 

Req = 𝐀𝑹𝒂+𝟏.𝟒𝟑𝑨𝑻𝒉+ 𝟎.𝟎𝟕𝟕𝑨𝑲    (1) 
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Table  1:  List of the collected samples and their codes 

Sample Name Country Sample Name Country 

1 Red lentil Turkey 13 Wheat Kamata 

2 Corn Argentine 14 Barley Kamata 

3 Peas Egypt 15 Corn Kamata 

4 Chickpea India 16 Telda Rice India 

5 Beans Egypt 17 Italian long grain Rice Italy 

6 Ring Egypt 18 Aalosra Rice Egypt 

7 Bean Mdch Egypt 19 Uncle Ben's Rice England 

8 Green lentil Egypt 20 U.S.A Two girls Rice U.S.A 

9 Barley Emsilata 21 Daawat Basmati Rice India 

10 Corn Zliten 22 Zad alkher Rise U.S.A 

11 Barley Zliten 23 El Nagib Rise Egypt 

12 Wheat Argentine 24 Scotti round grain Rise Italy 

 

Hazard index 

The Hazard index, is used to estimate the level of γ -

radiation hazard associated with the natural 

radionuclides in Grains and Cereal samples. The 

hazard index (HI) is calculated from the equation (2).  

 

𝐇𝐈 =
𝐀𝐑𝐚

𝟑𝟕𝟎
+

𝐀𝐓𝐡

𝟐𝟓𝟗
+

𝐀𝐊

𝟒𝟖𝟏𝟎
≤ 𝟏         (2) 

 

Results and Discussion 

------------------------------------------------------ 

 As it can be seen from the above three collected 

spectra for the measured samples all the main energy 

photo peaks are clearly delineated from which the net 

sample activity was calculated. From the collected 

samples the Average activity of the main energy peaks 

representing 238U, 232Th, were calculated using  

Average Activity= Bq.kg-1 using two main energies of 

Uranium =(Pb214+Bi214) and for Thorium 

 

Th = (Pb 212+Tl 208) 

 

Also for 40K  and 137Cs were gathered in the Tables as 

shown below 

 

Table 2 Shows the calculated Average activities for Uranium daughter nuclides in Bq.kg-1 

samples Ave. activity Code Peak MDA 

1 ±0.39  2.66  0.69 

2 ±0.453.02 0.46 

3 ±0.33  2.17  0.24 

4 ±0.48  3.23  0.21 

5 ±0.63  4.23  0.27 

6 ±0.66  4.39  0.34 

7 ±0.55  3.69  1.02 

8 ±0.31  2.06  0.18 

9 ±0.624.14 0.17 

10 ±0.36  2.38  0.17 

11 ±2.919.95 0.20 

12 ±0.604.02 0.26 

13 ±0.392.60 0.25 

14 ±0.92  6.15  0.27 

15 ±0.49  3.29  0.17 

16 ±0.44  2.96  0.16 

17 ±0.483.21 0.17 

18 ±0.473.11 0.18 

19 ±0.372.44 .180  

20 ±0.36  2.42  0.20 

21 ±0.362.40 0.19 

22 ±0.452.32 0.16 

23 ±0.37  2.45  0.16 

24 ±0.41  2.76  0.18 
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Table 3 Shows the calculated Average activities for Thorium daughter nuclides 

samples Ave. activity Code Peak MDA 
1 ±0.150.97 0.09 

2 ±0.151.01 0.08 

3 ±0.161.03 0.10 

4 ±0.130.86 0.09 

5 ±0.17  1.13  0.13 

6 ±0.191.29 0.17 

7 ±0.140.95 0.09 

8 ±0.191.25 0.10 

9 ±0.151.01 0.09 

10 ±0.140.96 0.08 

11 ±0.151.03 0.12 

12 ±0.181.20 0.14 

13 ±0.191.30 0.13 

14 ±0.191.25 0.15 

15 ±0.151.04 0.08 

16 ±0.130.90 080.  

17 ±0.130.89 0.09 

18 ±0.181.20 0.09 

19 ±0.120.82 0.08 

20 ±0.151.01 0.10 

21 ±0.140.94 0.08 

22 ±0.090.64 0.08 

23 ±0.100.67 0.08 

24 ±0.110.76 0.08 
 

Table 4  Shows the calculated Average activities for Potassium-40 nuclides in Bq.Kg-1 . 

samples Ave. activity Code Peak MDA 
1 ±40.8272 0.59 

2 ±15.3102 0.38 

3 ±42.5283 0.64 

4 ±42.5283 0.65 

5 ±55.5370 0.65 

6 ±40.05267 0.87 

7 ±46.2308 0.57 

8 ±43.2288 0.54 

9 ±12.985.7 1.35 

10 ±16.2108 0.41 

11 ±25.5170 0.57 

12 ±18.9126 0.79 

13 ±20.3135 0.71 

14 ±19.8132 0.67 

15 ±16.2108 0.53 

16 ±10.771.1 0.39 

17 ±12.8485.6 0.43 

18 ±10.569.7 0.42 

19 ±11.475.8 0.44 

20 ±12.784.7 0.49 

21 ±11.375 0.43 

22 ±10.7  71.1  0.37 

23 ±10.972.9 0.39 

24 ±10.0867.2 0.39 
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Table 5  Shows the calculated Average activities for Cesium -137 nuclides in Bq.Kg-1 . 

samples Ave. activity Code Peak MDA 
2 ±0.0180.12 0.04 

3 ±0.0150.10 0.04 

4 0.11±0.017 0.05 

5 0.09±0.01 0.07 

6 ±0.020.15 0.07 

7 0.13±0.02 0.05 

8 ±0.010.07 0.05 

9 0.09±0.01 0.04 

10 0.11±0.02 0.04 

11 ±0.0120.08 .060  

12 ±0.0170.11 0.06 

13 0.17±0.03 0.05 

14 0.11±0.017 0.07 

15 0.04±0.006 0.03 

16 0.07±0.01 0.03 

17 0.07±0.01 0.04 

18 ±0.030.17 0.05 

22 0.10±0.015 0.04 

23 0.10±0.015 0.04 

Conclusion 

-------------------------------------------------------- 

As it has been shown the activities from Radium 

Equivalent and the calculations of the respective 

Hazards Index in Bquerel  units for all the measured 

samples which constitute  a representative agricultural  

food products that consumed by Libyan people.  From 

the presented data for all the samples, the Corn had the 

least activity of 2.07±0.53 Bq.kg-1 and the highest was  

from Rings from Egypt with 4.39±0.62 Bq.kg-1 the rest 

of the samples have a rang of 2- 5 Bq.kg-1  While the 

radiation Hazards Index for all the samples were below 

the value of  unity one which is the  acceptable level 

according to the equation No.2 

As the 24 samples were gathered from the locally 

planted farm products and  some were imported products 

from a number of foreign countries, it is vital to make a 

compression between the natural and man- made 

radioactivity content of both of them.  As it can be seen 

from the Tables most of the samples gave comparable 

results except for sample No.11  The Libyan food 

products have shown considerable amount of the natural 

and man-made radionuclides  lower in natural 

radioactivity  concentration and most of them were man- 

made nuclides 137Cs Except for the two samples from 

Msalata and Zlitan that were found to contain detectable 

amounts of this fallout radionuclides 

 

Figure Shows the collected spectrum without detail of photo peak identification for sample No3 
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Figure Shows the collected spectrum with detail  of photo peak identification of sample No 12. 

 

Figure Shows the collected spectrum of  sample 1 
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A B S T R A C T 

 

The study focused on some of heavy metal concentration in sea 

sediment and sediment texture in Tobruk bay, the samples were 

collected from Eight Stations from Tobruk bay, the results have 

showed as: Fe, Mn, Zn, Cd and Pb Comparison of average heavy metal 

concentrations in Tobruk bay and some previous results also  determine 

the carbonate-sand-mud and Organic mate content in Sediment, and the 

grain size analysis of sediment texture in Tobruk bay is sandy whereas, 

the results of  heavy metals in study area showing that Fe, Mn, Zn, Cd 

and Pb  are  higher than the permissible limits. There are negative 

impact on the health of people who practice some marine sports 

activities. so Tobruk bay is considered polluted. 
 
.                                                                                                                                     

 بيعيالط تقييم خليج طبرق بناءً على دراسة بعض المعادن الثقيلة والتكوين
 ليبيا –لقاع في طبرق لرواسب ا

 

 عادل فرجاني   أنور عبد الرحيم   عبدالله عبدالله  مد مسعود مح
 

واسب طبيعي لهذه الر لنسيج الاذلك  الحالية تركز علي تحديد تركيز بعض العناصر الثقيلة في رواسب القاع وك الدراسة
 طبرق والنتائج ج مدينةل خليفي خليج مدينة طبرق التي تقع شرق ليبيا، جمعت العينات من ثمانية مواقع علي طو 

 ع متوسط لنتائجمارنتها ص ومقنجنيز والزنك والرصاالتي توصلنا اليها عن طريق تحليل تركيز كل من الحديد والم
جدا ان خليج عضوية و دة السابقة علي نفس الموقع لبعض البحاث وتحديد نسبة الكربونات والرمل والسلت والما

علي ين ان نسبتها اواسب تب الر مدينة طبرق نسيجها عبارة عن رملي بنسبة تفوق السلت والطين والعناصر الثقيلة في
علي صحة  ت سلبيةثيراتأالمسموح به وهذا يعكي مؤشر ان خليج مدينة طبرق ملوثًا بشكل كامل وله  من الحد

 الناس الذين يمارسون بعض الانشطة الرياضية في الخليج.
© 2023 LJEEST. All rights 

reserved.  Peer review under 

responsibility of  LJEEST 
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INTRODUCTION 

Tobruk bay receives different waste waters from 

different sources at the border of the bay, these include; 

untreated industrial wastes, municipal sewages and 

petrochemical contaminants (Masoud 2020). 

Petrochemical pollution from oil transporting process 

was effective too; decaying organic matter, nitrates and 

phosphates in sewage enhances plant growth, many 

industries are located around Tobruk bay such as Tobruk 

commercial Port, water desalination Plants and oil and 

gas companies. Their wastes are directly discharged into 

the Tobruk bay, industrial pollution can be classified 

into solid and liquid wastes, industrial solid wastes 

include; papers and cardboard products, wood, plastic, 

scrap metal, yard waste, glasses, rags and tires. While 

industrial liquid wastes include; acids, ammonia, 

caustics airborne particulates and persistent toxic 

chemicals such as chlorinated organic compounds, 

heavy metals and polyaromatic hydrocarbons (Masoud 

et al., 2021). Heavy metals enter the marine 

environmental and dispersed throughout the water and 

then deposited in the sediment, the concentrations of 

heavy metals in sediment uses as avidness to history of 

pollutions (Olguin et al., 2004).  There is a large 

pollution by heavy metals in the Tobruk bay, which 

believed to have a negative impact on the quality of 

drinking water as well as on the deterioration of the 

marine ecosystem in addition to health impact on the 

practitioners of marine sports activities, (Aghowo et al., 

2018). The sediments in Tobruk bay is polluted by 

increase in the concentrations of heavy metals) Ashraf, 

2010). The result values suggest that the studied beach 

sands are very lightly polluted with Cu, Zn, Co, Ni, Cr 

and Se , lightly polluted with As and Hg  and highly 

polluted with Cd and Pb  Eihab et al., 2019). The 

average concentrations of Cr, Fe, Mn, Ni, Co, Pb and Cd 

are higher than the permissible limits of WHO (2011)  

while Zn and Cu exhibit lower contents. Masoud, 

(2020).  

 

 

MATERIALS AND METHODS  

Study area and Samples collections 

    Tobruk bay basin is located east of Tobruk city 

(Fig.1). The length of the bay is about 5 km and its 

width is nearly 2 km while the end of the bay at land is 

0.6 km. Depths of water range from 2 to 20 meters in 

different parts of the bay. Which is positioned at 

longitude 23.59 and 13.06 E and latitude 32.04 and 

09.46 N, northeast of Libya. Eight bottom samples were 

collected from different sites started with Diving Club 

beach Tobruk Commercial Port, Corniche beach, Dar-

Alsalam hotel, Port of Turks Fishing Port, Water 

Desalination Plant, Brega Oil Harbor and finally Hariga 

Oil Harbor. The sediments bottom samples were 

collected by diver and fishing boat and sediment 

samples were placed in plastic bags we used Global 

Position System (GPS) to reach every location. (Fig.2). 

Fig. (1): Location map showing station sites of collecting sediments samples of Tobruk basin bay. 
 



     Mohamed Masoud, et al., 2022                  3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                                                                               

 

 

  Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology    ......................................................................   106 

 

Fig. (2): Field visits through Tobruk bay and samples 

collecting. 

 

Carbonate Calcium: 

The samples were primarily weighed after grinding, 

washed with distilled water to remove their soluble salts. 

The samples were dried and weighed again. Then dilute 

Hcl (10%) was gradually added and samples were gently 

heated at 60ºC for 30 minutes in order to remove the 

carbonates. When effervescence stopped, the samples 

were cooled, carefully washed and weighed and the 

carbonate percent was calculated, while sand can be 

separated from the mud by wet sieving according to 

(Carver, 1971; Tucker, 1988). 

 

Organic matter content 
H2O2 (10%) was added to the samples for removing the 

organic matter (Carver, 1971; Tucker, 1988). When the 

reaction stopped, samples were washed carefully using 

distilled water the by decantation, dried and weighed. 

Then the organic matter content was determined. 

 

Sand - Silt - clay content 

Sediment samples were analyzed using the pipette 

method (Folk, 1968). This method depends on the fact 

that in a dilute suspension, particles settle through a 

column of water at velocities which are dependent upon 

their size. Before using this method, samples must be 

completely dispersed. The mud fraction passed through 

the 0.063 mm sieve then thoroughly mixed by means of 

a manual stirrer after a time it placed in a 1000 ml 

cylinder and filled with distilled water containing 

dispersant (sodium hexameta phosphate). A pipette is 

inserted gradually into the fluid and follow the depth and 

time according to Stock’s law. 

Heavy metals in Sediments:  

The samples from the selected sites were collected by 

using Ekman dredge and kept frozen until analyzed. For 

total heavy metals, sediment samples were allowed to 

defrost, then air-dried in a circulating oven at 30°C and 

sieved mechanically using a 2 mm sieve. For the 

digestion of samples, 1gram sieved sediment was 

digested with repeated addition of nitric acid and 

hydrogen peroxide according Ackwerth and Würfels 

(1994) method to complete dissolve all elements present 

in the sediments. The resultant digested was reduced in 

volume while heating and then diluted to a final volume 

of 100 ml. The elements of concern Fe, Mn, Zn,  Cd and 

Pb in the samples were determined by Atomic 

absorption spectrophotometer (AAS) 

RESULT AND DISCUSSION: 

Sediment Characteristics: 

The percentages of Organic matter, Carbonate content 

and grain size analysis are given in Table (1). 

 

Table (1): Date obtained from analysis of carbonate, organic matter and sediment texture

. 

Stations 

No. 

Locations Depth 

(m) 

CaCO

3 (%) 

Organic matter 

(%) 

Sand 

% 

Silt % Clay

% 

Sediment 

Texture 

1 Diving Club beach 3 74.8 6.2 70.8 27.2 2 Sand 

2 Tobruk Commercial Port 10 36.6 3.6 63.6 19.8 16.6 Sand 

3 Corniche beach 3 66.6 6.4 68.4 22.6 9 Sand 

4 Dar-Alsalam hotel 3 62.4 5.4 62.4 22.4 15.2 Sand 

5 Port of Turks Fishing Port 5 63.4 1.2 62.7 24.6 12.7 Sand 

6 Water Desalination Plant 3 66 1.6 72.8 24 3.2 Sand 

7 Brega Oil Harbor 12 72.2 5.3 76.6 23.2 0.2 Sand 

8 Hariga Oil  Harbor 7 71.2 4.5 80.2 18.7 1.1 Sand 

 

 Sediments Texture   

   Sediment analysis from Tobruk bay shows that CaCo3 

content are higher in three (sites, 1, 7, 8) due to the 

effect of Water Desalination Plant which returns unused 

water to body of the water and in the same time the 

water has a high temperature. In addition, there is at 

begging of bay sewage pipes discharged in the waste 

directly into the water and settle in bottom of bay. On 

the other hand, the Organic matter content varies from 
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1.2 to 6.4 %. The highest value is recorded in Site 3 

(Cornich beach) in this place the organic matter is 

affected by its rate oxidation and amount of waste water 

discharged in the sediment bottom in Tobruk bay. Fig.3, 

Illustrate percentages of carbonate and organic matter 

contents in Tobruk bay sediments. Grain size 

distribution in Tobruk sediment bay Distribution of 

sediment texture indicates that sand was dominated in all 

sites whereas, Silt is the second abundant the sum of silt  

and clay fractions fluctuates between 18 and 0.2 %.In 

generals Sediment texture in Tobruk bay is Sandy.  

  

 
Fig. (3): Distribution of carbonate and organic matter contents in Tobruk bay sediments 

 

.  

  

Fig. (4): Distribution of sediment texture of Tobruk bay. 

 

 

       Table (2): Data of Heavy metals analysis in sediment Tobruk bay . 

 
S.N 

Locations TºC pH 
Salinity 

ppm 

Fe 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cd 

(ppm) 

Pb 

(ppm) 

1 Diving Club beach 19.5 7.2 38.5 28.270 22.581 9.365 0.0128 0.1730 

2 Tobruk Commercial Port 21.2 7.5 33.2 72.751 27.740 44.237 0.0131 0.2234 

3 Corniche beach 20.4 8.2 36.5 52.456 28.230 29.679 0.0110 0.2005 

4 Dar-Alsalam hotel 20.2 8.3 35.4 50.343 26.270 27.522 0.0121 0.2120 

5 Port of Turks Fishing Port 18.7 8.5 37.2 38.738 24.199 22.314 0.0163 0.2015 

6 Water Desalination Plant 23.4 7.7 35.7 65.453 25.145 27.219 0.0152 0.2381 

7 Brega Oil Harbor 20.2 7.8 36.0 68.474 26.100 31.525 0.0165 0.2594 

8 Harig Oil Harbor 19.4 7.2 35.8 65.511 32.068 24.280 0.0141 0.2241 

Avg. 20.37 7.8 36.03 55.249 26.541 27.02 0.0138 0.2165 

Ashraf Farag (2010)  27.79 7.6 35.98 - 0.552 29.88 0.0435 - 

Abtsam Mohamed (2017)   28.49 7.1 38.09 - - 58.9 0.0710 21.32 

Amany et al.,  ( 2021 )    94.38 - 73.77 - 0.624 

WHO (2011) - 8.5 - 0.1 0.1 0.5 0.003 0.01 
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Chemical analysis 

Temperature: 

Temperature values are given in Table (2). Ranges of 

temperature measured in Tobruk bay ranged between 

18.7 to 23.4 Cº with an average 20.37 Cº which appears 

lower than the average given in Ashraf 2010 and 

Abtsam 2017 (27.97 and 28.49 Cº, respectably). Their 

concentrations distribution has been shown in Fig (5). 

The highest TCº content 23.4 Cº is recorded at stations 

no.6 (Water Desalination Plant) due to higher 

temperature in this area.  

pH: 

pH (the hydrogen ion concentrations) is an important 

physical factor in bottom sediments. pH values 

fluctuated between 7.2 and 8.5 with an average of 7.8 

(Table 2, Fig.5). Samples sites located at the end of the 

bay at (3, 4 and 5) have highest pH due to increase of 

Ammonia (NH3) due to domestic and municipal 

sewages represent one of the most issues of liquid waste 

disposal all over the world, The pH values reflected by 

the beginning stations are lower than in the end stations 

in Tobruk bay. 

 

Salinity:  

Values of salinity measured at the different stations in 

Tobruk bay ranged between 33.2 and 38.5 ppm. Increase 

salinity toward the beginning of gulf (Diving Club 

beach) due to influence of the Mediterranean Sea and 

the main case is the high temperature of the rocks in this 

region.   

 

Fig. (5) Distribution of temperature, pH and salinity 

concentrations in Tobruk bay.   

Iron (Fe): 

Iron content ranges from 28.27 to 72.75 ppm with an 

average of 55.25ppm, which is generally lower than the 

average given in in Amany 2021 (94.83ppm) and is 

higher than the permissible limits given by WHO 

(2011). The higher concentrations of Pb were recorded 

for sites 2 and 5.  Tobruk Commercial port, Brega 

Harbor  (72.75 and 68.47 ppm, respectively). The 

distribution of Fe content is shown in (Table 2 and Fig. 

6) Thus, Fe is considered the main pollutant metal in 

Tobruk bay. The higher Fe was recorded in Three sites 

in Three ports (Tobruk Commercial Port, Brega Oil 

Harbor and Harig Oil Harbor) due to Corrosion of ships 

and oil tankers during transport operations.   

 

Fig. (6): Bar graph distribution showing Fe 

concentrations in the Tobruk bay sediment. 

Manganese (Mn): 

Mn concentrations are given in Table (2) and illustrated 

in Fig (7). Their values range from  22.58 to 32.068 ppm 

with an average 26.54ppm, which is higher than the 

average given in Ashraf  Farage 2010 (0.552ppm) and is 

generally very higher than the permissible limits  given 

by WHO (2011) (0.1ppm). The highest value recorded at 

site 8 (Hariga Harbor) while the lowest value focused at 

site 1 (Diving Club beach). Reported that the burning 

discharge of diesel fuel in the motor cars is the major 

sources for manganese in air and water (Beliles, 1979).   

 

 

Fig. (7): Bar graph distribution showing Mn 

concentrations in the Tobruk bay sediment. 

Zinc (Zn): 

Zinc is an important element for the growth of aquatic 

organisms.  The main source of zinc is domestic wastes 

(James, 1991). The distribution of Zn content is shown 

in Fig.(8), it fluctuated between 9.36 ppm and 44.23 
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ppm with an average of 27.02ppm, which is lower than 

the average given in Ashraf 2010 , Abtsam 2017 and 

Amany2021  ( 29.88 , 58.9 and 73.77 ppm 

respectively).On the other hand, it is higher than the 

permissible limits of WHO (2011) 0.5 ppm. The highest 

Zn content was recorded in stations no. 2 (Tobruk 

Commercial Port) probably due to Domestic sewage, 

which reach to water.  

 

Fig. (8): Bar graph distribution showing Zn 

concentrations in the Tobruk bay sediment. 

Cadmium (Cd): 

Cadmium is an extremely toxic to biota and living 

organisms even at low concentration and has long 

biological life of 20 to 30 years in kidney (Green et al., 

1986). Cadmium contents range from 0.011 to 0.016 

ppm, with an average of 0.014 ppm (Fig.9), which is 

lower than those exhibited in Ashraf 2010 and Abtsam 

2017 ( 0.043 and 0.071 ppm, respectively).Whereas, The 

concentrations of Cd in Tobruk bay was the higher than 

permissible limits of WHO (2011) 0.003 ppm. The main 

source of Cd is the phosphatic fertilizers used in crop 

farms.     

 

Fig. (9): Bar graph distribution showing Cd 

concentrations in the Tobruk bay sediment. 

 

Lead (Pb) 

  Lead is a toxic metal to the environment (Nicolau et 

al., 2006). Lead distribution in Tobruk bay basin 

(Fig.10) ranges from 0.173 to 0.259 ppm with an 

average of 0.216 ppm, which is lower than those given 

in Abtsam 2017 (21.23 ppm), Amany2021 (0.624 ppm). 

In mean times, Pb concentration is higher than the 

permissible limits of WHO (2011) (not exceed 0.01 

ppm). Higher levels of Pb often occur in water bodies 

beside highways due to high combustion of gasoline 

(Banat et al., 1998). The highest Pb content was 

recorded in Brega Oil Harbor due to Oil spills into 

offshore sediments during transport to tankers at shore 

line. 

 

Fig. (10): Bar graph distribution showing pb 

concentrations in the Tobruk bay sediment. 

CONCLUSIONS: 

Many industries are located around Tobruk bay such as 

Tobruk commercial Port, water desalination Plants and 

oil and gas companies. Their wastes are directly 

discharged into the Tobruk bay Significant development 

has taken place in Tobruk bay coastal area. Due to 

population growth, bad behavior of some people and 

rapid development, Power and desalination plants 

impact on the environment are due to thermal pollution 

and elevated levels of salt and chlorine in the return 

waters. The Tobruk bay receives wastes discharged by 

industrial and domestic activities causing water pollution 

and dangerous to human health. Monitoring the presence 

of large encroachments on the bay water body by human 

activity. Distribution of sediments texture show that all 

bottom sediments were sandy.  The results have showed 

all elements such as Fe, Mn, Zn, Cd and Pb are higher 

than permissible limits of WHO (2011) and lower than 

the permissible limits given in some previous results.  It 

is not surprise to find low water quality at some stations 

in Tobruk bay. This is caused by the combination of any 

factors including industrial and domestic waste 

discharges.     
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 في منطقة عمليات  الملوثات الهيدروكربونية ومستوى إنتشارها
 شركة سرت بالبريقة مصفاة

 

 توفيق عبدالسلام الفلاني
 

 

المقدمة

تعتددم فاددفلت الت بشددب برددب ا برددب  في المشاددا  شغ فاددفلت ب ترددحيث ل في ليبيدددل   يدد  بدٌدد  في 
 م. ثم 10/12/1963 م ش ددددددد  19/09/1963إجددددددبا  لدددددددلول الترددددددحي  ا شليدددددددا فدددددد  
 م  ي  ب إجبا  التحوشبا  اللازفا لثتحثب عثى قاوو ش خطل  1966توقفت     شاخب 
 Analysis of. م1967التاديي  ا ش،  شبدد   الو ددت في ااجتدلو بادووت ف تنيدا برد ا 
TPH of industrial effluent of Sirte Oil Company. 

بدبفي /اليدوم فد  جفددخ خددلم المشاددا  شتت ددوف ا ادفلت  8400 تبثغ الطلقدا التاييييدا لثيافلت
فدد  قسددديي وييسييددد  مدددل قسدد  الت بشدددب ششرددي  ش دددت التاطيدددب البييسدديا شش دددت  دوجددا زشددت 

ا دددوالخ اففيفدددا  ل ي دددلف الوقددددولخ اففيدددة ازالدددا ال مشدددت ف دددت  شش ددددت ال  دددل   اففيفدددا ازالدددا 
شالمشباف شالبيوتاف شش ددت  دوجددا ال سشبردي شش ددت اسدي الب ددحش  شش ددت تدوفس فيدلد التبددبشد 
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 الملخص 
الهدف ف   ذد الدوابرا  و تايي  تأثس عيثيل  ا افلت عثى ا  طادا اييطدا  دل ش لد  فد  خدلاغ إجدبا  التحلليد  افل دا با دوالخ 
الهيدوش ببوجيددا عثددى العدشددد فدد  عي ددل  ال بددا شا يددلد لثي طاددا ا سددت دفا بالدوابرددا   ددذل  ت ددوش  قلعدددت بيددل   شفعثوفددل  عدد  

عي دددا  23عي دددا تببدددا    39عي دددا تببدددا شفيدددلد ب اثيث دددل   62 إجمدددل،فددد   التثدددول ال فطدددر شفاددددود في  دددذد ا  طادددا.فسدددتو   
تثددو   با ددوالخ الهيدوش ببوجيدا  ددر ا  طادا اييطددا اددحا   ا ادفلت ش ددولم فاد  الحشددو   ا  طاددا تأثدبا  ش فيدلد،   لجددت ا  طادا ا   ددب 

B 1000عي ا تببا فلقت ال  يح الحدبو   36، ف  % 42عي ا تببا   15،   ذل    لكmg/kg.شفد   ، في ف طادا الدوابردا
 Pollutionشفالددب  دد  التثددول   . ،Geo–Accumulation Indexخددلاغ تطبيددق فالددب الدد ا   ا)يولددوجر  

Load Index، .  عثددى جتدليل اثيدد  عي ددل  ال بدا  شجددد  ف تببددا ف طادا عيثيددل  ا اددفلت علليدا التثددول با ددوالخ الهيدوش ببوجيددا
 ذل  شجدد  ف تب يدح ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا ب بدا عيثيدل  ا ادفلت في فد ت    سب فالبي  لا  ف  ال ا   ا)يولوجر ش   التثول.

، mg/kg 2526±1764، شفتوبردخ ال  يدح في الطباتدي بثدغ  mg/kg 8532 –0م، شد اش  فدل بدي   2013الدوابرا  
في  ،mg/kg 2554±2077 يد  بثدغ   (0cm – 25cm)ش دلف فتوبردخ تب يدح ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا  عثدى في الطبادا 

  إشضدل  شقالوجدا  دذد ال ا يدح فد  ،mg/kg 2499±1451  فتوبردخ قددود (75cm – 100cm) دي بثدغ في الطبادا 
شقددد  ددلف  ..حادد  عثي ددل فدد  الدددشغ ا خددبب  ددد  ف تببددا ف طاددا الدوابرددا اددي  ال اتيددب الدد لال ا ش  ا   ددب تثددول بعددا ا ت

، mg/L 5.4 – 1.0م، شدد اش  فددل بددي   2013تب يددح ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا قيددلد البحددب اييطددا با اددفلت في فدد ت الدوابرددا  
قيددلد تادبشة ا اددفلت فادددو فد ت الدوابرددا بثددغ تب يدح ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا في بي يدل  ، mg/L 1.6±3.1شفتوبردخ ال  يددح بثدغ  

عثيددل   ف تب يددح ا دددوالخ   ،mg/L 2.0±3.3، شفتوبردددخ ال  يددح بثددغ  mg/L 6.7 – 1.2 التثددول البييسددر فددل بددي 
، mg/L 14 – 0ي   دلف شد اش  فدل بدعي دا   77لعددلخ  [17]، 2009 – 2004الفد ت فدل بدي  بالبحدب في الهيدوش ببوجيدا 

%  شبثدغ تب يدح ا دوالخ 5.2ش لجت جسبا العي ل  افلليا تملفل  ف  ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا  ،mg/L 2.5±2.4شفتوبرخ ال  يح بثغ  
، mg/L 298 – 0 قيدلد تادبشة ا ادفلت فدل بدي  عي دا 335لعددلخ ، 2010 – 2000فدل بدي  الهيدوش ببوجيدا في  الفد ت 
%  شع ددد فالوجددا 6.6ش لجددت جسددبا العي ددل  افلليددا تملفددل  فدد  ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا  ،mg/L 35±18 شفتوبرددخ ال  يددح بثددغ 

[ شالد  تد   22] World Bank Effluent Discharge Guidelinesجتدليل الليد  فيدلد تادبشة ا ادفلت فد  
   دد  ف خدلاغ فد ت الدوابردا تادبشة ا ادفلت    mg/L 10عثدى  ف   شتعددب تب يدح ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا ا  ادبفا لثبحدب قييدا 

 ،.2010 – 2000 %، في الف ت 42فبت   141تتجلشز ا عيلو العل ر  إ   ف  ذا ا عيلو ب للشزد 
 



 في منطقة عمليات مصفاة شركة سرت بالبريقة الملوثات الهيدروكربونية ومستوى إنتشارها
 

 

 Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology  .........................................................................   112 

ا لتسدددددوشق ال فددددددخ شش ددددددت شش دددددت لدددددح  ا  تجدددددل  إ  السدددددف   ش إ  فسدددددتولخ  لددددب ا المشاددددد
 .افدفل  شايبقدا

ل ف ددد  لدشددد لبييسدديا فيددد جدددحا  اجندددبا  لادددددم ا اددفلت فادددد ب لدشدددد ش يدددلجا العددددشد فدد  ا عدددا  شا 
فاد  في ش شعيدا الدبب آخدبدباو فبف تسدـي ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا افدلم شلدشدد بددبو التاطدس البييسدر ش 

 لشددا ا  بطيدددالم الحيوشددا   دددذل  ب لدشددد ش ددددت  ددحش  شلددح  ا  تجددل  شجنددفعندد  ا بددللخ   الحبا
وقددولخ اففيدة خدحا   شب دل  خدحاف جدشدد لحشدت ال 8شو ية شف ادا لدح  ا  تجدل  ش ديلجا عددلخ 

 .Pollution Reports of Sirte Oil Companyشإبرتبداغ خحاجي لثب حش 
 

شلعدم شجولخ لخوابردل  فستفيضدا تنىعدت بتايدي  التثدول لطبيعا العيثيل  ال فطيا ا ـتثفا برب ا برب  
با دددوالخ الهيدوش ببوجيدددا بدددي  شبردددلء ال بدددا شا دددل   شجتيجدددا تعدددبلم  دددذد ا  دددل ق لثتددددفس ا)حيدددر خدددلاغ 

شفل جتل ع ت ف  تسبل ل ييل  ا والخ الهيدوش ببوجيدا ايتجدحت بدداخ  افدحا    لهدذا  2011 بل 
 يددددح ا ددددوالخ الهيدوش ببوجيددددا في ال بددددا اييطددددا با اددددفلت  فايددددل  شو بردددديل  ب إقدددد ا  لخوابرددددا فدددددب إجترددددلو شتب 

ش دددذل  ا يدددلد اييطدددا  دددل  فددد  اابردددتعلجا بدددبعا الدوابردددل  شالتحلليددد  شالايلبردددل  الددد   جبشدددت في 
ا لادددر عثدددى ف طادددا الدوابردددا بوابردددطا  تدددم  لشدددا البيندددا فدددل  ف ددد  شفالوجدددا ال تدددليل بدددبعا فدددل  دددو 

 .فوجولخ في العل 

 
 مصفاة التكرير بشركة سرت(:  1صورة رقم ) 

 

 ددددوالخ وابرددددا باشجدددددشب بالددددذ ب فدددداف  ميددددا الدوابرددددا ت يدددد  في تايددددي  فدددددب تثددددول ف طاددددا الد
ا  لبت ال فطيددد  ااجسدددالهيدوش ببوجيدددا  شالتف دددس في إودددللخ  ثدددوغ لآ و التثدددول ال فطدددر  شف ددد

وظفر فددددق تواجددددد ا تعيدددددت. شتايددددي  خطددددووت ااجسدددد لبا  ال فطيددددا في ف ددددل ا تعيدددددت ش ددددس 
 الرب ا عثى الاحا العلفا.

خ فدد  الدد ف لحددوالخل تثددول عدشدددت تسددبل في ددل  ييددل   بددستشقددد تعباددت ف طاددا الدوابرددا 
    بيدب شا شتآ دافلم في ا يلد شعثى ا ولم  ش ل  جتيجا عددت  بردبلل ف  دل  خطدل  بردب 

ل لثد فخ فد  الخل تسدب ش ذل  افحا   الحلششدا لهدل   دذا بااادلفا إ   دو  جا  ال فخ افلم
  خخ لح  ال فخ افلم

م  2003إشضدددددل  شجتيجدددددا إ تردددددلف شجدددددولخ  ددددددش  شترددددداال  في ا ادددددفلت في فطثددددد  برددددد ا 
ش ددذل  لعدددم   اددفلت شتسددبل فددوالخ  يدوش ببوجيددا عددم فسددلفل  ال بددا اييطددا شالابشبددا فدد  ا

حشددددت  للدددخ ال  لثيثددددو   الادددللخوت فددد  تادددبشة ا يددددلد الاددد لعيا شقددددمشجدددولخ  طدددا فعل)دددا 
ول   دددب تثدددشتعطثددت عددد  العيددد     ددبحت ف طادددا عيثيدددل  ا اددفلت   ددد  الدوابردددا،  ددر ا 

 با والخ الهيدوش ببوجيا.

 الدراسة منهجية

 بحددبا  شالدد ش ل بددبا  تادد  ف طاددا الدوابرددا اددي  عيثيددل  فاددفلت لددب ا برددب  شا  ددل ق اييطددا  دد
 Google earth application . يثوف  فبب   0.65د لحوا، تمت
 

 طريقة تجهيز العينات: .1
ي ددا شا دددت لبنددب شععي ددل  فيددلد  فددب والددحا  4عي ددا فيددلد بحددب ش  18عي ددل  ا يددلدد عدددلخ ل 

 .فباقبا
عي دددا فيدددلد بحددب عثدددى  دددوغ الردددل   ايدددل ي   طادددا  18م ب جمددد  عددددلخ  2013في لدد ب جدددوفيم 
برددب ا برددب  شقسددلفل  فتسددلششا تابشبيددل   ش لدد  بددببخ الا ي ددا الحجلجيددا ا فتو ددا عيثيددل  ا اددفلت 

، عثددى برددثا  دشدشددا شإجحالهددل ش يب ددل في ا يددلد  دد  إفددتلا  الا ي ددا. شإشضددل  ب ml 185 جدد   
عي ددل  فيددلد فدد   فددب ا باقبددا   فددب عي ددل  ال بددا، شبنددب ا باقبددا  بعددد  لدد  ب لييدد   5جمدد  عدددلخ 
 EPAبطبشادا  TPHث دل لثيـتدم ابردتـلاق شقيدلو ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا ال ثيدا العي دل  شجا

1664  K Annual Book of ASTM Standards,،   ا عدلدا بحسدب فدل
ت  إاددددلفا    يددد    تدددTD-3100 ش دددت بدددت الردددب ا ا اددد عا لثج دددلز ا سدددتـدم في الايدددلو 

  ف د  الدد وف شا  دبلا شالحشدو  Aliphatic alkanesالسديث ل جيد   ازالدا ا دوالخ الاطبيدا  
شالرددديو  شبعدددا ا)حشندددل  العضدددوشا ال ايثدددا فددد    ددد   يدددواني شجبدددل ، ش لددد   ف ا دددوالخ العضدددوشا 

  لعدددم إفتلا  ددل وشابددخ  UV radiationب فسددجر   الفددو الاطبيددا   تسددتجيب لعلددعل  
شلهدددددددددددددددددددددددددددددددذا فددددددددددددددددددددددددددددددداف قيدددددددددددددددددددددددددددددددلو الحشدددددددددددددددددددددددددددددددو  البلوفي يدددددددددددددددددددددددددددددددا  دددددددددددددددددددددددددددددددذد الطبشادددددددددددددددددددددددددددددددا  ددددددددددددددددددددددددددددددددس 

 ،)(Mettlier,2004),ITOFL,2012,QROS,2012مم  .
 تل،دشقد ب إبرتـلاق ا والخ الهيدوش ببوجيا ال ثيا ف  عي ل  ا يلد  لل

، فدد  ml 1، فدد  عي ددا ا يددلد ششاددع ل في قيدد  فادد   ثم إاددلفا  ml 100ب  خددذ    (1
شالدتـث   2، إ  العي دا لتحييضد ل  قد  فد  HCl  6N 1 : 1 ا الهيددوش ثووش   

 ا  للم العضوشا شالفي و  .ف  
  الفادد  ، فدد  ا ددذشب العضددوي  اله سددلف، شبرنىددد قيددml 10بعددد  لدد   نىاددية لثعي ددا   (2

 شونىو ايتوب جيدا .
لخقددليق  4ت لددبو  دددفنىتحددت بردددالخت قيدد  الفادد  لت فدديض الهددوا  ا ضددحوء  ثم  نى ثاددت ش عنىيددد ا (3

 بوابرطا البجلو الآ،.
العضدددددددوي  ق ليددددددت  فادددددد  ا يددددددلد عدددددد  ا ددددددذشبلخقدددددددلي 5تددددددبك ايثددددددوغ في قيدددددد  الفادددددد   دددددددت  (4

 Hexaneجيددا إف دوش ببو ، شت دوف  باتدي شاادحتي  ش ددذل  لثسديل  )حشندل  ا دوالخ الهي
حشندل   دذد ا) شجد  باالخفالق شاااللخ ف  ا ذشب العضوي  اله سلف، ش لد  نجتادلغ

 ف  ا ل  إ  ا ذشب.
  دا بتيبشب دليدة العي دذشب العضدوي شلفبعد  ل  ب التـث  ف  ا ل  بال لف   ب تبلدي  ا (5

ليدددددلف جدددددبام فددددد   مشتدددددل  الادددددولخشوم فوادددددوعا عثدددددى شو  تبلدددددي  فددددد  ا  5عثدددددى  دددددوا، 
 .Whatmanالحجلجيا جو  

a.  عي دا شا ددت ش فد   1عي دا عثدى عيدق  18عي دا  بادا بردطحيا ش  18عددلخ ل عي ل  ال باد
   وام ال با.

 
 100، شعيدق  cm 25ال بدا بالحفدب بعيدق  م ب جم  عي ل   2013في ل ب لخشسيم 

cm عي ددا تببددا  ش لدد  نبرددتـدام فعدددت الحفددب  38فوقدد  ليادد  عدددلخ العي ددل   19، لعدددلخ
بو ددل  شالدد  ب ت نيف ددل با ي ددلجوغ بعددد   4فدد  شقطددب  1.25، بطددوغ Augerالحدشدشددا  

ت   دددد  عي ددددا  بعددددد  لدددد  شاددددعت  ددددذد العي ددددل  في   يددددلو فدددد  البددددو، إش يثددددي قلبثددددا لثفدددد
 يثددوجبام. بعددد   2 يثددوجبام  شقددد  ددلف شزف  دد  عي ددا تببددا  ددوا،   4شاا ددلا  بسدد ولا برددعا 

 بردلبي   شقبد  الردبش  بعيثيدا  3 ل  ب ليي  العي ل  شجاث ل لثيـتدم لتجدة  بيعيدل  فددت 
اابرددتـلاق شالايدددلو شبعددد  ف ب لفيدددة عي ددل  ال بدددا ب خثط ددل جيددددا  )عث ددل فتجلجسدددا 

، لثددتـث  فدد  الحاددى شالحجددلوت شجددذشو mm 2غ فعدددني قطددب فتحلتددت  ش ببثت ددل بحددببا
وتم تقسيييم مواقيي  .(KDHE,2015,ESS Laboratry ,2008)ال بددلتا 

 مناطق كالتالي: 6عينات منطقة الدراسة إلى 
 

 وصف تقسيم مواق  عينات منطقة الدراسة(:  1جدول رقم ) 
 ا  طاا وفح ا  طاا وفوز العي ل  ا  طاا

SS1/SS2 
A المحيطة بالمصفاة SS3/SS4 

SS5/SS6 
SS7/SS8 B  المحيطة بخزانات المصفاة وحوض فصل
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SS9/SS10 الزيوت 
SS11/SS12 
SS15/SS16 

C 
الواقعة ما بين المصفاة ووحدة التحكم 

 SS17/SS18 بالمصفاة ومستودع البريقة
SS13/SS14 

D 
الواقعة ما بين المصفاة ووحدة التحكم 

بالمصفاة والتحلية وخزانات المصفاة وحوض 
 فصل الزيوت

SS19/SS20 
SS21/SS22 
SS27/SS28 

E الواقعة شرق المساحة المجاورة لمحطة الوقود 
SS29/SS30 
SS23/SS24 

F المحيطة بالشعلة 
SS35/SS36 
SS37/SS38 
SS39/SS40 
SS41/SS42 

 

 
 [20] العينات(: مواق  أخذ  2صورة رقم ) 

 
 (: وصف تقسيم منطقة الدراسة 3صورة رقم ) 

 
 (: طريقة أخذ عينات التربة 4صورة رقم ) 

 
 (: طريقة تجفيف عينات التربة 5صورة رقم ) 

 

  ) 9071B EPAشب إبردددتـلاق ا دددوالخ الهيدوش ببوجيدددا فددد  عي دددل  ال بدددا بطبشادددا 
(KDHF,2015)   ا عدلا بحسب فل  ش ت بدت الردب ا ا اد عا لثج دلز ا سدتـدم في

  التعدش    ب في  بشاا ل يح عي ل  ا يلد،  ش ر  للتل،د TD-3100الايلو 
 ،.ml 200، ف  عي ا ال با ششاع ل في ق ي ا زجلجيا  ج   g 10ب  خذ    (1
، لثدتـث  HCl  6N 1 : 1، فد   دا الهيددوش ثووش   ml 1ب إادلفا   (2

، فددد  ا دددذشب العضدددوي ml 100فددد  ا  دددللم العضدددوشا شالفي دددو    شإادددلفا  
 اله سلف شبرد  الا ي ا    لم شونىو ايتوب جيدا .

 لخقياا بوابرطا البجلو الآ،. 60ونىو ا ـثوء  دت  (3
برددددددددلعا لثسدددددددديل  )حشنددددددددل  ا ددددددددوالخ  24تددددددددبك ا ـثددددددددوء في الا ي ددددددددا الحجلجيددددددددا  دددددددددت  (4

، Hexaneلق شااادللخ فد  ا دذشب العضدوي  الهيدوش ببوجيدا إف شجدد  باالخفاد
 ش ل  باجتالغ  ذد ا)حشنل  ف  ال با إ  ا ذشب.

جدبام فد   مشتدل   5ب تبلي  ا ذشب العضوي شلفية العي ا بتيبشب ل عثدى  دوا،  (5
 .Whatmanالاولخشوم فواوعا عثى شو  تبلي  ف  ا ليلف الحجلجيا جو  

جددبام فدد  عي ددا جفددخ خدددلم  1باله سدددلف  ب إاددلفا  د اوددللخ جسددبا إبردد جل  الدد فخفلا نددا
جددبام فدد  تببددا المشاددا ال نيفددا شالدد  ب  سددث ل با ي ددلجوغ ال اددر  شخثددخ  10لددب ا برددب  إ  

برددلعا عثددى وجددلو آ، لثحاددوغ عثددى  ثددوء فتجددلجض فدد  الدد فخ  24ا ـثددوء جيدددا   دددت 
اابرددتـلاق السددلباا   شال بددا  ثم  برددتـث  الدد فخ ف  ددل باله سددلف ال اددر  يددل في خطددوا 

%   شع ددد 98شع دد قيدلو تب يدح الد فخ ا سدتـث   لجدت جسدبا إبرد جل  الد فخ باله سدلف 
 %.99ت باو  ذد العيثيا في ا بت ال لجيا  لجت جسبا إبر جل  ال فخ باله سلف 

 

 
 " إستخلاص عينات التربة بالهكسانEPA 9071B (: طريقة "  6صورة رقم ) 

 ( في عينات المياه والتربة:TPHيدروكربونية الكلية )طريقة قياس المواد اله.2
 

 ) TD3100،  )WB, 1998ب  لد  نبردتـدام ج دلز قيدلو ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا  
، شالدددددذي ب فعلشبتددددت بددددد فخ خدددددلم UV-Fluorescenceبتا يددددا ا لدددددعا الفثووشبردددد تيا  

لددب ا برددب  فددذابا  في  ثددوغ اله سددلف ال اددر شإاددلفا  ددا الهيدددوش ثووش  يلليثددت الايلبردديا 



 في منطقة عمليات مصفاة شركة سرت بالبريقة الملوثات الهيدروكربونية ومستوى إنتشارها
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شلفيف ددل ب مشتددل  الاددولخشوم ا واددوعا عثددى شوقددا ال لددي  ا ادد عا فدد  ا ليددلف الحجلجيددا 
شادددد  ايثددددوغ  ش لدددد  بتيبشددددب ايثددددوغ الايلبرددددر عثددددى شوقددددا ال لددددي  قبيدددد  عيثيددددا الايددددلو ثم

 جدددد  افثيدددا بايثدددوغ  ثم  خددددذ  عي دددا ا) ددددلز ¾ الايلبردددر في خثيدددا ا) ددددلز  ددد  إفدددتلا  
ش ددددددذل   mg/Lفبللددددددبت  لثحاددددددوغ عثددددددى ال  يددددددح الايلبرددددددر ا شغ لثيددددددوالخ الهيدوش ببوجيددددددا 

 لثيحللي  الايلبريا ا خبب ش ل  لثحاوغ عثى ا  حت الايلبرر.
ب تبلدديحت فدد  عيثيددا اابرددتـلاق السددلباا الددذ ب  ثم قيددلو العي ددل  بوادد  ايثددوغ الددذي 

 جدد  افثيددا ¾  اله سددلف   ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا إف شجددد ، في خثيددا ا) ددلز  دد  إفددتلا  
بايثوغ  ثم  خذ  عي ا ا) لز فبللبت  لثحادوغ عثدى ال  يدح الحايادر لثيدوالخ الهيدوش ببوجيدا 

 .mg/Lفي عي ل  فيلد البحب 
a. با إ   ف تب يح ا والخ الهيدوش ببوجيا في ال با ش سب شجفض الطبشاا في ال 

  شجنبا   ف ا) لز فعلشب عثى  برلو  ف ال سبا بي ا ذشب mg/kgلثوزف ا)لف 
لثيل   شإ ا فبا ل  ف ال با تملث  ا ل  في ال  لفا فاف  10لثيذشبد  1العضوي شا ل   ر 

لث با  شلهذا  1لثيذشبد  10  ال با  ر جسبا افثخ ابرتـلاق ا والخ الهيدوش ببوجيا ف
لثحاوغ عثى ال  يح الحايار لثيوالخ  100السبب تضبل عي ا ا) لز ا بللبت في 
 .mg/kgالهيدوش ببوجيا في ال با ف سوبا  لثوزف ا)لف 

  فظ العي ل د .3
a.  إ  فظ عي ل  ا يلدد ب  فظ عي ل  ا يلد افا ا و الهيدوشجيني لهل 

 , Gray)  فظ في ال لاجا، ° C 4شع د لخوجا  باوت  pH = 2الاييا 
2001,Berlman,1965  

b.   ا عي  فظ عي ل  ال باد ب  فظ عي ل  ال با بتجفيف ل  بيعيل  لخاخ 
ل  ش ذد ا  يلو  1 برلبي  شف  ب شاعت في   يلو ف  البو، إش يثي برعا  3 دت 

° C 4في ال لاجا ع د لخوجا  باوت بر ثا الفت  شاا لا   شبعد ل شاعت  ذد العي ل  
(Bjors, 1983,Adeniji et al., 2017). 

IV.   إبردددتـدام فالددددبا  التثددددولPollution Indices لتايددددي  فسددددتوب إجترددددلو ا ددددوالخ ،
 الهيدوش ببوجياد

ش دددر فالدددبا  و اددديا تسدددتـدم في التايدددي  السدددبش  شا بللدددب عثدددى  يوعدددا قيلبردددل   ثدددول 
لاغ إعتيددللخ ال تددليل عثددى تدددوشل شادد ة  ددذد الايلبرددل  فعددي في ف طاددا الدوابرددا  شفدد  خدد
في  دددذد الدوابردددا إعتيددد  عثدددى تطبيددق فالدددبش  لث بدددا   ش فدد   دددس فثوثددا إ  لددددشدت التثددول

 شملد
a.   فالب ال ا   ا)يولدوجرGeo-Accumulation Index د  دذا ا الدب ب تعبشفدت،

دددددلخ تعدددددبلم الوبردددددخ  Müller 1969عدددد   بشدددددق العدددددل   فددددولس    م،  بحيددددد  شدنىعيُدددددبف شانى
لثتثددول ش لدد  قالوجددا ال  يددحا  ا البرددا فدد  تب يددح ا ددللخت ا ثوثددا في ا  طاددا اييطددا  ش ا ددلشوت 
  طاددا الدوابرددا بعيدددا  عدد  التثددول شفادددود  الاييددا ا بجعيددا،  شش دد   سددلل  ددذا ا الددب 

 با عللخلا التللياد
 

IGeo   = log 2 [ Ci  / ( 1.5 Cri )] 
 

  ر قييا تب يح ا للخت ا ثوثا في ف طاا الدوابرا. Ciد 
  Cri   در الاييدا ا بجعيدا Reference value ل  يدح ا دللخت ا ثوثدا في ا  طادا  دس ،

 ا تأثبت بالتثول شفادود.
 

 

 فئات كما في الجدول التالي: 7وقد قسم مؤشر التراكم الجيولوجي إلى 
 فدب فالب ال ا   ا)يولوجر ش ة فنل  فالب ال ا   ا)يولوجر

  ش  لخنى 0  س فثوثا
 1 - 0 عثى ف   فعتدلا التثول – س فثوثا 

2 - 1 عثى ف   فعتدلا التثول  
3 - 2 عثى ف   علليا التثول –فعتدلا التثول   

4 - 3 عثى ف   علليا التثول  
5 - 4 عثى ف   لدشدت التثول –علليا التثول   

 5 عثى ف   لدشدت التثول
 ش ة تدوشل فالب ال ا   ا)يولوجر،د  2جدشغ وق    

 

b.   فالددب  دد  التثددولPollution Load Index ددذا ا الددب شعتيددد عثددى تب يددح ،د 
ا دددللخت ا ثوثدددا في ال بددددا ش دددذل  عثدددى الحددددد الطبيعدددر لهددددذد ا دددللخت في ال بدددا البعيدددددت عددد  فب ددددح 

،  شش دد   سددلل  ددذا Jeffery, etal., 1985 التثددول شفي جفددض ف طاددا الدوابرددا 
 ا الب با عللخلا التللياد

c.  

PLI = antilog 10 [ 1- (Cp – B) / (T – B)] 
 

  ر قييا تب يح ا للخت ا ثوثا في ف طاا الدوابرا. Cpد 
  B   در ا سددتوب الطبيعددر Baseline ل  يددح ا دللخت ا ثوثددا في ا  طاددا اييطددا  ش ا ددلشوت ،

 شفادود.   طاا الدوابرا بعيدا  ع  التثول
  T   ددر قييددا ال  يددح الحددبو mg/kg 1000 Threshold Value،4  لثيددللخت

 ا ثوثا في ف طاا الدوابرا.
 

 وصف تدريج مؤشر حمل التلوث(:  3جدول رقم ) 
 فدب فالب    التثول ش ة فنل  فالب    التثول

 1 لدشدت التثول
2 

 3 علليا التثول
4 

 5 فعتدلا التثول
6 

 7 قثيثا التثول
8 

 9  س فثوثا
10 

 
 

II. النتائج 
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مؤشر حمل التلوث مؤشر التراكم الجيولوجي

33%
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33%

المواد النسبة المئوية للعينات الملوثة ب(: 7)شكل رقم 
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شديدة التلوث

39%
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5%
14%
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النسبة المئوية للعينات الملوثة بالمواد (: 8)شكل رقم 
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ربونية النسبة المئوية للعينات الملوثة بالمواد الهيدروك(: 9)شكل رقم 

مقارنة بالتركيز الحرج

1000أقل من التركيز الحرج 

mg/kg

1000أكبر من التركيز الحرج 
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 في منطقة عمليات مصفاة شركة سرت بالبريقة الملوثات الهيدروكربونية ومستوى إنتشارها
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( في حفر المياه الراشحة وبئر L/mg) المواد الهيدروكربونية (: تركيز 4جدول رقم ) 

 المراقبة

 ش ة العي ا وفح العي ا
ا و ثيا 
 µSال  بباييا  
/ cm، 

 تب يح
 الهيدوش ببو  

 L/mg، 
WS17 1.0 49000 فيلد بحب 

WS18 

م  2004 فددددبت ب إجرددددلي ل فطثدددد  
 ولهدددددل فددددد  شعباددددد ل فددددد  شعيا دددددل 

فد  شفسددتوب ا ددل  عثددى عيددق  1.8
 ف . 1.45

4600 2149 

WS19 

 فددددددددبت ب إجرددددددددلي ل  ث ددددددددل  الدوابرددددددددا 
بو ددددددددددددددددددل   4م قطب ددددددددددددددددددل  2013

شعيا دددددل فددددد  شفسدددددتوب ا دددددل  عثدددددى 
 ف . 0.5عيق 

17900 1004 

WS20 

 فددددددددبت ب إجرددددددددلي ل  ث ددددددددل  الدوابرددددددددا 
بو ددددددددددددددددددل   4م قطب ددددددددددددددددددل  2013

شعيا دددددل فددددد  شفسدددددتوب ا دددددل  عثدددددى 
 ف . 0.8عيق 

18000 305 

WS21 

ب إجرددددددددددليت ف تاددددددددددة بنددددددددددب فباقبددددددددددا 
بو ددل  شعياددت  4م قطدبد  2006

فد  شفسددتوب ا ددل  عثددى عيددق  5.5
 ف . 4.5

7500 5.4 

WS22 

م  2004 فددددبت ب إجرددددلي ل فطثدددد  
 ولهدددددل فددددد  شعباددددد ل فددددد  شعيا دددددل 

فد  شفسددتوب ا ددل  عثددى عيددق  1.8
 ف . 1.25

- 676800 

 
(: رصد بعض حوادث التلوث حدثت في الماضي داخل منطقة  5جدول رقم ) 

 [19] الدراسة والمواق  المحيطة بها

 التلوشخ ش ة التثول و.م

1 
ا ش  ظ ددددوو باعددددا جفطيددددا  لفيدددددا في البحددددب قي ددددل  ا  طادددددا 

ش ددددر  ثدددددوء فددددد  الحشدددددو  ال ايثدددددا  ددددددل لهدددددل إبردددددتحلال 
 ل . 800 فواو البحب شتادو بحوا، 

17/2/2007 

2 
لددددد  فددددد  ا دددددوالخ الهيدوش ببوجيدددددا عثدددددى ا ولم  800تسدددددبل 

ق طاددددا  دددديلفل  الفادددد  افل ددددا برددددح  الوقددددولخ ال ايدددد  
 بسبب تآ   في خخ الرح .

24/11/2007 

3 
الهيدوش ببوجيدددا ال ايثدددا في فيدددلد لددد  فددد  ا دددوالخ  800تسدددبل 

 1/12/2007 ق طاا لح  ال فخ افلم. 5البحب بافخ وق  

4 
 دل تثول جفطر با ي ل  ع د و ية لدح  اليدوو   تدل 
ف  تفبشغ زشت  ب ل  فست ث  ا دب ال دلقلا  شتاددو 
ال ييدددددا ا سددددد جعا الددددد  ب  ا  ددددددل ق نوفدددددا الددددد فخ افددددددلم 

 . ل  1000 بحوا،

14/8/2008 

5 
لدددددد  فدددددد  الدددددد فخ افددددددلم عثددددددى ا ولم  588300تسددددددبل 

ق طادددا العددددالخا  بالادددبل فددد  قسددد   ب دددا الحشدددت شا واقدددد  
 اييطا بت في ا  طاا ا ش  بسبب تآ   في خخ الرح .

30/5/2010 

 

 النتائج مناقشة

 عينات التربة: .1
م،  2013بافا علفا تب يح ا والخ الهيدوش ببوجيا ب با عيثيل  ا افلت في ف ت الدوابرا   

 2526±1764، شفتوبرخ ال  يح في الطباتي بثغ  mg/kg 8532– 0تباش  فل بي  
mg/kg ش لف فتوبرخ تب يح ا والخ الهيدوش ببوجيا  عثى في الطباا ،(0 cm – 25 cm) 
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           ل             في الفترة ما بين  مياه تصري  المصفاةبتركيز المواد الهيدروكربونية       شكل رقم 
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    . .  ل       . .  في الفترة ما بين البحر مياه بتركيز المواد الهيدروكربونية       شكل رقم 
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 (75cm - 100cm)في  ي بثغ في الطباا  ،mg/kg 2554±2077 ي  بثغ  
،   ذا ا ختلاف قد ش وف فادود إجس لل ا والخ mg/kg 2499±1451  فتوبرخ قدود

الهيدوش ببوجيا عثى برط  ا ولم  شقد شنىعحب  ذا الفلو  إ  شجولخ  بال  سمي ا ف  ال با 
قد تم   شاجح الحشو  ف  شال   0.75ف  إ   0.5ال ثسيا الاثبا عثى  عيل  ت اش  فلبي 

ا تسببا شا  س با ف   ف تا  إ  ا عيل   شقد ب تا ية تببا ف طاا الدوابرا عثى إنهل علليا 
شف   التثول با والخ الهيدوش ببوجيا  سب فالبي  لا  ف  ال ا   ا)يولوجر ش   التثول 

 1000ال  يح الحبو، فلقت % 42عي ا تببا   15عي ا تببا ب اثيث ل   لك  36إجمل، 
mg/kg . 

د تعتددم ا   ددب تثددو   با ددوالخ الهيدوش ببوجيددا ش ددر اييطددا اددحا   ا اددفلت ش ددولم فادد   Bا  طاددا 
الحشدددو  شجميددد  عي دددل   دددذد ا  طادددا فلقدددت ال  يدددح الحدددبو  ش دددر تاددد ة عثدددى إنهدددل لددددشدت التثدددول 
 سدب فالدبي  دلا  فد  الدد ا   ا)يولدوجر ش د  التثدول  شقدد شفسددب شجدولخ تبا يدح علليدا فد  ا ددوالخ 

وش ببوجيددا في  ددذد ا  طاددا شبا خدد  الطباددا السددطحيا ف  ددل شجددولخ   ددوام فدد   ثفددل  تببددا  ددل الهيد
فد   200بحجد   Bوشابرب جفطيا فثالت عثى ا ولم بالابل ف   ولم فاد  الحشدو  في ا  طادا 

،  ش ددذد ا  ددوام mg/kg 181300ف عددب تابشبددل   بثددغ تب يددح ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا  ددل  ددوا،  
ا بردددثول شالطبشادددا ا تبعددددا في التعلفددد  فددد  البشابردددب ال فطيددددا ال للدددا فددد  ت نيدددة خددددحاف  لدددا فددد  

 ش ولم فا  الحشو  شعدم إتبل  ا برثول ا ف   لثتـث  ف  ل.
د لددددو ظ شجددددولخ تسددددبل لثجددددلزشلي  شقددددولخ السدددديلوا ، بالاددددبل فدددد  فسددددتولخ  المشاددددا  Cا  طاددددا 

  التلبعددا لرددب ا المشاددا لتسددوشق الدد فخ   شالددذي قددد ش ددوف فادددود تسددبل فدد    ددد خددحا   ا  تجددل
 Cف  عي دل   دذد ا  طادا فلقدت ال  يدح الحدبو  ش دذا شفسدب تاد ية ا  طادا  % 50 ذل  فاف 

 عثى  نهل لدشدت التثول  سب فالبي  لا  ف  ال ا   ا)يولوجر ش   التثول.
ج دددول ا ادددفلت م ب  فدددب ال بدددا الواقعدددا  دددبل ش 2008د في لددد ب   تدددوبب فددد  برددد ا  Aا  طادددا 
ف   شف  فلا نا ا اط  الب برر لثحفدب   شجدد  ف  100، شبطوغ 75cmبعيق   Aبا  طاا 

، فدد   فدد  بعضدد ل عثددى  وادديا  ددذد cm 50  ددلك  باددا فدد  ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا عثددى عيددق  
 ، شجددددولخ تبا يددددح علليددددا جدددددا  لثيددددوالخ4الحفددددب    شتبددددي جتددددليل الليدددد   فددددب ا باقبددددا  ا)دددددشغ وقدددد  

الهيدوش ببوجيدددا قيدددلد الحفدددب البالددددحا فددد  ال بدددا اييطددددا   شضدددل  تبدددي التحلليدددد   ف الحفدددبت الددد  برددددب  
 = mg/kg 676800،  لجدت ا عثدى تب يدح با دوالخ الهيدوش ببوجيدا   WS22ا ادفلت  العي دا 

 فلقدددت ال  يدددح الحدددبو  شبتطبيدددق Aفددد  عي دددل  تببدددا ا  طادددا  % 50،  شبايادددثا فددداف % 68
 ,Muller لدشدت التثول - نى فت ا  طاا عثى إنهل علليا   PLI & IGeoالتثول  فالبي

 1969). ( 
د فالب الد ا   ا)يولدوجر شاد ف يل عثدى إنهيدل ف دل ق فعتدلدا التثدول  شفالدب  Fش   Eا  طاا 

 ددد  التثدددول شاددد ف يل عثدددى إنهيدددل ف دددل ق قثيثدددا التثدددول   دددذل  فددداف ال سدددبا ا نوشدددا لعي دددل   دددذد 
لثي طاددا  % 20ش  Eلثي طادا  % 0ا  دل ق الد  فلقدت ال  يدح الحدبو لثيدوالخ الهيدوش ببوجيدا  در 

F ل عي دل   دذد ا  دل ق إ  بعددمل ال سدن عد  جردلء عيثيدل  ا بافدق الاد لعيا    ششبج  قثا تثو
شالدد  فلقددت ال  يدح الحددبو عثددى شجدولخ عي تددلف فلقتددل  Fلعي ددل  ا  طادا  % 20شتددغ ال سددبا ا نوشددا 

 = SS38 ددذا ال  يددح شإ دددامل  لجددت ا عثددى عثددى اا ددلا  في عي ددل  تببددا ف طاددا الدوابرددا  
8532 mg/L لعي ددل  ا  طاددا  % 80 ف ال سددبا  ،  إF  شالد    تتجددلشز ال  يددح الحددبو تدددغ

جالء جنيفدا جسدبيل  ش  تتدأثب بالعي تدي ا تجدلشزتي برددت لث  يدح الحدبو ش دو شددغ عثدى  8عثى شجولخ 
 .Fعدم إجترلو ا والخ الهيدوش ببوجيا لخاخ  جطل  ا  طاا 

ال  يددح الحددبو لثيددوالخ الهيدوش ببوجيددا  ش ددر فدد  عي ددل   ددذد ا  طاددا فلقددت  % 33د  Dا  طاددا 
تا ة عثى إنهل علليا التثول  سدب فالدبي  دلا  فد  الد ا   ا)يولدوجر ش د  التثدول شقدد شبجد  

 بربب  ذا إ وتفل  إ  شقو   ذد ا  طاا شبرخ عدت فبافق   لعيا قد ت وف برببل  لهذا التثول.
فدد  الدد ا   ا)يولددوجر ش دد  التثددول فعددل   شش دد  تبتيددب ف طاددا تببددا الدوابرددا  سددب فالددبي  ددلا  

 , F , E , Dف   ي  لددت التثدول با دوالخ الهيدوش ببوجيدا فد  ا   دب تثدول إ  ا قد   للتدل،د 
A , C , B. 

فدد  شترددب  ال بددا با يددلد شبددد  ع ددد  5فدد  إ   4السددطحيا شدد اش  فدد  شقددد شجددد  ف فسددتوب ا يددلد 
   ددب عباددا لثتثددول با ددوالخ الهيدوش ببوجيددا عددم الوبرددخ ال لقدد  فدد   ش ددذا وعدد  ا  طاددا  0.5عيددق 

 ا يلد، الذي شعي  عثى إجترلو با  الحشت عثدى إفتددالخ عيدولخ ا دل  ا لافدض لهدذد الباد  إفدل ال ديا 
ااجتاددلغ عددم فسددلفل  ال بددا  ش ال دديا الذشباجيددا )حشنددل  الدد فخ   ش ددذد الفبادديا تدددعي ل الليدد  

 ، شال  تبي شجولخ ا والخ الهيدوش ببوجيا بال ل اييطا  ل.4ا يلد  ا)دشغ وق   بنب ا باقبا ش فب
 

 عي ل  ا يلدد 
عي ددا فيددلد بحددب  يطددا بعيثيددل  فاددفلت لددب ا برددب  شجددد  ف تب يددح  18د فدد  إجمددل،  فيددلد البحددب

، mg/L 5.4 – 1م، شد اش  فددل بدي   2013ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا في ددل خدلاغ فدد ت الدوابردا  
،  عثيدل   ف تب يدح ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا بالبحدب في الفد ت mg/L 1.6±3.1شفتوبردخ ال  يدح بثدغ  

، شفتوبردخ mg/L 14 – 0عي دا  دلف شد اش  فدل بدي   77، لعددلخ 2009 – 2004فدل بدي  
، ش لجدددت جسدددبا العي دددل  افلليدددا تملفدددل  فددد  ا دددوالخ الهيدوش ببوجيدددا mg/L 2.5±2.4ال  يدددح بثدددغ  

، ش 2013%  شف  فلا نا قييا فتوبرخ تب يح ا والخ الهيدوش ببوجيدا قيدلد البحدب في الف تدي  5.2
م، شتضدددد  ل ددددل جثيددددل   ف البينددددا البحبشددددا   طاددددا الدوابرددددا باددددفا علفددددا فسددددتابت  2009 – 2004 

  بال سددددبا لثتثددددول با ددددوالخ الهيدوش ببوجيددددا ش  شجددددولخ لت ددددلق   ش  زلخ لخ  تذبددددذل، فثحددددو  ل ا يح ددددل
بالددب   فدد   ف تب يددح ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا ال للددا فدد  تاددبشة ا اددفلت  ا  تبا يددح علليددا جسددبيل  ع ددد 

 2004فالوجت ددل بعي ددل  البحددب في جميدد  ا شقددل .   ددل وددب فلا نددا  جددت في الايلبرددل  السددلباا  
،  شالدددددد  %7,8عي دددددا   77قدددددبا ا  فددددد   يدددددو   6م،  يدددددلد البحدددددب  بردددددجثت فادددددخ  2009 -

شنىدبلخ   م،  2013ز  الحد ا عثى ل  يح ا والخ الهيدوش ببوجيا في فيلد البحب خدلاغ فد ت الدوابردا  للش 
 دد   ددذا إ   ف البحددب لددت ا ادددوت عثددى ترددتيت ا ثددو   ش فيف ددل شالددتـث  ف  ددل شفددق آليددا الطددب  

 الطبيعيا.
قيدلد تادبشة ا ادفلت فدل بدي  د بثغ تب يح ا والخ الهيدوش ببوجيا في ف ت الدوابردا فيلد تابشة ا افلت

 1.2 – 6.7 mg/L  2.0±3.3، شقتوبردددخ تب يدددح بثدددغ mg/L شبثدددغ تب يدددح ا دددوالخ  ،
قيددلد تادبشة ا اددفلت فددل  عي ددا 335، لعدددلخ 2010 – 2000الهيدوش ببوجيدا في  الفدد ت فددل بدي  

، ش لجدت جسددبا العي ددل  mg/L 35±18، شفتوبردخ ال  يددح بثدغ  mg/L 298 – 0بدي  
 %.،  6.6يا تملفل  ف  ا والخ الهيدوش ببوجيا افلل

 World Bank Effluentشع دددد فالوجدددا جتدددليل الليددد  فيدددلد تادددبشة ا ادددفلت فددد  
Discharge Guidelines   شالددد  تددد   عثدددى  ف   شتعددددب تب يدددح ا دددوالخ الهيدوش ببوجيدددا

   دد  ف خدلاغ فد ت الدوابردا تادبشة ا ادفلت   تتجدلشز ا عيدلو  mg/L 10ا  ادبفا لثبحدب قييدا 
 ،.2010 – 2000 %، في الف ت 42فبت   141العل ر  إ   ف  ذا ا عيلو ب للشزد 

عي دددا فددد   يدددو   207م،  يدددلد تادددبشة ا ادددفلت   بردددجثت  2010 - 2000شفي قيلبردددل   
الهيدوش ببوجيددددا في فيددددلد تاددددبشة ا اددددفلت  ، لددددلشز  الحددددد ا عثددددى ل  يددددح ا ددددوالخ%62عي ددددا   335

عي دددددا  335عي دددددا فددددد   يدددددو   89م،  شبردددددجثت  2013بردددددب ا بردددددب   خدددددلاغ فددددد ت الدوابردددددا  
 م، قيلد البحب. 2009 - 2004، للشز  الحد ا عثى ل  يح ا والخ الهيدوش ببوجيا  26% 

ف  يددد  شردددي  إف  بيعدددا ال ردددلء الاددد لعر في ف طادددا المشادددا  دددو جردددلء عيثيدددل  جفطيدددا  دددب 
التـحش  شالرح  شالت بشب ... إلخ. ش دشل التسببا  ش والخل التثول  لدت تأثدس بالدغ عثدى ف طادا 

 الدوابرا ممل شالخي إ  تثوث ل بال فخ شبا والخ الهيدوش ببوجيا ا خبب ف   ف تجل  الت بشب. 
  دددال فدد  م شفددل وافددق  ددذد ا 2011إشضددل    جحفدد  ا  دددال الدد  فددب   ددل ليبيددل إباف  ددبل 

   يددددد  ب Eش طددددا الوقددددولخ ا ددددلشوت لثي طاددددا  Cتدددددفس جحيددددر  سددددتولخ  المشاددددا ا ددددلشو لثي طاددددا 
 إبرت داف ف طاا خحا   الوقولخ في يل.

شجنددبا  لعدددم شجددولخ فعددلشس قيلبردديا  ثيددا ل ا يددح ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا بال بددا شفيددلد البحددب شالتاددبشة 
الا لعر  ب و د بعا تبا يح الهيددوش ببو   في لخشغ العدل  شفالوجت دل قدل ب إبرتـلا دت فد   دذد 

اددددا المشاددددا ،  شالددددذي شدددددغ عثددددى تددددد وو البينددددا ق ط6الدوابرددددا   يددددل  ددددو فوادددد  في ا)دددددشغ وقدددد   
شخل دددا ال بدددا   يددد  شعتدددم الددد فخ فددد   خطدددب فادددللخو تثدددول ال بدددا شاوشث دددل إ  تببدددا عاييدددا  دددس 
 ددللحا لثحيددلت ال بلتيددا شالحيواجيددا ش)ييدد  ال لي ددل  الحيددا  فددلل فخ السددلي  شعيدد   حددلجح  تددي  بددي 

 يددا شإ  تددد وو   بيبددل  ال بددا شالهددوا  ششددالخي إ  تسددي  شفددو   لفددا  تددو   ال بددا فدد   لي ددل 
شفددد  ثم فدددو  ال بدددلتا  شالحيدددوا   شالبيدددولم شالاردددب   ممدددل شسدددبب خثدددلا  تافدددل  في ال ندددلم البيندددر. 

 دد تدبابخ  بدس بدي ال سدب ا  ـفضدا لثييدلد العللخفدا  7شالادووت وقد   7ش  6شبال نب لثجددشغ وقد  



 في منطقة عمليات مصفاة شركة سرت بالبريقة الملوثات الهيدروكربونية ومستوى إنتشارها
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وش ببوجيدا  دوغ العدل  بالدب   فد  شا ستو   العلليدا ل ا يدح ا دوالخ الهيد  .(Sara , 2018)ا عل)ا 
 ف فادو ا عثوفل   لف ف  فادوش   تثفي   ي   ف الدشغ ال  لهل فستو   علليدا فد  ا دوالخ 
الهيدوش ببوجيددا في الدد ل شا سددطحل  ا لييددا قددد ب تادد يف ل  نهددل ا قدد  فعل)ددا لثييددلد العللخفددا  يددل 

ازشددد  شالع دددض  دددحي  بال سدددبا لثددددشغ الددد   دددل  دددو الحدددلغ في  ددد  فددد  ليبيدددل شجيجدددس  شالادددي شالم 
فسددتو   فتدجيددا فدد  ا ددوالخ الهيدوش ببوجيددا ف ددر تادد ة  نهددل ا   ددب فعل)ددا لثييددلد العللخفددا  يددل  ددو 
الحلغ في    ف  العبا  شإشبل دا الريلليا شتوجض  ش دذا ش طبدق تملفدل  عثدى ف طادا الدوابردا  يد   ف  

لادددووت الادددحيحا ش  يدددل     شعيددد  فطثادددل  لفددد ت  وشثدددا  للدددخ الحشدددت قدددد  شفت للددد  ش  شعيددد  با
شفيلد تابشة ا ادفلت   شدت  فعل)ت دل شتادبف لثبحدب فبللدبت   لهدذا فداف ف طادا الدوابردا شخاو دل  
تببت دددل تاددد ة عثدددى  نهدددل  لددد   بردددوا  تثدددول با دددوالخ ال فطيدددا شفيل  دددل تاددد ة ادددي  ا با دددح العردددب 

 ا ش  ف   ي  التثول بال فخ.

رة صييييييو  
 [23] (: نسبة المياه العادمة المعالجة إلى الإجمالي 7رقم ) صورة 
 

 التوصيات
ابشوت  اي  ف لف لتجيي   ثفل  ت نية افدحا   ش  دوالم ش شعيدا الفاد    واديتت فحثفدا 

 قللخت البو، إش يثي شبسنىي   لفي.
التثددول با ادددفلت اددبشوت العيدد  عثددى تطددوشب شاسددي ا بردددثول ا تبدد   لليددل  شإعدددالخ بددب فل إلخاوت 

 Pollution Management Program ،   السدثييا لثتعلفد  فد   شردي  الطدب بحيد
 ااجس لبا  شالتسببا  ال فطيا ش ذل  التـث  ف  ا ـثفل  ال فطيا شالحد ف  التثول.

اددبشوت ال رددة الدددشوي شا ب ددب عثددى الب يددا التحتيددا لثيبافددق الادد لعيا شخددحا   الدد فخ شا  بيددب 
 لث فخ افلم ش شعيا ش  والم الفا . ال لقثا

ادددبشوت إجردددل   طدددا  عل)دددا فيدددلد الادددبف الاددد لعر فدددحشلخت ب للدددخ  ددددش   ش  فدددل ت علليدددا في 
 فا  الحشو .

شادددد  بددددب فل  باقبددددا التحددددسا  في فسددددتوب التثددددول الدددد  قددددد ادددددل في ا  طاددددا اييطددددا با اددددفلت 
فدد  خددلاغ إجرددل   فددب في عدددت فواقدد   ش ددذل  ف ددل ق فعدددا  لددح  ش ددحش  الدد فخ افددلم  ش لدد 

، شادشدد تبا يدح ا دوالخ الهيدوش ببوجيدا في ال بدا Surveyشعثى  عيل   تثفدا ابردتعيللهل في فسد   
 شا يلد السطحيا.

ابشوت ايلفنا عثى بينا الرب ا جنيفا شجرب الدوعر البيندر بدي العدلفثي بالردب ا شتعدبشف   اطدووت 
   .ا ثو   ال فطيا عثى  حت
فادددلشيض ش  يدددا بالحدددددشلخ الاادددوب ا سددديو   ددددل لثيثدددو   ا ـتثفدددا فدددد  ش ادددبشوت إ دددداو فعددددلشس 

ا رددددتال  ال فطيددددا في فيددددلد التاددددبشة الادددد لعر شال بددددا شجرددددب ل بددددي فسددددتـدفر الرددددب ا شعيددددلغ 
 الرب ل  افدفيا.

با دوالخ ال فطيدا البد  في شا  خطا عي  لت نية  بال  ال ل لثي ل ق ا ردلو إلي دل  نهدل فثوثدا 
 ش ل  نبرتجلال لب ل  فتـااا ش ا   فل ت فر ولخ لهل في عيثيل  الت نية ال بست.

 
 

(: مسيييييتوات تراكييييييز الميييييواد الهيدروكربونيييييية البتروليييييية الكليييييية في بعيييييض  6جيييييدول رقيييييم ) 
 (Buckland, 1999)المسطحات المائية حول العالم 

No Sample source Concentrations
Analytical 

method
Mean

1
Deepwater Horizon, Gulf of Mexico 

(America)

60,000–260,00

0
— 160.000

2
Refinery effluent (2000-2010) of Marsa 

Albrega, Libya (Africa)
0.00–298,000 IR/UVF 149.000

3
Ubeji surface water, Warri, Nigeria 

(Africa)
73,500 Gravimetry 73.500

4
Ixtoc-I Blowout, Gulf of Mexico 

(America)
5.0–106,000 — 53.003

5
Groundwater samples collected in some 

communities in Rivers State, Nigeria 

(Africa)

33,076 (max) GC/FID 33.000

6

Surface water from the vicinity of Nigerian 

National Petroleum Corporations (NNPC) Oil 

Depot in Apata, Ibadan Metropolis, Nigeria 

(Africa)

20,340–27,400 Gravimetry 23.870

7
Seawater (2004-2009) of Marsa Albrega, 

Libya (Africa)
0.00–14,100 IR/UVF 7.050

8
Groundwater in communities in Niger 

(Africa)

9 Delta region of Nigeria (Africa)

10
Refinery effluent (2013) of Marsa 

Albrega, Libya (Africa)
1,200–6,700 UVF 3.950

11
Seawater (2013) of Marsa Albrega, Libya 

(Africa)
1,000–5,400 UVF 3.200

12
Strait of Johor, in Peninsular Malaysia 

(Asia)
25–2,795 — 1.410

13 Seawater of North Cape-Norway (Europe) 483 (mean) GC/MS 483

14 Northwestern Arabian Gulf (Asia) 1.2–546 — 274

15 Bohai Bay, China (Asia) 24–508 — 266

16 Kara Sea (Europe) 8.0–408 — 208

17
Coastal waters from Malaysian west coast 

(Asia)
5.0–386 — 196

18 Romanian Black Sea Sector (Europe) 29–271 UVF 150

19
Yellow Water, Kakadu National Park 

(Australia)
ND–200 GC/FID 100

20
Setiu Wetlands, Terengganu, Malaysia 

(Asia)
4.0–121 UVF 63

21 Levantine Basin, Israeli Coastline (Asia) 19–88 — 54

22 Pechora Sea (Europe) 2.0–87 — 45

23
Dungun River basin water, Malaysia 

(Asia)
12–41 UVF 27

24
Jamaica Bay, New York Metropolitan 

Area (America)
10–20

GC/FID, 

UVF & 

GC/MS

15

25
Main Outfall Drain in Al-Nassiriya City, 

Southern Iraq (Asia)
0.01–8.8 UVF 4,4

26
Gulf of Thailand and East Coast of 

Peninsular Malaysia (Asia)
0.05–4.1 UVF 2,1

Levels of TPHC in water samples around the world (µ g/L)

1,352–12,110 GC-FID 6.731
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مستويات تراكيز المواد الهيدروكربونية البترولية الكلية في بعض (:  7جدول رقم ) 

 (Buckland, 1999   ) .       الترب حول العالم

No Sample source
Concentrations 

reported

Analytical 

method
Mean

1 Pearl River Estuary, China (Asia) 300–16,500 — 8400

2 Changjiang Estuary, China (Asia) 2,200–11,820 — 7010

3
Soil in Refinery of Marsa Albrega, Libya 

(Africa)
0.00–8,532 UVF 4266

4 Ceuta Harbor, North Africa 496–6,972 Gravimetry 3734

5 Soil in communities in Niger (Africa)

6 Delta region of Nigeria (Africa)

7
São Gonçalo Channel, Pelotas, Rio 

Grande do Sul, Brazil (America)
177–5,893

Gravimetry

/GC/MS
3035

8 Clyde Estuary, UK (Europe) 34–4,386
Iatroscan 

Mk6s/FID
2210

9 Trinidad Coast (America) 3.0–1,824 UVF 914

10 Galveston Bay, USA (America) 4.2–1,814 — 909

11 Saudi Arabia (Asia) 62–1,400 — 731

12 Arabian Gulf sediment, Kuwait (Asia) 50–1,122 UVF 586

13
Barnegat-Bay-Little Egg Harbor Estuary, 

USA (America)
47–1,003

Iatroscan 

Mk6s/FID
525

14 Bohai Bay, China (Asia) 6.3–535 UVF 271

15 Arabian Gulf (Asia) 444 (mean) UVF 222

16 Koh Sichang-Sriracha, Thailand (Asia) 1.1–153.4 UVF 77

17 Musa Bay sediments (Asia) 17–97
UVF & 

GC/MS
57

18 Khowr-e Musa Bay (Asia) 18–89
UVF & 

GC/MS
54

19 Bizerte Lagoon, Tunisia (Africa) 0.05–20 — 10

20 Todos os Santos Bay, Brazil (America) 1.6–11 GC/MS 6,3

21 Southeast Coast of India (Asia) 2.2–5.6 UVF 3,9

22
Main Outfall Drain in Al-Nassiriya City, 

Southern Iraq (Asia)
0.09–5.70 UVF 2,9

23
Coastal Area of Putatan and Papar, Sabah 

(Asia)
0.26–4.59 UV/VIS 2,4

24
Coastline and mangroves of the Northern 

Persian Gulf (Asia)
ND–1.71 UVF 0,86

Levels of TPHC in sediment samples around the world (mg/kg)

1,242–5,200 GC-FID 3221
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 الملخص  
 

اه البحر  ة حركة وتسرب مياحل نتيجن السيحدث تسرب المياه المالحة بشكل طبيعي في طبقات المياه الجوفية فى المناطق القريبة م
الساحلية  لشرب في المناطقلصالحة لاوفية إلى المياه الجوفية ، مما ادى إلى تدهور جودتها ، وبالتالى إضعاف مصادر المياة  الج

بئرا  فى الابار القريبة من  15  على عليها كمياه للشرب وفى الزراعة  كمياه للرى ، وقد أجريت بعض التحاليل حيث يعتمد 
قاسة بالملجرام / لتر  التحاليل م ائجكم ،بهدف معرفة تداخل مياة البحر نحو تلك الابار، وكانت نت  8وامتدت الى  شاطى البحر
ة الكلية ( ،العسر 1325-388لذائبة فى الماء )، مجموع الاملاح ا (7.61-8.03) الهيدروجين أيون تركيز كالتالى قياس

-41.2ات)(، النتر 1239-48نسيوم )( ، الماغ100-18.1سيوم )( ، الكال205-44يتات )( ، الكب 130-275)
ت ( ، واعط2280-676الكهربائي مقاسة  مايكروسيمنز/سم ) التوصيل رجة( ، ود276.1-76( ، الصوديوم )77.1

ال الى اتجهنا من الشم قيم كلمالك النتائج مؤشرات  قوىة تدل على تسرب مياة البحر الى المياة الجوفية ، ولوحظ انخفاض تال
لحا ح بها وان بعض الابار يكون صاللشرب نتيجة ارتفاع  الاملا صالحة غير الدراسة بمنطقة ان معظم الآبار الجنوب ، ووجد

يائية التحاليل الكيم جراء بعضلحة لاتتحمل الملوحة العالية ، وبالتالى كانت هناك حاجة ملرى بعض المحاصيل الزراعية التى 
 حة المياه.شكلة ملو لملول  اللازمة للمياة الجوفية بالمنطقة والتى تفيد الدراسات المستقبلية للبحث عن أفضل الح

 
Evaluation of Seawater Intrusion with groundwater 

In Garabolli - Libya 

Mansor S. Bofaris   , Alayadi. M.A. Albbani, Noura Ali Mohamed 
 

The intrusion of saline water occurs naturally in the aquifers in the areas near 

the coast as a result of the movement and intrusion of sea water into the 

groundwater, which led to the deterioration of its quality, and thus weakening 

the sources of potable groundwater in the coastal areas where it depends on it 

as drinking water and in agriculture as water for irrigation. Some analysed 

were carried out on 15 wells in the wells near the sea shore and extended to 8 

km, with the aim of knowing the interference of sea water towards those wells. 

(388-1325), total hardness (130-275), sulfate (44-205), calcium (18.1-100), 

magnesium (48-1239), nitrate (41.2-77.1), sodium (76-276.1), and The 

conductivity was measured by microsiemens/cm (676-2280), and the results 

gave strong indications of seawater intrusion into groundwater, and it was 

noted that these values decreased as we moved from north to south, and found 

that most of the wells in the study area are not suitable for drinking as a result 

of the high salts in them. Some wells are suitable for irrigation of some crops. 

Therefore, there was an urgent need to conduct some chemical analysis 

necessary for the groundwater in the region, which would benefit future 

studies to search for the best solutions to the problem of water salinity.  
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 المقدمة

 
 لكافة للمياه الاول المصدر هي بوللي القره منطقة في الجوفية المياه تعتب

 واستخدام الآبار حفر في للتوسع ونتيجة والشرب والصناعية الاستعمالات الزراعية
 الذي الأمر مختلفة أعماق من الجوفية المياه لسحب العالية ذات القدرات المضخات

 لهدا المقنن وغير المتزايد الاستغلال بسبب الجوفية لمياهالحاصل ل الاستنزاف إلى أدى
خطر   هناك السابقة بان الدراسات العلمية  والتقارير معظم أشارت لذلك المورد،
 وذلك بتداخله مع مياه البحر الجوفية المياه وتلوث بالجفاف المنطقة يهدد كبير

 الطبيعية التغذية وبين السطحي الجوفي الخزان في المياه بين التوازن اختلاف بسبب
 الجوفية المياه ، ولأن الخزان الجوفي في المياه منسوب انخفاض جانب إلى لهدا الخزان

 الطلب عليها يزداد أن الطبيعي فمن للمياه، الرئيسي المصدر تمثل بوللي القره بمنطقة
الى المنطقة ، ادى هذا التطور  تشهده الذي والصناعي والزراعى العمراني التطور مع

السكانية ، كل هذة العاوامل  الكثافة إلى ارتفاع بالإضافة الزيادة فى حفر الابار ،
 ادت الى الزيادة فى طلب المياة الجوفية والزيادة فى حفر اعمق للابار نتيجة لزحف و

 الجوفية للمدن  الشرب مصادر مياه مهددة البحر التى اصبحت مياه تداخل
 .  الساحلية

 بة الامبرلاح الذائببرة فى الميبراه الجوفيبرة مشبركلة اساسبرية  نتيجبرة تبرداخلنسبر وتعتبرب ارتفبراع
 الشبربررب البحبربرر بالميبربراة الجوفيبربرة ممبربرا ادى الى عبربردم امكانيبربرة اسبربرتخدامها فى ميبربراة ميبربراه
 الجوفية. المياه جودة تراجع والعالمية( نتيجة المحلية المعايير حسب (والري

ئيبربربربرة للميبربربربراه الجوفيبربربربرة مبربربربرع نتبربربربرائج ويهبربربربردف  البحبربربربرث الى مقارنبربربربرة نتبربربربرائج التحاليبربربربرل الكيميا
تحاليل سابقة فى منبراطق سبراحلية اخبررى ، وتحديبرد صبرلاحية ميبراة الابار لاسبرتخدامات 
البربررى والشبربررب ، و مبربردى مطابقتهبربرا مبربرع المواصبربرفات الدوليبربرة والمقبربرايي  الليبيبربرة المسبربرموح 

 بها 
 وهنبراك العديبربرد مبربرن الدراسبربرات المحليبربرة والبربرتى اعتبربت ان تسبربررب ميبربراه البحبربررمن  يعبربرد مبربرن
أكثبربربربرر ملبربربربرو ت الميبربربربراه الجوفيبربربربرة في ليبيبربربربرا ، وقبربربربرد حبربربربرد ت علبربربربرى سبربربربراحل الأجبربربربرزاء الشبربربربررقية 
والغربيبربرة مبربرن البربربلاد نتيجبربرة السبربرحب المفبربررف للميبربراه الجوفيبربرة ، وعمليبربرة سبربرحب الميبربراه مبربرن 
الخبربرزا ت الجوفيبربرة علبربرى طبربرول السبربراحل الليبربرم أدى إلى تقبربردم ميبربراه البحبربرر لتعبربرويض الميبربراه 

دة ملوحبربرة ميبربراه هبربرذه الخبربرزا ت وتعتبربرب منطقبربرة طبربررابل  الجوفيبربرة العذببربرة ممبربرا تسبربربب في زيا
كيلبربرو مبربرتر ،    10إلى 1أكثبربرر المنبربراطق ً بربرراز حيبربرث زحفبربرت الميبربراه المالحبربرة إلى مسبربرافة مبربرن 

 Sadegملغبربررام  / لبربرتر) 18000مبربرع ارتفبربراع فى نسبربربة الامبربرلاح والبربرتى وصبربرلت الى 
 Rashrash (2002)و Sadeg  ا( ، وفى دراسبربرة اخبربررى قبربرام بهبربر (1996,
كبربرم  شبربررق طبربررابل  ،    7كبربرم فى جنبربروب قرقبربرار   ،    6خل  ميبربراة البحبربرر الى وصبربرل تبربردا

كبربربرم فى رجبربربروراء ، وى تتعبربربردى  نسبربربربة المبربربرواد الصبربربرلبة الذائببربربرة فى منطقبربربرة سبربربرهل جفبربربرارة   6
الى  2000فى حبربربربرين تراوحبربربربرت فى منطقبربربربرة العزيزيبربربربرة مبربربربرن  ملغم/لبربربربرتر ، 1000علبربربربرى

ل ببربربربرين صبربربربرباتة ملغبربربربرم /لبربربربرتر، وقبربربربرد ر بربربربررت المنبربربربراطق الواقعبربربربرة علبربربربرى طبربربربرول السبربربربراح 5000
والزاويبربربرة ومحبربربريل طبربربررابل  المباشبربربرر بتسبربربررب ميبربربراه البحبربربرر، ممبربربرا ادى إلى زيادة ملوحبربربرة الميبربربراه 

 (. Pallas , 1980ملغم/ لتر) 5000الجوفية بأكثر من 
من الدراسات العلمية المحلية والتى اجريت على عدة مناطق على  العديد هناك 

 تداخل ظاهرة ( حول  ( 2017  الهادى الساحل الليم  ، ففى دراسة قام الشكل
بليبيا   –الجوفي الجفاره سهل غرب حوض شمال بمنطقة الجوفية المياه في البحر مياه

 مياه على تداخل قوي مؤشر تمثل التي العناصر لبعض عالي تركيز وجود استنتج فيها
اه،  المي هده يعني تلوث مما البحر ساحل من القريبة البار في الجوفية المياه في البحر

بدراسة تلوث المياه الجوفية وآ رها في منطقة  ) 2018كما قامت ليلى  زايد )
الساحلية ، واكد ابوراس )  الأجزاء في ملوحتها بارتفاع مياهها و التى تتميز الزاوية

الكلية فى ساحل منطقة  الذائبة تركيز الاملاح في ملحوظ ( ان هناك إرتفاع2005
  واظهرت دراسة ppm 2571) الى )  يناتالع بعض في وصل حيث الزاوية 

 من الممتدة المنطقة في المائي الوضع ( حول تقييم2020عبدالعزيز و عبد السلام  )
عقار، ان جميع الابار المدروسة غير صالحة  منطقة إلى صباتة بمدينة البحر ساحل

بتسرب  مياة البحر نحو  Krair (2020)لمياة الشرب ، وفى دراسة اخرى ا بت 
 & Salemالمياة الجوفية فى  منطقة القره بوللى  ، واكد الباحثان 

Mountasir  (2017 بتداخل مياه البحر مع المياة الجوفية بمنطقة القره  )
 بوللى.

 البحر مياه تداخل كان الزاوية منطقة وعن مدى تداخل مياة البحر باليابسة ففي
 وفي كيلومترات، 3 حدود في التداخل كان جنزور وفي جنوباز، كيلومترات 5 بنحو

 6 و طرابل ، مدينة جنوب كيلومترات 7 و كيلومترات 9 منطقة قرقار 
( 2002،  للمياه العامة كيلومترات) الهيئة 2 بوللي القره وفي بتاجوراء، كيلومترات

. 

 والطرق لموادا

 منطقة الدراسة
 الشمال الغربي للبلاد، تبعد عن على البحر الأبيض المتوسل في  تقع القره بوللي

ببر  الخم  ، كما تبعد عن مدينةيلومترك 65العاصمة ببر  طرابل  مدينة
غرباز، شاطئ البحر شمالاز  رجوراء شرقاز، مدينة قصر الأخيار ، وتحدهاكيلومتر 58

 (1شكل )الف نسمة  ، ال 170.000جنوبا ، ويبلغ عدد سكانها  ترهونة ومدينة
  .بها   المحيطة والمناطق الدراسة منطقة يوضح 

 

 

 ) القره بوللى( بها المحيطة والمناطق الدراسة منطقة (1شكل )

 

 
( 1هبرو موضبرح بالجبردول ) بئبررا كبرم 15 مبرن العينبرات وأخبرد منطقبرة الدراسبرة  تحديبرد تم

 56 – 35أعماقهبربرا )  حيبرث تراوحبربرت تحديبربرد عمبرق الابار ، تم احبردا يات الابار
 المصبرنع الي الوادي ومن فم الساحل طريق الي القره بوللي مصيف ( وامتدت  منمتر

و يوضبرح امبراكن  الدراسبرة لمنطقبرة العبرام ( الذى يظهر الموقع2كما هو مبين بالشكل )
 الابار المدروسة .

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%85%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D8%B1_(%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AE%D9%8A%D8%A7%D8%B1_(%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A1_(%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%AC%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%A1_(%D9%84%D9%8A%D8%A8%D9%8A%D8%A7)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%87%D9%88%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%87%D9%88%D9%86%D8%A9


بمنطقة القره بوللى/ ليبيا الجوفية المياه مع البحر مياه تداخل تقييم
 

 Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technolog ...........................................   123 

     
 يوضح احدثيات الأبار وعمقها :( 1) جدول

 

 بالمتر  العمق (E)  الاحداثيات (N)     الاحداثيات رقم  البئر

1 32°44'04.1"N 013°44'13.9"E 56 

2 32°44'16.3"N 013°42'16.9"E 40 

3 32°45'4.5"N 013°43'07.2"E 40 

4 32°43'48.7"N 013°43'46.6"E 40 

5 32°44'55.4"N 013°45'03.4"E 38 

6 32°45'42.9"N 013°42'06.3"E 36 

7 32°46'36.7"N 013°44'02.4"E 35 

8 32°44'45.9"N 013°42'09.1"E 40 

9 32°43'38.5"N 013°45'11.4"E 50 

10 32°46'36.7"N 013°42'18.3"E 35 

11 32°46'23.5"N 013°44'25.2"E 35 

12 32°45'33.6"N 013°44'04.1"E 35 

13 32°45'13.6"N 013°43'21.5"E 35 

14 32°46'13.4"N 013°42'53.8"E 35 

15 32°45'36.2"N 013°42'11.3"E 35 

 

 
 

 الدراسة يوضح اماكن الابار المدروسة لمنطقة العام ( الموقع2شكل )
 

 جمع وتجهيز العينات 
 -20 / 2 / 2021 بين ما الفترة تم جمع العينات من مزارع بمدينة القره بوللى في

عينة كلها من المياه الجوفية السطحية من  15، حيث كانت عدد العينات  18
( ، 1متر كما مبين في جدول رقم ) 56الى 35 أعماق مختلفة  تراوح عمقها من

دقائق حيث تم غسل القنينة بماء البئر  5جهزت العينات بعد تشغيل الآبار لمدة 
في مكان بارد  البئر وحفظها رقم بكتابة وذلك العينة تو يق وبعد ذلك تم تعبئتها وتم

. 
 المعملية التحاليل

 )رجوراء( تقدم للتحاليل الكيميائيةعمل المالمالكيميائية في   تم اجراء التحاليل
 الرقم ، تقدير (( T.D.S الكلية الذائبة الاملاح قياس مجموع شملت والتحاليل

( ، العسرة الكلية  ، (EC الكهربائي ( ، قياس التوصيل( pH الهيدروجيني
 الطرق حسب الكبيتات ، الكالسيوم ، الماغنسيوم ، النترات ، الصوديوم ، وذلك

 ( .2009المتبعة)عبدالعزيز واخرون ،  القياسية

 
  والمناقشة النتائج

يم  الخصائص (  ان هناك ارتفاع فى ق2) الجدول في النتائج المبينة اوضحت 
  الفيزيائية والكيميائية  لعينات  مياة الابار المختبة
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 الجوفي الآبار اهمي لعينات والكيميائية الفيزيائية الخصائص قيم يبين نتائج : (2جدول )         
 

رقم 

 البئر
PH 

Conductivity 

(μS)/cm 
TDS 

mg/l 

العسر 

 الكلية

mg/l 

4SO 

mg/l 
Ca mg/l 

Mg 

mg/l 
Na mg/l 3NO 

mg/l 

البعد عن 

 البحر

 كم
1 8.0 1215 710 130 83 84 380 89.9 41.2 6.400 

2 7.71 1088 633 155 44 77.9 142 85.8 77.1 6.000 

3 7.67 1474 864 255 116 76.1 262 141.6 17.7 5.000 

4 7.79 1319 772 150 99 73.3 95 122.6 28.5 7.400 

5 7.83 1136 661 145 125 84.7 48 105.8 32.2 5.500 

6 7.65 1348 786 275 49 65.3 71.5 122.5 26.3 3.550 

7 7.94 1395 816 155 120 44.8 190.5 98.2 22.5 2.000 

8 7.74 1227 713 135 71 44.8 262 98.4 43.9 5.200 

9 8.03 676 388 165 35 100 202 76.0 23.9 8.000 

10 7.74 1334 762 140 165 56.3 143 197.9 25.8 1.950 

11 7.61 1718 1016 205 205 64.3 238 113.5 41.7 2.200 

12 7.53 1617 930 210 85 40.8 354 153.2 30.05 4.000 

13 7.57 1564 900 220 108 62.3 172 177.5 28.3 4.900 

14 7.58 1864 1083 200 98 18.1 1239 170.3 27.4 2.850 

15 7.57 2280 1325 220 195 35.8 370 271.1 24.59 3.800 

x 8.5 1500 1000 500 250 64  200 45  
 

         X تعنى الحد الاقصى المسموح 

 

 Electrical Conductivity (E.C)الكهربائي  التوصيلية
 

  الأيو ت مجموع لتراكيز معياراز  الكهربائية التوصيلية عدت  
 
في  الذائبة الكلية للأملاح كونةالم

 الكهربائية مد التوصيليةالمياه، وتعت في الأملاح نسب ارتفاع على يدل فارتفاعها المياه،
يعتب الأيو ت، و  تركيزو  المياه، حرارة ودرجة الذائبة، الصلبة المواد على مجموع للماء

 ري. وال التوصيل الكهربائى مهم جدا في تقييم جودة المياه لأغراض الشرب

 Moore et al., 2008تعد التوصيلية دليلا لمحتوى المياه من المواد الصلبة الذائبة )
المنطقة المدروسة والتى  في توزع قيم التوصيل الكهربائى خارطة (3واظهر الشكل )،  ( 

ايكروسيمنز/سم ( ،  وان قيم التوصيل للابار من رقم م2280 - 676تراوحت بين )
، 11مايكروسيمنز/سم ، اما قيم الابار رقم   1500كانت اقل من   10الى رقم  1

 مايكروسيمنز/سم 1500فاقت الحدود المسموح بها وهى    15، 14، 13، 12
الليبية ، كما يبنت النتائج ان  2015لسنة  82طبقا للمواصفات القياسية الليبية رقم 

 ,.Zaman et alقيمة التوصيل الكهربائى تزداد كلما اتجهنا نحو البحر ، وقد ذكر )
 ( عن الموصلية وعلاقتها بجودة مياة الرى وصنفها بالاتى  2018

المياه التي قد يكون   1500–750) ، )مايكروسيمنز/سم مياة لي  لها اضرار 750( 
المياه التي لها آ ر ضارة  3000–1500لها آ ر ضارة على المحاصيل الحساسة( ،) 

المياه التي يمكن استخدامها للنبارت  7500 -3000على العديد من المحاصيل(، )
فع يعني التي تتحمل الملح في التربة القابلة للنفاذ(، لذلك فإن التوصيل الكهربائى المرت

 ,.Srinivas et al) درجة عالية من الملوحة ومؤشر لكمية المواد الذائبة في الماء 
2000 .) 

 

 

 ( يوضح ارتفاع الموصلية  فى الماء فى الابار  نحو اتجاه نحو البحر3شكل )
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  Total dissolve solid الكلية المذُابة الأملاح تركيز
ميبراه الشبررب ، بينبرت النتبرائج كمبرا  الملوحبرة وجبرودة هي إحدى الخصائص الرئيسية التي تحدد

( والبربرتى تبربروزع نسبربربة الامبربرلاح الذائببربرة فى الابار المختبربربة بشبربركل واضبربرح ،  4اظهرهبربرا الشبربركل )
ذابةالكليبرة تركيبرزالأملاح قبريم كمبرا اظهبررت النتبرائج

 
المدروسبرة الجبردول  بالعينبرات(mg/l) الم

البرذى يبعبرد عبرن  15البئبرر رقبرم  فى لبرتر مليغبررام لكبرل  1325( ، ووصل اعلى تركيز لهبرا 2)

والبربرذى يبعبربرد    9فى البئبربرر رقبربرم 388مبربرتر تقريببربرا  ، بينمبربرا كانبربرت اقبربرل تركيبربرز  8000البحبربرر 
مبربربربربرتر ، امبربربربربرا المعبربربربربرايير الليبيبربربربربرة لميبربربربربراه الشبربربربربررب فاقصبربربربربرى حبربربربربرد مسبربربربربرموح ببربربربربره  3800عبربربربربرن البحبربربربربرر 

 ملجم/ لتر. 1000لايتعدى
 

 
 لابار  نحو اتجاه نحو البحر( يوضح زيادة تركيز الاملاح الذائبة فى الماء فى ا4كل )ش

 
بة من القري ء فى الابار(  ارتفاع نسبة الاملاح الذائبة فى الما4ويلاحظ من فى الشكل )

ل مياة ى تداخل علالبحر وتقل نسبة  هذة الاملاح كلما اتجهنا الى الجنوب وهذا يد
  8صل ما بعد و لبحر اياة البحر بالمياة الجوفية بنسب مختلفة ويمكننا  القول ان تداخل م

لى  ا 4من  راوحتكم  حيث لا يختلف كثيرا عن باقى مدن الساحل الغرب الليم حيت 
 . 2008) للمياه ،  العامة ( )الهيئة9

 ( (Total hardnessالكلية  العسر
 الطبيعية الأملاح من مجموعة يشمل وإنما منفرداز، مكو ز  أو مركباز  المياه عسر يمثل لا

 الماغنيسيوم وكربو ت الكالسيوم وهي كربو ت الع سر، ظاهرة إليها ىيعز  والتي الذائبة،
كربو ت  مثل أقل بدرجة أخرى مكو ت إلي بالإضافة الماغنيسيوم، وكبيتات

 والمنجنيز الحديد وأملاح والسيليكا والباريوم الإسترنشيوم من كل وكبيتات وبيكربو ت
2019et al. Shakerkhatibi , ) الذائبةالثقيلة  المعادن أملاح وجميع والألومنيوم
 الكثير أشارت حيث البولية الحصوات زيادة إلي يؤدي قد العسرة بالغة المياه ( ، فشرب

الوعائي  القلب وأمراض العسرة بين العكسية العلاقة على والدراسات الأبحاث من
) ., 2011et alBasirI ) . 

 كانت العينات قيم أن ووجد الابار، مياة في الكلي العسر تركيز يبين ( 5 ) الشكل
ملجرام /لتر وتزداد القيم كلما اتجهنا نحو البحر ، وتقع  275الى  130قيم  بين تتراوح

 500جميع القيم  ضمن المواصفات القياسية الليبية  حيث الحد الاقصى المسموح به 
 . ملجرام / لتر

  

 

 ارمياة الاب في الكلي العسر تركيز يبين (5شكل )

  

R² = 0.3642
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 لكبريتات  ا
تؤ ر المياه الكبيتية ولا سيما نسبة المياة الكبيتية لها ر ير سلبى على النظام البيئى حيث 

الكبيتات العالية على صحة الإنسان، كما تؤ ر على النبارت وقدرتها على الإثمار وعلى 
كما فى الشكل  ان جميع نتائج التحاليل  لقيم الكبيتات  ، وي لاحظ  التمثيل الضوئى

الحدود  ملجرام /لتر ى تتجاوز الحد الاقصى من  205الى  44والتى تراوحت من ( 6)
ملجرام / لتر، ويبلغ متوسل  تركيز  250والري وهى  الشرب لأغراض بها المسموح

ملجرم / لتر ، ويلاحظ ان قيم تركيز الكبيتات  3000الكبيتات فى مياة البحر تقريبا 
 .الى الجنوب  تقل كلما اتجهنا

 

 
 مياة الابار كلما اتجهنا نحو الببحر في الكبريتات تركيز زياد يبين (6شكل )

 

 الكالسيوم
 Panno etتعتب ايو ت الكالسيوم مؤشر مهم  لتسرب مياة البحر الى المياة الجوفية 

al., 2006)  ملجرام / لتر من الكالسيوم ، ومن 600( ، و تحتوى مياة البحر على
( اظهرت النتائج  ان  اقل تركيز ايو ت  الكالسيوم  7(  والشكل )2ل الجدول ) خلا

متر بينما  2800والذى يبعد عن البحر   9فى البئر رقم  لتر مليغرام لكل 18.1كان  
مليغرام  100سجل اعلى محتوى للتركيز ايو ت الكالسيوم   14البئر رقم 

 الليبية لمياه الشرب فاقصى حد مسموح به متر ، اما المعايير 8000لتروالذى يبعد  لكل
 ملجم/ لتر. 64يجب الا يتعدى

 

 

 
 (  يوضح تركيز الكالسيوم فى مياة الابار7شكل )
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 الصوديوم 
 المياه نوعية تحديد في المستخدمة العوامل أهم من الصوديوم تركيز قياس ويعتب

 الستار عبد ياني،ية ) الحعال التراكيز كانت إذا خاصة الحياتية للأغراض وصلاحيتها
 (.. 1991 جبير ،
ملجرام /  76(  ان قيم ايون الصوديوم تراوحت من2) الجدول في الموضحة النتائج تظهر

الوحيد الذى تجاوز  15( ويعد البئر 15ملجرام / لتر ) البئر  271(  الى9لتر ) البئر 

 تداخل إلى جع السبب ملجرام / لتر ، وير  250الحدود المسموح بها كمياة للشرب وهو 
( يوضح ارتفاع تركيز الصوديوم فى مياة الابار 8التغذية ، و الشكل ) وقلة مياة البحر

 1000نحو اتجاه نحو البحر، وتحتوى مياه البحارعلى تراكيز عالية تصل الى اكثر من 
 ملجرام/لتر.
 

 

 
 البحر يوضح زيادة تركيز الصوديوم فى مياة الابار نحو اتجاه نحو (8شكل )

 

  الماغنسيوم
 المياه نوعية تحديد في المستخدمة العوامل أهم من الماغنسيوم تركيز قياس ويعتب

، بينما تحتوى مياة البحار تحتبروي على تراكيز عالية تصل الى اكثر من  وصلاحيتها
(  ان قيم ايون الماغنسيوم  2)  الجدول في  الواردة النتائج ملجرام/لتر ، وتفيد 1300

ملجرام / لتر وسجلت اقل   48( فكانت    5لت الى  اعلى  قيمة فى البئر ) وص

ملجرام / لتر، وسجلت التراكيز   1239( حيث كانت   14قيمة فى البئر رقم ) 
 لقرب راجعة تكون وقد (  9المرتفعة فى الابار القريبة من البحر كما فى الشكل ) 

 .البحر من نسبيا الموقع

 

 
 مياة الابار كلما اتجهنا نحو البحر في يادة تركيزالماغنسيومز يبين (9شكل )

R² = 0.1898
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 3NOتركيز النترات 
يعد مركب النترات مركباز خاملاز حتى يتحول إلى ما يسمى بالنتريت وذلك بفعل 
البكتيريا التي تعيش داخل فم الإنسان، أو الأنزيمات التي تعيش داخل الجسم ، 

(  ان قيم جميع الابار المختبة  تقع تحت  2 واظهرت النتائج كما فى الجدول رقم )

 ( 2ملجرام / لتر وباستثناء البئر رقم ) 45الحد الاعلى المسموح به لمياة الشرب وهو 
ملجرام / لتر والتى  77.1فيه الى  ( والتى وصل تركيز النترات 10كما فى الشكل )

 الوطني المركز(تجاوزت الحدود المسموح بها حسب المواصفات القياسية الليبية 
 . )2015 ، القياسية والمعايير للمواصفات

 

 
 مياة الابار  في النتراتزيادة تركيز  يبين (10شكل )
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لملخصا  
 

يهدف البحث الحالي إلى تقيييم مستوى بعض العناصر الأساسية )الكالسيوم والصوديوم والماغنيسيوم( و العناصر الثقيلة )الحديد 
والزنك والنحاس والمنجنيز( في بعض النباتات الطبية ، وهي العرعر والسذاب والقراص. أستخدمت طريقة الهضم الرطب باستخدام 

وكسيد الهيدروجين من أجل تجهيز عينات النباتات قيد الدراسة لتقدير المحتوى المعدني لها. بالنسبة لعناصر حمض النيتريك المركز و بير 
. على  Flame Photometer Spectrometryالصوديوم و الكالسيوم فتم تقديرها باستخدام تقنية مطيافية اللهب 

 Flame Atomicم تقنية مطيافية الامتصاص الذري في اللهب الجانب الآخر ، العناصر الثقيلة و الماغنيسيوم فقدرت باستخدا
Absorption Spectrometry تم كذلك تقدير مستوى الرطوبة و الرماد في عينات النبات المدروسة. دراسة محتوى .

راكيز الكالسيوم العناصر المعدنية أظهر نسب عالية من العناصر الأساسية وهي الكالسيوم والصوديوم والماغنيسيوم ، حيث تراوحت ت
ملجم/كجم، وكانت التركيز الأعلى في نبات القراص. أيضا بينت  26860ملجم/كجم إلى  127720)العنصر الأكثر وفرة( من 

نتائج الدراسة احتواء نبات القراص على التراكيز الأعلى من العناصر الأساسية. نتائج العناصر الثقيلة بينت احتواء النباتات على 
ملجم/كجم،  374.8ملجم/كجم إلى  134.94بتراكيز أعلى مقارنة بباقي العناصر، حيث تراوحت تراكيزه من عنصر الحديد 

حيث كان التركيز الأعلى في نبات السذاب. لوحظ أيضا أن تركيز المنجنيز في كل النباتات المدروسة كان أقل من مستوى حد 
 .اتات على نسب معتدلة من الرطوبة و الرمادالاكتشاف للجهاز. التقدير الكمي أيضا أظهر احتواء النب

 

Evaluation of some essential and heavy metals content in Juniperus   

phoenicea L., Ruta graveolens L. and Urtica urens L. plants 
 

Marwa A. Sulaiman 1, Khaled M. M. Elsherif2, Adel Mlitan3, Amal Aljaroushi4 

 

The current research aims to evaluate the level of some essential metals (calcium, 

sodium, magnesium) and heavy metals (iron, zinc, copper and manganese) in some 

medicinal plants, namely Juniperus phoenicea L., Ruta graveolens L. and Urtica urens L. 

Wet digestion method using concentrated nitric acid and hydrogen peroxide was used to 

prepare the plant samples under investigation for metal contents determination. Flame 

Photometer was used to evaluate sodium and calcium concentrations. On the other hand, 

heavy elements and magnesium concentrations were estimated using Flame Atomic 

Absorption Spectrometry. The moisture and ash levels were also estimated in the studied 

plant samples. The results of metal contents showed high levels of essential metals, 

namely calcium, sodium and magnesium, where the concentrations of calcium (the most 

abundant element) ranged from 127,720 mg/kg to 26860 mg/kg, and the highest 

concentration was found in Urtica urens L. The results of the study also showed that 

Urtica urens L. plant contains the highest concentrations of all essential metals. The 

results of heavy metals showed that plants contain iron in higher concentrations 

compared to the rest of the metals, as its concentrations ranged from 134.94 mg/kg to 

374.8 mg/kg, where the highest concentration was in Ruta graveolens L. plant. It was 

also observed that the concentration of manganese in all studied plants was lower than 

the instrument detection limits. The quantitative estimation also showed that the plants 

contained moderate levels of moisture and ash. 
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 المقدمة
-----------------------------------------------------------  

عرف الإنسان النباتات والأعشاب البرية وكيفية استخدامها بالفطرة والتجربة، فميز النباتات 
الطبية باحتوائها على مواد كيميائية فعاله ناتجة من عمليات الأيض النباتي الأولية والثانوية، مثل 

كومارينات الفينولات والفلافونيدات والتربينات والقلويدات والبروتينات والجلايكوسيدات وال
والصابونيات وغيرها من المركبات النشطة بيولوجيا )مضادات الأكسدة ، مضادات الجراثيم ، 

والتي لها تأثيرات فسيولوجية  لمعالجة الأمراض أو  (2009)بلقاسم; عمار ، مضادات السرطان( 
التقليل من أعراض الإصابة بها إذا ما أعطيت للمريض بصورتها النقية بعد استخلاصها أو في 

 .(1962) هونكه، صورتها الطبيعية )طازج أو جاف أو مستخلص جزئي( 
% من إجمالي كتلة الجسم. 4العناصر المعدنية هي مواد غير عضوية تنتجها الطبيعة وتمثل حوالي 

تعتبر العناصر المعدنية أساس المغذيات النباتية لحماية النبات من الإضطرابات الأيضية أثناء النمو 
والتكاثر، ما ينتج عنه إنتاج نباتي جيد. فللمعادن أهمية كبيرة في تحفيز عمليات الأكسدة 

الوظائف الحيوية لجميع الكائنات الحية، والتفاعلات الأيضية ككل، كما لها أهمية كبيرة في تنظيم 
 ونقصها يسبب اضطرابات أيضية تؤثر على النمو النباتي 

Denil Fui et al .2017)) 
وتبعاً للكمية التي يحتاجها النبات من العناصر الغذائية المختلفة، تقسم هذه العناصر إلى عناصر 

ة، وعناصر ثانوية أو )صغرى(، وهي رئيسية أو )كبرى(، وهي التي يحتاجها النبات بكميات كبير 
التي يحتاجها النبات بكميات أقل، ولكنها ضرورية أيضاً. وتضم العناصر الغذائية الرئيسية تسعة 
مركبات وهي: الكربون والأوكسجين والهيدروجين والنيتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكبريت 

م الحديد والمنغنيز والكلور والنحاس والزنك والماغنيسيوم والكالسيوم. أما العناصر الصغرى، فتض
والمولبيديوم. يحصل النبات على حاجته من الكربون والأكسجين والهيدروجين من الهواء والماء، 

 .( Moustafa, 2018)  % من وزن النبات الجاف 90وتشكل بمجموعها ما يقارب 
ات كبيرة نسبيًا، وله دوراً هاما يعتبر الصوديوم من الأملاح المعدنية التي يحتاجها الجسم بكمي

للمحافظة على التوازن الأيوني داخل النبات وحركة المياه داخل الخلايا. زيادة نسبة الصوديوم في 
التربة يؤذي الى امتصاص الجذور له بنسبة أكبر من احتياجات النبات مؤديًا الى حدوث 

جفاف للأنسجة ويفقد مشاكل خطيرة للنباتات فيسبب في جفاف النبات ما ينجم عنه 
النبات قدرته على امتصاص الرطوبة، كما يؤثر الصوديوم على الضغط الإسموزي في النبات 

 Kronzucker).  وعلى امتصاص أيونات العناصر وعلى تخليق البروتين والأحماض النووية
Britto et al .2011) 

ساسية في تغدية النباتات لما له من يلعب الماغنيسيوم دوراً مهماً في النبات، فيعد من العناصر الأ
دور كبير في عملية التمثيل الضوئي حيث يحثل أيون الماغنيسيوم مركز جزيئة الكلوروفيل، ويحتوي 

% ماغنيسيوم كمكون أساسي، يعمل على تحسين النمو الخضري 2.7الكلوروفيل على 
 (.2009وآخرون )العزيز   والزهري لذا تجده يستعمل كسماد لرش العديد من النباتات

يعمل الكالسيوم على التوازن بين النبات والتربة ويقلل الملوحة، يدخل في العمليات الحيوية 
للكربوهيدرات، كما أنه يعمل على حماية النباتات من البكتيريا والفطريات، وفي حالة نقص 

  الكالسيوم يزداد نمو بعض الفطريات بما يسبب في تعفن النبات وخسارته
(Abood&Almashhedy,2020.) 

يدخل المنجنيز كمكون أساسي للعديد من العمليات الحيوية، وبشكل رئيسي في عملية التمثيل 
الضوئي وكعامل مساعد مضاد للأكسدة. وكذلك يعتبر مكون هيكلي للبروتين ويساعد في نقل 

ت. وهذه الإلكترونات الى مراكز الكلوروفيل، ومع ذلك فإن الفائض من المنجنيز سام للنباتا
السمية تكمن في الحد من العمليات الحيوية والتمثيل الضوئي، والاضطرابات البيو كيميائية مثل 

 (Mousavi Shahsavari et al .2011)الأكسدة.
 Fe++يلعب الحديد دوراً فسيولوجياً هاماً في حياة النبات، يمتص من التربة في صورته الثنائية  

فهو ضروري في تكوين الكلوروفيل في البلاستكيات الخضراء بالأوراق دون أن يدخل في 
تركيبها، لذلك فإن نقص الحديد يؤثر على تكوين الكلوروفيل وتكوين الأوراق، كما يدخل في 
تركيب الانزيمات الخاصة بالتنفس، وله دور هام في عمليات أيض البروتينات. كما أن نقص 

هاد حيوي للنبات فيخفض عمليات الثميل الغذائي، ويقلل المساحة الحديد يسبب إج
السطحية للورقة واصفرارها فيعيق نمو النبات وتراكم الكلس والجفاف فيسبب في تقليل إنتاجية 

)الحديثي; النبات. ونقصه لا يعني عدم وجودة في التربة إلا انه يكون في حالة عدم الامتصاص 
 (.2016العاني ، 

اس دوارًا رئيسياً في نقل الإلكترونات في التمثيل الضوئي والسلسلة التنفسية ، يلعب النح

وبالتالي  فإن نقص إمدادات النحاس يمكن أن يغير الوظائف الأساسية في عملية التمثيل 
الغذائي للنبات، لكونه يدخل في تركيب بعض إنزيمات الأكسدة والاختزال، وبالرغم من أنه لا 

كلوروفيل إلا أنه أساسي في تكوينه ونقصه يتبعه النقص في كمية الكلوروفيل يدخل في تركيب ال
المتكون، وزيادة التعرض للأمراض ، عند نقص النحاس تظهر الأوراق في صورة باهته في لونها ثم 

 (.Yruela , 2009)تموت تلتوي وتموت في الحالات الشديدة فتفقد النبات بالكامل 
النباتات، إما كمكون معدني للإنزيمات أو كعامل مساعد وظيفي  يلعب الزنك دوراً مهماً في

)هيكلي أو تنظيمي( لعدد من الانزيمات، يشارك في عمليات الأيض النباتي، وفي نمو العقد 
البكتيرية الجذرية وتثبيت النيتروجين من الهواء، يؤدي نقص الزنك إلي انخفاض في عمليات 

النبات بشكل كبير وتتجمع الأحماض الأمينية والأميدات،  صناعة البروتين ومستويات تكوينه في
نظراً لأن الزنك هو العنصر الهيكلي لإنزيم بلمرة البروتين، لذا فإن النباتات التي تعاني من نقص 

 (EL –Masri Amberger et al.2002الزنك يتوقف  فيها تركيب البروتينات.)
بتراكيز عالية في النباتات الطبية يمكن أن يشكل  إن وجود المعادن )الأساسية و الثقيلة( بتراكيز

ضررا كبيرا على مستهلكيها ، لذلك يجب اتخاذ الاجراءات اللازمة لمنع وصول تراكيز هذه 
المعادن إلى هذا الحد في النباتات المستخدمة طبيا. تهدف الدراسة الحالية إلى تقييم محتوى 

ناصر المعدنية الأساسية والثقيلة مثل: نباتات العرعر و السذاب و القراص من بعض الع
 الصوديوم، البوتاسيوم، الكالسيوم، الماغنيسيوم، الحديد، الزنك، النحاس.

 
 

 طرق:الالمواد و 
-----------------------------------------------------------  

 المادة النباتية
تم جمع عينات نباتيه من نباتات )العرعر والسذاب والقراص( من مدينة مسلاته شمال غرب ليبيا 

متر، في الفترة ما بين شهر فبراير الى شهر مايو 198والتي ترتفع عن مستوى سطح البحر 
، وتم تصنيفه من قبل المختصين. يوضح الجدول التالي النباتات الطبية المستخدمة في 2020
 ).1لها )جدولاسة وأسمائها العلمية وأنواعها والعائلة التي تنتمي هذه الدر 

 
الاسم  الاسم العلمي العائلة

 النبات الشائع
السروية 

(Cupressaceae) Juniperus phoenicea L العرعر عرعار 
(Juniperus) 

 السذبية
(Rutaceae) Ruta graveolens L السذاب فيجل 

(Ruta) 
 القراصية

(Urticaceae) Urtica urens L. القراص حريق 
(Urtica) 

 
  تقدير العناصر المعدنية

باستخدام جهاز  (Mg) و الماغنيسيوم (Fe, Zn, Mn, Cu) تم تقدير العناصر الثقيلة
 Flame Atomic Absorption قياس طيف الامتصاص الذري في اللهب

Spectrophotometer من شركة Agilent US.  أما عنصري الكالسيوم و
 فتم تقديرهم باستخدام  جهاز قياس الانبعاث الذري في اللهب (Ca , Na) الماغنيسيوم

Flame photometer من شركة JENWAY.  

   التقدير الكمي للرطوبة و الرماد
جم من مسحوق العينة النباتية في بوثقه جافة ونظيفة، ثم تم وضعها  3بالنسبة للرطوبة، تم وزن 

  .ساعات حتى ثبات الوزن 3مْ لمدة 100في فرن تجفيف على درجة حرارة 
جم من العينة النباتية في بوتقة خزف جافة نظيفة ثم وضعت في فرن  3أما الرماد، تم وزن 
د. ثم توزن  15قة في مجفف لمدة ساعات. ثم برد البوت 3م لمدة  550احتراق على درجة 

(Baur& Ensminger, 1977.) 
 

   تهضيم العينة
تم استخدام  طريقة الهضم الرطب لمساحيق النباتات، بهدف أكسدة جميع المواد العضوية 
الموجودة في المادة النباتية باستخدام حمض النيتريك و فوق أكسيد الهيدروجين، تم الهضم 

مل من حمض  10جم من مسحق النبات حيث وضع في كأس مع حوالي  1باستخدام 
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دقائق حتى اختفاء الابخرة وإذا لم  10سحن كهربائي، وسخن لمدة النيتريك المركز، ثم وضع في م
 10مل من الحمض ويسخن مرة أخرى. يضاف لها بعد ذلك  10تختف الابخرة البنية يضاف 

مل من محلول فوق أكسيد لهيدروجين ويترك ليغلي حتى يصبح لون المحلول رائقاً شفافاً ويترك 
 100مل ويكمل الحجم الى  100ينقل لدورق سعته  ليبرد ثم يرشح من خلال ورق الترشيح ثم
 (2018مل بالماء الخالي من الايونات )محمد ، 

 

 النتائج والمناقشة:
-----------------------------------------------------------  

 

 تقدير نسبة الرطوبة  
(. 2( والقيم مبينة بالجدول )1نتائج النسبة المئوية للرطوبة لنباتات الدراسة موضحة في الشكل )

% وهي نتيجة 13.46( أن النسبة الأعلى للرطوبة كانت في نبات السذاب 2يوضح الجدول )
%. نجد أن هذه النتائج تتوافق مع نسبة الرطوبة 13متقاربة جدا لنسبة الرطوبة في نبات العرعر 

%، كما 12.19التي قدرت بـ  (،Molnar et al.2017)في نبات السذاب في دراسة 
، لثلاثة أنواع (Nasri et al .2011)أنها تتفق مع متوسط الرطوبة في دراسة أخرى أجراها 

%. بينما كانت النسبة الأقل لنبات القراص و 11.2من ثمار العرعر، حيث قدر المتوسط بـ 
 % في دراسة7.55طابقة لنسبة الرطوبة المقدرة لنبات السذاب %، و هي م7.58التي كانت 

(Dhale et al.2010)كما تتوافق أيضا مع بعض معدلات الرطوبة التي تحصل عليها . 
(Temitope et al .2015.في دراسته لمجموعة من النباتات الطبية النيجيرية ) 
 

 للرطوبة. النسبة المئوية 2جدول 

 القراص السذاب العرعر النبات

 7.58 13.46 13 نسبة الرطوبة %
 

 تقدير نسبة الرماد  
تعتبر نسبة الرماد مقياس للمحتوى المعدني بالنسبة للنبات حيث تم تقديره في هذه الدراسة عن 

( 2، والنتائج المتحصل عليها موضحة في الشكل )ºم 500طريق الحرق عند درجة حرارة 
 ( التاليين:3والجدول )

 

 
 . النسبة المئوية للرماد2شكل 

 . النسبة المئوية للرماد3جدول 

 القراص السذاب العرعر النبات

 5.73 5.94 5.52 نسبة الرماد %

 
%، 5.5% والأقل لنبات العرعر 5.97الحصيلة الأعلى لنسبة الرماد كانت لنبات السذاب 

% وهي قيم متقاربة جدا.  نجد أن هذه النتائج تتوافق مع نسبة 5.73بينما كانت للقراص 
حيث قدرت (((Nigam et al .2014الرماد لنبات من نفس جنس القراص درسها 

ات السذاب أقل بقليل من نسبة الرطوبة لنفس نوع النبات %. جاءت نسبة الرماد لنب6بـحوالي 
(،  في الهند. دراسة أخرى من الهند لأوراق القراص Dhale et al.2010)في دراسة قام بها 

%، والذي يرجع 25.76أعطت متوسط أعلى لنفس النبات في الدراسة الحالية والمقدرة 
 لاختلاف البيئة التي ينمو فيها النبات

 الثقيلة  ى المعادن الأساسية و تقدير محتو 
 ,Fe, Cu, Znوالثقيلة ) (Na, Ca, Mgتم تقدير تراكيز بعض العناصر الأساسية )

Mn) ( 12.3في نباتات الدراسة حيث سجلت النتائج الموضحة بالجدول .) 

 . تراكيز بعض العناصر المعدنية والثقيلة الموجودة في نباتات الدراسة4جدول 

 

 النبات

 (ملجرام/كلجم) التركيز

Na Mg Ca Fe Cu Zn Mn 

 UD 35.66 22.52 315.4 26860 944.4 1705.4 العرعر

 UD 40.4 16.3 374.8 60760 2220 3744 السذاب

 UD 87.34 27.72 134.94 127720 4772 3658 القراص

UDأقل من حد اكتشاف الجهاز : 

( تراكيز متفاوتة للعناصر المدروسة، كما 3( والشكل )4أظهرت النتائج الموضحة في الجدول )
أظهرت وجود كل العناصر المعدنية التي تم تقديرها في كل العينات النباتية المدروسة عدا عنصر 
المنجنيز، فكانت مستوياته أقل من حد الاكتشاف في كل العينات. من خلال القيم، نلاحظ 

ستويات الكالسيوم كانت عالية لكل النباتات المدروسة، حيث سجل أعلى تركيز في أوراق أن م
القراص. يلاحظ أيضا مستويات عالية لكل من الصوديوم والماغنيسيوم في نبات القراص، ولكن 
مستويات الصوديوم في نبات السذاب أعلى بقليل. بينما سجل أعلى تركيز لعنصر الحديد في 

يليه بنسبة أقل نبات العرعر. تراكيز باقي العناصر كانت متفاوتة ولكن بنسب أوراق السذاب 
 أقل. 

 بالنسبة لنبات العرعر فكانت مستويات العناصر على الترتيب:
Ca > Na > Mg > Fe > Zn > Cu > Mn 

ملجم /كلجم، يليه   26860حيث تميز باحتوائه على تراكيز عالية جداً من الكالسيوم إذ بلغ 
ملجم/كلجم   944.4ملجم/كلجم،  1705.4الصوديوم و الماغنيسيوم حيث بلغت محتوى 

على التوالي. كما أظهرت العناصر الأخرى، وهي الحديد والزنك والنحاس تراكيز أقل نسبيا، 
ملجم/كلجم،  22.5ملجرام/كلجم،  35.66ملجم/كلجم،  315.4فكانت على التوالي: 

(، و التي تخصصت بدراسة ثمار العرعر، Nasri et al .2011)وهو ما يتفق مع دراسة 
ولكن كان محتوى تراكيز العناصر في الثمار أقل مما توصلت له الدراسة الحالية في أوراق نفس 

جرام في الثمار. وفي دراسة 100ملجم/ 0.2النبات، عدا عنصر المنجنيز حيث كان تركيزه 
(، أشار بوجود الكالسيوم في الأوراق بتراكيز عالية، Kutbay et al .2005 )  أخرى لـ

والذي بدوره مهم لصحة العظام والأسنان والدم ومنشط لإنزيمات القلب والعضلات  ، كما 
 ، باستخدام أوراق العرعر للتغلب على نقص(Nedjimi et al .2015)اقترح 

كالسيوم الكالسيوم، الذي خص في دراسته مجموعة عناصر معدنية من بينها ال

والحديد والنحاس والزنك وكان مستوى تراكيز نتائج دراسته مشابهه للدراسة 

 الحالية. 

 بالنسبة لنبات السذاب فكان محتوى المعادن بالترتيب التالي: 
Ca > Na > Mg > Fe > Zn > Cu > Mn 

كيز معتدلة حيث أنه يحتوي على تراكيز عالية نسبيا من الكالسيوم والصوديوم والماغنيسيوم، وترا 
ملجم/كلجم،  374.8من العناصر الثقيلة الحديد والزنك والنحاس حيث بلغت على التوالي 

ملجم/كلجم. تتقارب نتائج الدراسة الحالية مع دراسة  16.3ملجم/كلجم،  40.4
(Ozyigit et al.2018 ،) 6839.97فيما يخص تراكيز عناصر الكالسيوم والحديد 

لجم، ولها قيم معدلات أقل من نتائج الدراسة الحالية ملجم/ك 279.569ملجم/كلجم ، 
لتراكيز عناصر النحاس والصوديوم والزنك والماغنيسيوم، وأيضاً تحتوي نفس الدراسة علي تركيز 

ملجم/كلجم من عنصر المنجنيز وهذا لا يفق مع الدراسة الحالية. وفي دراسة لـ  78.279بلغ 
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(Khalid et al .2007 ،) أن أوراق السذاب تحتوي على الحديد والزنك حيث أشارت إلى
 والنحاس وهذا يتوافق مع الدراسة الحالية.

 أخيرا بالنسبة لنبات القراص والذي كان تراكيز المعادن بالترتيب:
Ca > Mg > Na > Fe > Zn > Cu > Mn 

( أن لأوراق القراص محتوى عالي ومميز من العناصر المعدنية الأساسية 4يتضح من الجدول )
الكالسيوم والماغنيسيوم والصوديوم وقيم معتدلة للعناصر الثقيلة، مما يعطيه القيمة الغذائية العالية، 

فق نتائج لما للعناصر من دور أساسي في النمو وتنظيم ونشيط العمليات الحيوية في الجسم، وتت
في كون أوراق القراص تحتوي على عناصر (Mzid et al .2017)الدراسة الحالية مع دراسة 

الحديد والزنك والماغنيسيوم والكالسيوم والنحاس ولكن بتراكيز أقل من الدراسة الحالية، وأيضاً لا 
الدراسة تتفق في احتوائها على تركيز عالي من المنجنيز الذي كان أقل من حد الاكتشاف في 

في دراسته محتوى من عناصر الحديد والمنجنيز (Kumar et al .2013الحالية، كما وجد )
والزنك أعلى من محتوى الكالسيوم والنحاس والماغنيسيوم والصوديوم وهذا لا يتفق مع الدراسة 

 الحالية.
 

  
(a) 

 

 
(b) 

 

 
(c) 

 

الماغنيسيوم الصوديوم و ( aنباتات الدراسة: ). تراكيز بعض العناصر الأساسية والثقيلة في 3الشكل 
(b( الكالسيوم )cالمنجنيز ، الحديد ، النحاس ، الزنك ) 

 :لاصةالخ
-----------------------------------------------------------  

تم التطرق في هذا البحث إلى دراسة المحتوى المعدني لثلاثة نباتات طبية لعائلات مختلفة من 
مسلاته وكذلك تقدير مستوى الرطوبة و الرماد لهم. دراسة نسب الرطوبة والرماد لنباتات  منطقة

الدراسة أظهرت نسب متفاوتة، حيث احتوى كل من العرعر والسذاب على نسبة أعلى نسبيا 
من الرطوبة، بينما أظهرت في المقابل نسب متقاربة جدا من الرماد. دراسة محتوى العناصر 

نسب عالية من العناصر الأساسية وهي الكالسيوم والصوديوم والماغنيسيوم. المعدنية أظهر 
 26860ملجم/كجم إلى  127720تراوحت تراكيز الكالسيوم )العنصر الأكثر وفرة( من 

ملجم/كجم، وكانت التركيز الأعلى في نبات القراص. أيضا بينت نتائج الدراسة احتواء نبات 
لعناصر الأساسية. نتائج العناصر الثقيلة بينت احتواء النباتات القراص على التراكيز الأعلى من ا

 134.94على عنصر الحديد بتراكيز أعلى مقارنة بباقي العناصر، حيث تراوحت تراكيزه من 
 ملجم/كجم، حيث كان التركيز الأعلى في نبات السذاب. 374.8ملجم/كجم إلى 
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Evaluation of some Macro and Micro Minerals in 
Rosemary, Basil and Thymus Plants 
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INTRODUCTION 

Environment can be referred to the surroundings within 

which humans exist. These are made up of: the land, the 

water and the atmosphere of the earth; microorganisms, 

plant and animal life (Sands and Peel, 2012). 

Environmental contaminants, as well as pollutants, are 

chemicals that are present at higher levels than in any 

section of the environment (Briffa et al., 2020; Elsherif 

et al., 2017a). Pollutants can be naturally occurring 

compounds or foreign matter which when in contact 
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ABSTRACT 

The levels of 5 macro minerals; namely potassium (K), sodium (Na), calcium 

(Ca), magnesium (Mg), and phosphorus (P), and 3 micro minerals; namely 

iron, copper, and zinc, were assessed in 3 medicinal plants (Rosemary, Basil, 

and Thymus). Flame Photometry and Atomic Absorption Spectrophotometry 

(after dry digestion) was used for the analyzes, and content of the minerals 

per sample was expressed as mg/kg. Metals were found to be present in 

varied concentrations in the medicinal plant samples. The concentration 

ranges were found as follows: 12155–58288 mg/kg for potassium, 4603–

5560 mg/kg for calcium, 2824–5445 mg/kg for sodium, 1990–8457 mg/kg 

for magnesium, 1400–4669 mg/kg for phosphorus, 17.44–56.19 for iron, 

14.38–35.96 mg/kg for copper, and 18.28–24.82 mg/kg for zinc. The highest 

levels of Ca, Mg, K, P, and Cu were detected in Basil where Na and Fe were 

detected the highest in Rosemary and finally Zn was the abundant metal in 

Thymus. The results of the investigation will be guideline for the users, 

collectors and practitioners of medicinal plants obtained from the polluted 

areas for human consumption.  

 
 رقيةدة الوالغد يحانتقييم بعض المعادن الكلية والجزئية في نباتات إكليل الجبل والر 

 عبد الناصر مبروك    الشريف خالد  لباد الح ابتسام
(  (Mgالمغنيسيوم و (  (Caلكالسيوم وا(  (Naوالصوديوم (  (K؛ وهي البوتاسيوم  أساسيةمعادن  5مستويات   

 (. تمالزعتركليل الجبل والريحان و نباتات طبية )إ 3في ، الحديد والنحاس والزنك  وهي؛  ثقيلةمعادن  3و (  (Pوالفوسفور 
ير عن تم التعبو ،  حليلمن أجل التلامتصاص الذري )بعد الهضم الجاف( ا طيفقياس ماستخدام مقياس الضوء باللهب و 

مدى تراكيز بية. اتات الطات النبفي عين متباينةالمعادن بتركيزات  سجلتمجم / كجم.  الصورةمحتوى المعادن لكل عينة على 
م للكالسيوم ، مجم / كج 560-4603جم للبوتاسيوم ، مجم / ك 5288-12155على النحو التالي:  المعادن كان

جم بالنسبة مجم / ك 4669-1400جم للمغنيسيوم ، مجم / ك 8457-1990وديوم ، مجم / كجم للص 2824-5445
جم كمجم /   24.82-18.28جم للنحاس ، وكمجم /   35.96-14.38،  للحديد 56.19-17.44للفوسفور ، 

 انك  ، بينما يحانر لاوالنحاس في  ، المغنيسيوم ، البوتاسيوم ، الفوسفور ، للكالسيومللزنك. تم الكشف عن أعلى مستويات 
 تم الحصول التي  الدراسةائج . نتلزعتراير في وأخيراً كان الزنك هو المعدن الوف، الصوديوم والحديد الأعلى في إكليل الجبل  تراكيز
مدى ملائمتها  لمدروسة والمناطق ا على مدى تلوثالنباتات الطبية طب بمثابة دليل لمستخدمي وجامعي وممارسي تعتبر  عليها

  للاستهلاك البشري.
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with the environment cause adverse changes. There are 

different types of pollutants, namely inorganic, organic 

and biological. Industrial, agricultural and domestic 

wastes contribute to environmental pollution, which 

cause adverse harm to human and animal health (Briffa 

et al., 2020). From such sources, inorganic pollutants are 

released. Inorganic pollutants are usually substances of 

mineral origin, with metals, salts and minerals being 

examples (Wong, 2012). In recent years, there has been 

an increasing ecological and global public health 

concern associated with environmental contamination by 

heavy metals. Also, human exposure has risen 

dramatically as a result of an exponential increase of 

their use in several industrial, agricultural, domestic and 

technological applications (Bradl, 2002). Reported 

sources of heavy metals in the environment include 

geogenic, industrial, agricultural, pharmaceutical, 

domestic effluents, and atmospheric sources (He et al., 

2005). Environmental pollution is very prominent in 

point source areas such as mining, foundries and 

smelters, and other metal-based industrial operations 

(Duffus, 2002). 

The soil is contaminated by heavy metals from different 

sources such as industrial waste, agricultural fertilizers 

and roads. This contamination affects the crops grown in 

the area (Lepp, 2012). Heavy metals like cadmium (Cd), 

copper (Cu), nickel (Ni), lead (Pb), and zinc (Zn) may 

influence the condition of the plants in different ways. 

Some of them are vital elements for cellular metabolism 

(Cu, Zn, Ni), while some are nonessential (Cd, Pb) 

(WHO/FAO/IAEA, 1996). The increase of nonessential 

metals like Pb, Cd and micronutrients such as Zn, Cu 

and Ni may cause several negative aspects of oxidative 

stress (Georgiadou et al., 2018). 

Plants of the family Labiate are perennial or annual 

herbs that are densely glandular and aromatic. Flowers 

are hermaphrodite and form whorls that are arranged in 

spikes, racemes, heads, or cymes. Leaves are opposite 

and simple, and stems are four-angled (Napoli et al., 

2015). Among the common species are Rosemary, 

Ocimum, and Thymus. Rosmarinus officinalis L. which 

is a perennial herb with fragrant, evergreen, needle-like 

leaves. This plant belongs to Lamiaceae family and has 

white, blue, pink, or purple flowers, native to the 

Mediterranean region (Akrayi et al., 2016). Ocimum 

Basilicum L. belongs to the plant family Lamiaceaeand 

Basil has been traditionally employed as a medicinal 

herb in the treatment of headaches, diarrhoea, warts, 

coughs, constipation, and/or kidney malfunction 

(Klimankova et al., 2008) as antispasmodic, carminative, 

aromatic, stomachic tonic (Ouibrahim et al., 2013). 

Thymus vulgaris L. contains volatile oil ranging from 1- 

2.5% and about 55% of phenolic substances, the most 

important of which are Thymol, Carvacrol. It is used in 

the treatment of cases of cough and flu, repellent gas, 

cramps and disorders of the stomach and intestines, 

fungicide ( 1996علي الدجوى.  ). 

This study aimed to determine and assessment some 

macro (Na, K, Ca, Mg, P) and micro elements (Fe, Zn, 

Cu) in some medicinal plants which were Rosemary, 

Basil, and Thymus.  

 

MATERIALS AND METHODS  
 

Chemical and Reagents  

All the chemicals and reagents; nitric acid, hydrogen 

peroxide, and standard metal solutions, used in this 

study were of analytical grade and purchased from 

Sigma-Aldrich. Also, they were used without further 

purification. 

Sample Plant Collections 

Fresh leaves of rosemary and wild thyme were gathered 

from Al-Borkat area in Msallata city and basil were 

bought from local markets in Msallata city. All studied 

plants were collected in January, February, and March 

2021. 

Plant Sample Preparation 

The plant samples were washed with tap water several 

times and then with distilled water in order to get rid of 

the dirt and dust stuck to it. After that, the plant samples 

were air-dried at room temperature for 25 days, then 

they were ground using an electric grinder, finally 

sieved and placed in airtight glass bottles. 

Moisture and total solids 

Plant samples were chemically analyzed for Moisture 

and Ash according to the official methods of analysis 

described by the Association of Official Analytical 

Chemist (Bradley, 2010; Elsherif and Aljaroushi, 2021). 

These methods rely on measuring the mass of water in a 

known mass of sample before and after the water is 

removed by evaporation. The moisture content can be 

calculated by the following equation:  

% Moisture = 
𝐰𝐭𝟏− 𝐰𝐭𝟐

𝐰𝐭𝟏
 𝐗 𝟏𝟎𝟎                                (1) 

Where; wt1: weight (g) of plant sample before drying 

and wt2: weight (g) of plant sample after drying. 1.0 g of 

plant sample was dried in an oven at 60oC for 1 hour. 

The sample is removed from the oven and allowed to 

cool in a desiccator. After cooling, the dry sample is 

weighed in grams. The process is repeated several times 

till constant weight is obtained. To obtain an accurate 

measurement of the moisture content of a plant using 

evaporation methods it is necessary to remove all of the 

water molecules that were originally present in the plant, 

without changing the mass of the plant matrix. 

Ash 

Ash content was determined by the method outlined in 

literature (AOAC., 1990; Elsherif and Aljaroushi, 2021). 

About one-gram of plant sample was dried in an oven at 

100oC to 105oC. Ashing of the dried sample was then 

done in a muffle furnace by gradually increasing the 

temperature from100-600oC for one and half hour. Then, 

it was placed in a desiccator. After cooling, the ash was 

weighed. The ash content was calculated according to 

the equation: 

% Ash = 
𝐖𝐭 𝐨𝐟 𝐚𝐬𝐡 (𝐠)

𝐖𝐭 𝐨𝐟 𝐟𝐫𝐞𝐬𝐡 𝐬𝐚𝐦𝐩𝐥𝐞 (𝐠)
 X 100                          (2) 

Metal Contents  
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The minerals and heavy metal [sodium (Na), potassium 

(K), magnesium (Mg), calcium (Ca), phosphor (P), iron 

(Fe), and zinc (Zn)] contents of the powdered samples 

were determined using flame photometer from Jenway 

and atomic absorption spectrometer (Elsherif and Kuss, 

2012) from VARIAN 220. The samples were prepared 

for analysis by dry digestion method. All the glass ware 

was cleaned by soaking overnight in a 10% nitric acid 

solution and then rinsing three times with distilled water. 

Digestion Method 

Prior to evaluation of metals in plant samples, samples 

should be digested completely for destruction of organic 

matter and for dislodging of metals. This step of 

elemental analysis may contribute any degree of 

accuracy or inaccuracy in final analytical results, even 

using fast and efficient instruments for the determination 

of trace elements in geological, environmental or plant 

samples. The widely used digestion method before the 

quantitative determination of metals by various 

techniques, in different type of samples including 

biological and environmental is a dry digestion method. 

One gram of sample was placed into a high form 

porcelain crucible. The furnace temperature was slowly 

increased from room temperature to 550˚C in 1 hr. The 

sample was ashed for about 8 hrs. until a white or grey 

ash residue was obtained. The residue was dissolved in 

2.0 ml of concentrated HNO3 and, when necessary, the 

mixture was heated slowly to dissolve the residue. The 

solution was transferred to a 100-ml volumetric flask 

and made up to volume (Williams et al., 2020; Elsherif 

et al., 2017b). A blank control was carried out in the 

same way using the solvent alone. The samples were 

stored in polyethylene containers in a refrigerator until 

analysis. 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

Moisture content 

(Table 1) shows the results of moisture measured for 

studied plants. Percentage of moisture increases from 

13.80% to 16.00%. The highest percentage moisture was 

represented by basil while thymus showed the lowest 

percentage. Compared with Ifesan et al findings (Ifesan 

et al., 2006), the current study showed relatively higher 

moisture contents because the usage of fresh plants. The 

moisture contents of studied plants were presented in 

(Fig., 1).  
 

Table (1) Moisture and Ash content of Rosmarinus 

officinalis, Ocimum Basilicum, and Thymus vulgaris. 
 

% Rosemary Thymus Basil 

Moisture 14.00 13.80 16.00 

Ash 10.00 8.00 15.31 
 

 
Fig. 1. The moisture and Ash content of the studied 

plants 
 

Ash content 

(Table 1) displays the ash contents (as percentage) for 

the three studied plants. It was observed that the ash 

content of the Basil; which is 15.31%, was the highest 

and the lowest was 8.00% for Thyme. However, the ash 

contents for tested plant samples were almost too close 

(15.31 –8.00%). The results obtained in this study are 

higher than to the findings of Al-aubadi et al. (Al-

aubadi, 2011), and Ifesan et al. (Ifesan et al., 2006). The 

ash contents of three studied plants were demonstrated 

in (Fig., 1) 

Metal Contents 

An analytical determination of metals in medicinal 

plants is a significant part of quality control in order to 

establish the plants purity, safety and efficacy since 

human activities, such as industry and agriculture, 

promote trace metals release into the environment. 

(Table 2) displays the data on total concentrations of the 

macroelements and micro metals in the studied plants 

with concentrations expressed as mg of analyte per kg of 

sample. The concentration of analysed metals shows 

some diversity in the studied plants. The highest 

concentrations were observed for macroelements (Na, K, 

Ca, Mg, P). However; in case of heavy metals, the 

highest value noticed was for Fe (56.19 mg/kg in 

Rosemary) and the lowest was for Cu (14.38 mg/kg in 

Rosemary).  

The highest metal level was recorded for potassium and 

their contents in tested plants varied from 12155 mg/kg 

to 58288 mg/kg. Potassium is a major mineral, and as 

oppose to sodium, it is a primary mineral found largely 

inside of the body cells. The second highest metal level 

was recorded for calcium and was within the range of 

4603 mg/kg to 5560 mg/kg. The highest calcium content 

was found in basil (5560 mg/kg), followed by Thymus 

(5118 mg/kg), and finally in Rosemary (4603 mg/kg). 

These results were less than found by H.O. Edeoga et al 

(Edeoga et al., 2006) and Daniel et al (Daniel et al., 

2011). The calcium content in ten selected medicinal 

plants may help in prevention of degenerative and 

inflammatory diseases like heart diseases, skin 

infections, arthritis, gout, respiratory tract infections.  

We have observed that amongst three medicinal tested 

plants the range of sodium, magnesium, and phosphorus  

 

varied from 2824-5445, 1990-8457, and 1400-4669 

mg/kg (Table 2), respectively at dry weight basis. 
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Maximum sodium content was observed in Rosemary 

and minimum content was in the Basil. The present 

study results were greater than Daniel et al (Daniel et al., 

2011) findings but less than H.O. Edeoga et al (Edeoga 

et al., 2006) records. Magnesium content was observed 

maximum in Basil and minimum in Rosemary. 

Phosphorus content was observed maximum in Basil 

and minimum in Thymus. Many enzymes contain as a 

base phosphoprotein. Phospholipids are involved in 

nerve conduction. Phosphate is the primary ion in extra 

and intracellular fluid. It aids absorption of dietary 

constituents, helps to maintain the blood at a slightly 

alkaline level, regulates enzyme activity and is involved 

in the transmission of nerve impulses. The high levels of 

mineral in these medicinal plants show that the leaves of 

plants could be provide alternative source of 

macrominerals in diet. Because the minerals contained 

in these medicinal plants may play important role in 

human nutrition. 

The maximum micro minerals (or heavy metals) iron 

was monitored in Rosemary (56.19 mg/kg) and 

minimum in the Thymus (17.44 mg/kg). These were less 

than established by Al-aubadi et al. (Al-aubadi, 2011) 

study. The appropriate concentration of Fe in all plant 

species is essential both for the health of plants and for 

the nutrient supply to humans and animals. Iron is also 

an essential micro-nutrient for almost all organisms. Its 

essentiality is largely based on its ability to exist in two 

redox states (Fe2+ ⁄ Fe3+), which makes it ideal to act as a 

catalytic molecule in numerous biochemical reactions. 

The copper content was recorded maximum in the Basil 

(35.96 mg/kg) and minimum in Rosemary (14.38 

mg/kg). However, these were greater than found by Al-

aubadi et al. (Al-aubadi, 2011). The zinc content was 

noted maximum in Thymus (24.82 mg/kg) and 

minimum in Rosemary (18.28 mg/kg),and these were 

less than Al-aubadi et al. (Al-aubadi, 2011) findings. Zn 

and Cu are considered to be essential elements for 

humans, animals and plants growth and play a 

significant role in various metabolic processes. (Table 2) 

showed that basil contains the highest percentage of 

phosphorous, calcium, potassium, magnesium and 

copper, and these results were greater than those 

recorded by Al-aubadi et al. (Al-aubadi, 2011), Daniel et 

al (Daniel et al., 2011) and H.O. Edeoga et al (Edeoga et 

al., 2006) except for calcium which were less. The levels 

of major and minor metals in the three tested medicinal 

plants are presented in (Figs., 2, 3, and 4). 
 

Table 2. Major and minor metal levels in 

Rosmarinus officinalis, Ocimum Basilicum, and 

Thymus vulgaris 
 

Metal 
Content (mg/kg) 

Rosemary Thymus Basil 

Ca 4603 5118 5560 

Mg 1990 2124 8457 

Na 5445 4793 2824 

K 12155 15259 58288 

P 1760 1400 4669 

Fe 56.19 17.44 32.25 

Cu 14.38 14.98 35.96 

Zn 18.28 24.82 18.39 

 

 
Fig. 2. Levels of calcium magnesium, sodium, and 

phosphorous in the tested plants 

 
Fig. 3. Levels of potassium in the tested plants 

 

 
Fig. 4. Levels of Iron, copper and zinc in the tested 

plants 

 

CONCLUSION  
 

Human generally use medicinal plant for a long time to 

achieve beneficial results. Consumption of such plants 

might reduce various types of diseases. Thus our 

findings indicate that the medicinal plant or plant parts 

used for different diseases must be checked for heavy 

metals contamination in order to make it safe for human 

consumption. It should be collected from area not 

contaminated with heavy metals for local or 

pharmaceutical purposes. The present study provides a 

base line data for our efforts directed towards 

maintaining a healthy life style. 
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A B S T R A C T 

Petroleum oil is the major natural resource for Libya upon which the Libyan 

economy depends over the years and still for income earnings. Consequently, 

every year the Naturally Occurring Radioactive Materials (NORM) waste 

production volume is increasing, which must be monitored and managed 

properly by regulatory bodies to prevent illegal disposal of contaminated 

materials and random industrial discharges into water bodies. This study is 

aimed to determine the activity concentrations of naturally occurring and 

technically enhanced radioactive materials and to assess the radiation levels in 

sixteen different soil samples collected from a pit with high radiation area 

around different oil fields in the Sirte basin in middle of Libya. Representative 

soil samples have been collected and analyzed using a gamma spectroscopy 

system based on High Purity Germanium (HPGe) detector housed in the 

Nuclear Radiation Laboratory at the Department of Nuclear Engineering, 

University of Tripoli, Libya, in order to establish activity concentrations 

associated with the 235U, 238U, and 232Th natural decay chains and 40K.  

The activity concentrations were high for all samples and significantly higher 

than the worldwide average as reported by the UNSCEAR (2000). The 

weighted mean values of the activity concentrations of 238U, 232Th were in 

the range of 3000 Bq/kg; while it was 620.29 Bq/kg for 40K. The annual 

effective dose equivalent in mSv/y ranged between 0.606 and 23.03 mSv/y; 

while the world average annual effective dose equivalent (AEDE) from 

outdoor or indoor terrestrial gamma radiation was reported as 0.460 mSv/y. 

The achieved results evidenced the necessity for monitoring the oil waste for 

radionuclide content to decide about the possibility of minimizing the 

environmental impact of NORM and their final disposal.  NORM waste 

disposal management according to the national and international agreements 

and conventions are mandatory in Libya for a clean environment.   

 ص الملخ
يعتبر البترول المورد الطبيعي الرئيسي في ليبيا حيث يعتمد الاقتصاد الليبي ولا يزال على قطاع النفط على مر السنين لتحقيق  

، والتي يجب مراقبتها وإدارتها بشكل (NORM) مكاسب الدخل. وينتج عن هذا زيادة حجم نفايات المواد المشعة الطبيعية
التنظيمية المسؤولة، وذلك لتنظيم التخلص غير القانوني من المواد الملوثة، والتصريفات الصناعية صحيح من قبل الهيئات 

تهدف هذه الدراسة الى ايجاد تراكيز النشاط الإشعاعي للمواد المشعة طبيعية المنشأ في عدد   .العشوائية في المسطحات المائية
عال من الإشعاع حول بعض حقول النفط المختلفة في منطقة حوض  عينة مختلفة تم جمعها من منطقة تحتوي على مستوى 16

سرت بوسط ليبيا. تم تحضير هذه العينات وتحليلها بمعامل قسم الهندسة النووية، جامعة طرابلس، ليبيا. تم حساب تركيزات 
ارنتها بالنشاط الاشعاعي ومق 40-و البوتاسيوم 232-، الثوريوم238-النشاط المرتبطة بسلاسل الانحلال الطبيعي اليورانيوم

المسموح به المسجل عالميا لجميع العينات. كان تركيز النشاط أعلى من المتوسط العالمي لجميع العينات، ومن الواضح أنه أعلى 
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INTRODUCTION 

Libya is the sixteenth largest country in the world in 

terms of land mass, comprising around 1,760 thousand 

square kilometres. Petroleum is the major natural 

resource the Libyan economy depends upon over the 

years and still for income earnings, which represents 

about 69% of export earnings. In addition, Libya is one 

of the biggest crude oil exports and a member of the 

OPEC and owns the largest oil reserves in Africa and 

represents about 38% of the total continent’s reserves 

and the ninth-largest worldwide. Oil production was 1.8 

million barrels per day in the mid of twenties.   

As a result of this, exploitation and exploration of crude 

oil have intensively increased. There is no doubt that the 

exploitation and exploration of crude oil and gas may 

lead to economic benefits to the country, however, its 

activities may destroy the environment even at the safest 

and best-operating conditions. Such unsafe works may 

include the redistribution of naturally occurring 

radioactive materials (NORM) (IAEA., 2010 ; Hamlat, 

et al,. 2003) NORMs are present in many natural 

resources. High levels of these radionuclides’ 

concentrations are often found in many geological 

materials, called igneous rocks and ores. 

Technologically enhanced naturally occurring 

radioactive material (TENORM), which is produced 

from human activities to exploit these resources 

increases exposure to NORM in products, by-products, 

residues, and wastes (IAEA., 2003). Such human 

activities include, for example, the mining and of ores, 

processing, combustion of fossil fuels, or natural oil and 

gas production. If these wastes containing NORMs are 

not managed safely and properly, contamination is 

possible to be distributed to large areas with quantities 

of such residues. The radioactive elements: 238U (T1/2 = 

[4.468 ± 0.003] ×109 years), 232Th (T1/2 = [1.405 ± 

0.006] ×1010 years) and 40K (T1/2= [1.277 ± 0.008] ×109 

years) are the most abundant NORMs in the earth’s crust 

and contribute, on average 55.8%, 14% and 13.8% on 

the dose, respectively (Fisher., et al. 1995; Ndjana, et al., 

2018; Babatunde, et al., 2019). The second-largest 

contributor to the external exposure of the public is the 

terrestrial γ-ray radiation with about 20% of the total 

annual dose (2.4 mSv) or 0.48 mSv due to natural 

sources and inhalation of radon as internal exposure 

accounting for 48% (1.15 mSv) of this dose ((IAEA., 

2003; Ndjana, et al., 2018; Hamlat, et al., 2001). The 

main radionuclides concentrated in scales and sludge 

during the processing of crude oil and natural gas are 
226Ra and 228Ra. 226Ra is the material of major interest of 

its solubility in water. Uranium and thorium are not very 

soluble and may not be reached. The concentration of 

activity is significantly depending on the pressure and 

temperature variations in the facility. The activity 

concentration and radiation level have been reported as 

being less than 1 to about 1000 Bq/g of 226Ra and up to 

500 mSv/h for exposure (Taqi, et al., 2018; Saïdou et al., 

2019).  

Measurements of natural radioactive nuclides in crude 

oil and other materials have been reported in a number 

of studies worldwide. A number of techniques have been 

used to assess natural radionuclides in different 

environmental media. The commonly used methods 

include direct gamma spectroscopy, alpha spectrometry, 

and liquid scintillation counting. Regarding the NORM 

regulations and guidance, there are several international 

NORM regulations for sludge and scales. For instance, 

Louisiana regulations; Georgia regulations; Texas 

regulations; IAEA; Norway regulations and Syrian 

regulations, while in Saudi Arabia there is a general 

radiation protection regulation issued in 1997 for 

clearance and disposal of NORM (Al-Masri, et al., 2003;  

Elghawi, et al., 2019; Garcêz, et al., 2019). No national 

regulations specified to NORM in Libya, however, 

general radiation protection regulations were issued in 

1982.  

 The primary aim of this study is to determine the 

activity concentration of the natural radionuclides 238U, 
232Th, and 40K using gamma spectrometry based on a 

high purity germanium (HPGe) detector.    

MATERIALS AND METHODS  

I. Sampling 
 

A set of 16 soil samples had been selected randomly 

from 50 samples collected by National Oil Corporation 

from one of the oil fields and this selection based on the 

count rate result using survey meter comparison with the 

background. All sample were dried and contained in 500 

ml Marinelli beakers. Then the sample was weighed and 

then stored and kept sealed for about one month in order 

to reach radioactive secular equilibrium (Garcêz, et al., 

2019; Elghawi, et al., 2019).  

II. Gamma-ray spectrometry 

A high-resolution hyper-pure germanium detector-

based, gamma-ray spectroscopy, low-background 

counting system by ORTEC was used in this study. The 

detector is housed in the one of nuclear radiation 
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بناءً   232-، الثوريوم238-كانت تركيزات اليورانيوم .UNSCEAR (2000) بكثير من المتوسط العالمي كما جاء في
. تراوحت الجرعة 40-وتاسيومللب ريل/كجم بك  620.29 و3000 سطة للعينات بوحدة البكريل/كجم على القيم المتو 

ملي سيفرت/ سنة بينما كان متوسط الجرعة الفعالة  23.03و 0.606الفعالة السنوية المكافئة بالملي سيفرت/ سنة بين 
 .ملي سيفرت/ سنة 0.460الداخلي  من إشعاع جاما الأرضي الخارجي أو  (AEDE) السنوية المكافئة العالمية

شعة لنويدات الماه من تحتوي الملنفط اأظهرت النتائج المتحصل عليها أن هناك ضرورة ملحة لمراقبة النفايات الناتجة عن حقول 
ارة التخلص من النفايات والتخلص النهائي منها. تعتبر إد NORMمن أجل تحديد إمكانية تقليل التأثير البيئي لـ 

NORM .وفقًا للاتفاقيات الدولية المنفذة أمرًا إلزاميًا في ليبيا من أجل بيئة نظيفة 
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laboratories of the University of Tripoli at the Nuclear 

Engineering Department. A lead castle of approximately 

10 cm thick with a copper lining on the inside to absorb 

any lead K X-rays, shields the detector.  

A. Detector Characteristics: 

The detector specifications were examined including the 

energy resolution, relative efficiency for a Co-60 point 

source of 37 KBq activity at 25 cm distance. Table 1 

lists measured, and those specifications given by the 

manufacture.  

Table 1.  HPGe detector specifications test 

HPGE SPECIFICATION MANUFACTURE 

MEASUREMENTS 
RECENT LAB 

MEASUREMENT 

RESOLUTION (FWHM) AT 

1.33 MEV , 60CO 
1.76 KEV 1.91 KEV 

RESOLUTION (FWHM) AT 

122 KEV, 57CO 
0.68 KEV 1.09KEV 

RELATIVE EFFICIENCY % 34.70% 32.20% 

 

B. Minimum Detectable Activity (MDA) 
 

The minimum detectable activity (MDA) for each 

radionuclide was obtained from the background 

radiation spectrum for the same counting time (24hr) as 

for the soil samples. The values were calculated using 

equation (1) (H. I. Kohn., 1989; Elghawi, et al., 2019) 

𝐌𝐃𝐀 =
𝐍𝐝

𝛆𝐏𝛄𝐓
                                                            (1) 

  Where;               𝑁𝑑 = 𝐿𝑐 + 2.706 

𝐿𝑐 = 4.653 𝜎𝑁𝐵 

Where, Nd ,𝜎𝑁𝐵,ε, Pγ, 𝐿𝑐  are the counts, the standard 

deviation of the background, detector efficiency, the 

emission probability of the gamma line corresponding to 

the peak energy, critical level respectively and T is the 

sample counting time (Knoll, 2010)  

 

RESULTS AND DISCUSSION  

A. Detection Limit and Minimum Detectable Activity 

(MDA) 

The minimum detectable activity obtained ranges 

between 0.103±0.028 to 2.42±0.001Bq and shown in 

Figure 1. This range of values was used as a basis to 

decide the activity of radionuclide if the activity 

concentrations found within the samples are of 

measurable values throughout this study.  

 

Fig. 1. Calculated MDA for listed radionuclides 

 

B. Activity Concentrations 

The activity concentrations of radionuclides from 238U, 
232Th series and 40K of each sample were calculated. The 

reported natural radionuclides mean activities in Libyan 

soil by UNSCEAR (2008) global survey on exposures to 

natural radiation sources  of 238U, 226 Ra ,232Th series and 
40K are 10.5,8.8,  9.5 and 270 Bq/kg, respectively (Kohn, 

1989) . All 16 measured soil samples illustrated in 

Figures 2 indicated high radioactivity values of 22Ra and 
232Th. 

The highest average radioactivity of 226Ra > (3000 ±

1%) Bq /kg was found in the sample X001; while the 

lowest radioactivity was about  (700 ± 1%)  Bq/kg in 

samples X011 and X012. Figure 3 shows that the highest 

radioactivity of 232Th was about 3000 Bq/ kg in sample 

X001; while the lowest average radioactivity was 

(62.51±1%) Bq/kg) in samples X011. The highest 

radioactivity of 40K was observed in sample X010; while 

the lowest concentration samples (55.7229±1%) Bq/kg 

in sample X005.  

 

Fig 2: Ra-226 radioactivity concentrations in Bq/kg 
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Fig 3: Th-232 radioactivity concentrations in Bq/kg 

 

Fig 4: K-40 radioactivity concentrations in Bq/kg 

 

According to the recommended limits for soil NORM 

contaminations reported above, it can be seen that all 

measured samples presented in Figures 2,3, and 4 

were higher than the exemption limit of 150 Bq/kq of 
226Ra- and no sample exceeds the disposal limit of 

5000 Bq/ kg.  

 

C. Radiation hazard assessment:  

1) Gamma Absorbed Dose Rate Assessment 

The absorbed dose rate values, Radium equivalent 

dose (Reaq) and external hazard index (Hex) that were 

determined for each soil sample and shown in Figure 

5. The range of calculated gamma dose rate in this 

study was found to be between (18786.18±1%) nG/hr 

and  (494.22±1%) nG/hr. The Radium equivalent 

activity was found to be in the range of 

(33838.76±1%) and (159.94±1%) Bq/kg. 

 

Fig 5: Dose rate (nG/h), Raeq distribution for all samples.  

A. External Hazard: 

External hazard index was found to be very high 

where the recommended value is less than unity, in this 

study Hex value in order of a hundred times of its value 

in sample X001. Figure 6 shows the external hazard 

index calculated for each sample. The annual effective 

dose equivalent in mSv/y ranged between 0.606 and 

23.03 mSv/y while the world average annual effective 

dose equivalent (AEDE) from outdoor or indoor 

terrestrial gamma radiation is 0.460 mSv/y.  

 

 

Fig 6: the external hazard index for each sample 

 

CONCLUSION  

[ 

Results of this study have proved that proper 

management of this produced waste in oil fields 

must be taken to prevent the radiological hazards.  

In addition, the regulations should be applied in 

these locations. The study was conducted on 

limited number of samples, and for this more 

sample analysis are needed in this area and 

sounded locations. More future studies are highly 

recommended. 
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 تقدير بعض العناصر والمركبات السامة في مياه الآبار الجوفية 
 يبيال -المحيطة بمصنع الحديد والصلب بمنطقة مصراته

 
 1,2محمد على السعيدي 2 مريم ابراهيم محمد فضل 1آمنه خير صابر الشيباني

 

 المقدمة

م ياه أو القياسية للم" تلوث المياه هو إدخال عنصر أو عناصر غير طبيعية إلى المكونات الرئي
 التوازن  خلال فيابعمليات ينتج عنها مخلفات طبيعية، ولكن بكميات كبيرة تتسبب في إحداث 

 ا ما تظهر يكروبي فغالبتلوث م  كتناول مياه بها   للتلوث قصيرة الأمد تأثيرات  البيئي، وتوجد 

 
الأعراض بسرعة، وأخرى طويلة المدى وترتبط هذه باستمرار استهلاك المياه الملوثة كيميائيا لمدة 
طويلة من )اسابيع إلى سنوات( وبالتالي فإن خطر التأثير التراكمي لهذه الملوثات يظهر في المدى 

 (.2019الطويل" )الوفائي، وآخرون 
من أكثر الانشطة الاقتصادية تأثيرا على البيئة المحيطة، حيث اصبحت البيئة تعاني  الصناعة تعتبر

الكثير من المشكلات البيئية نتيجة لسلسلة من التغيرات الاقتصادية والاجتماعية المتسارعة، مثل 
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لملخصا  
 

صراتة وصلاحيتها للشرب والأغراض م - الآبار الجوفية المحيطة بمصنع الحديد والصلبجودة مياه تهدف الدراسة لتقييم 
 Phenolsينولات ، الفCN، السايند As الزرنيخ، Fالفلورالملوثات السامة كبعض قدرت تراكيز  ، حيثالأخرى

، الحديد  Zn ، الزنكMnالمنجنيز  Heavy metalsوكذلك العناصر الثقيلة  TPHوالهيدروكربونات الكلية 
Fe م ، الكروCrالنحاس ، Cu  الرصاص ،Pb الكادميوم ،Cd النيكل ،Ni الكوبلت ،Co  المواصفة  عموقورنت

أن  أظهرت . النتائج)WHO, 2011(  ، ),2005FAO(والمواصفات الدولية (، 2008الليبية لمياه الشرب )
يز كذلك وجدت تراكو  ،كانت أعلى من الحدود المسموح بها لمواصفات مياه الشرب والزراعة  ،B ،F تركيز أيونات

لم يسجل نخفض من الزرينخ، و كما أن محتوى مياه هذه الابار كان م،  في المياه المدروسة TPH مرتفعة من الفينولات و
 لسيانيد والعناصر الثقيلة.ل وجودأي 
  

Estimation of some toxic elements and compounds in the groundwater 

surrounding the iron and steel plant Misrata Region – Libya 
 

Amina K. S. Al-Shaibani1, Maryam A. M. Fadhl ,Mohammed A.  Elssaidi 
 

The study aims to assess the quality of groundwater surrounding the iron and steel 

plant - Misrata and its drinking suitability and other purposes estimated the 

concentration of some toxic pollutants such as fluorine F, arsenic As, Synd CN, 

Phenols and Total hydrocarbons TPH as well as heavy metals Mn manganese 

elements, zinc Zn, Fe iron, Cr chromium, Cu copper, lead Pb, Cadmium Cd, 

Nickel Ni, Cobalt Co and compared with Libyan water specification (2008), 

International Specifications (WHO, 2011), (FAO,2005) found that the 

concentration of ions B, F, was higher than permitted for drinking water and 

agriculture specifications, as well as high concentrations of phenols and TPH in 

the water Studied, the water content of these wells was low from arsenic, and no 

cyanide and heavy elements were recorded. 
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٪ من موارد المياه السطحية 70أن ما يقرب من  (al et ,iKumar 2009التصنيع. ذكر )
احتياطيات المياه الجوفية في الهند ملوثة بالفعل بالملوثات البيولوجية والعضوية وغير  وعدد كبير من

العضوية، ويخضع الفرق في تركيز الأيونات الذائبة في المياه الجوفية عموما لطبيعة وسرعة وكمية 
نشطة تدفق المياه الجوفية، وطبيعة التفاعلات الجيوكيميائية، وقابلية الذوبان في الأملاح والأ

البشرية. تتعرض البيئة في وقتنا الحالي الى حالة من التدهور نتيجة لغياب الوعي باهمية البيئة، 
والانبعاثات التى تنتشر في  2SOوتنتج العديد من الملوثات البيئية مثل ثاني أكسيد الكربون 

لرصاص ، بالإضافة الى العناصر الثقيلة مثل اNOxالغلاف الجوي من أكاسيد النيتروجين 
Pb المنجنيز ،Mn الزنك ،Zn الحديد ،Fe الكادميوم ،Cd  والمترافقة مع نواتج عمليات

. (Ramesh and Damodhram, 2016)( 2013التصنيع )جهان،
(Doushanov, 2002)  ومع تقدم العلم وتطور الصناعات الحديثة ظهرت مواد جديدة ،

من المخلفات الصناعية أضيفت إلى البيئة وهي مواد كيمائية   تتسبب في حدوث إخلال 
 Brunner and(,)2008بالتوازن الطبيعي للبيئة ومن اهمها العناصر الثقيلة )الريماوي، 

Frey, 2009 أكد ، )(World Steel Association   (WSA) 2013) أن
 الخارجي الجو إلى الأفران من السامة الغازات انبعاث نتيجة الصناعية بالمنطقة المحيطة تلوث البيئة
العديد من الآثار والاضرار،. تشير الأبحاث حول التلوث البيئي الناتج عن الإنتاج  والتي تتبعها

ت مختلفة الأحجام، وخاصة في الصناعي أن الصناعات المختلفة وعمليات التصنيع تنتج جسيما
صناعة الصلب، حيث تُظهر الابحاث أن معالجة الحديد والمعادن الثقيلة الأخرى التي تشكل 
الخطوة الأولى في صناعة الصلب، ينتج عنها انبعاثات غبار يتسبب في عواقب تلوث شديدة في 

 Menezes and Muiño,  (Hegewald and Crapo, 2007) بعض المناطق
, 2014)  ,(Hamra et al., 2018( ذكر .Guo and Fu, 2010)  ان صناعة

الحديد والصلب في الصين هي أحد الصناعات الرئيسية ذات الاستهلاك العالي للطاقة والتلوث، 
% من إجمالي مواد النفايات الصلبة في الصين.  6% من إجمالي المياه العادمة و14وأنها تنتج 

 200-150لب كميات ضخمة من المياه تصل إلى حيث يستهلك مصنع الحديد والص
طن/سنة من الصلب المنتج، كما تحوي مياه الصرف الصناعي مياه التبريد ومياه الفصل 
والتخلص من الزيت والمواد الصلبة العالقة، كذلك نواتج الأكسدة البيولوجية للمواد العضوية 

الأملاح الذائبة غير العضوية، نشاطات القابلة للذوبان، نواتج تحييد الأحماض والبلورة وإزالة 
( والملوثات الحرارية Industrial effluentsالانسان والقاء مياه الصرف الصناعي )

(Thermal pollutans( والملوثات النفطية )Oil pollutans تساهم جميعها في )
ا من مكونات تلوث المياه السطحية والجوفية  وتؤثر على صحة الإنسان والنبات والحيوان وغيره

(  اذ تعمل هذه الملوثات على تغيير صفات المياه الطبيعية (CREA-MA, 2011البيئة 
وينطبق ذلك على العناصر الثقيلة حيث تتسبب في حالة من عدم التوازن للنظام البيئي، وتسمم 

ت سمية النباتات المائية والاسماك والكائنات الحية الاخرى في تلك البيئة، وتعد هذه العناصر ذا
 Sumedha and Yadavعالية بالنسبة للإنسان عند دخولها الى السلسلة الغذائية، )

وذكر  .(2016( نظراً لقدرتها على التراكم في الأنسجة الحية، )الحداد واخرون، 2015
(Shahid and Ismail 2018 ان التصريف الصناعي أهم سبب لتلوث المياه حيث )

 و PM 2.5كل معنوي في انتشار ملوثات الهواء والتلوث تساهم صناعة الحديد والصلب بش
2, NOx, CO 2SO  2015(في الصين et al.,Li -Qi( )COPD , 2016( 
(2018, Yang et al وأوضح .)(،2016الفقي وصويد ) ان المياه الجوفية هي المصدر

الرئيسي للمياه في منطقة مصراته، والتي يعُتمد عليها في تلبية جميع احتياجات السكان من 
شرب، زراعة، صناعة بالإضافة إلى الاستخدامات الأخرى، حيث يوجد العديد من الآبار 

إلى أن ( 2013متر. كما أشارت )جهان، 150إلى  30الضحلة والتي يتراوح عمقها من 
الموارد المتجددة في هذه المناطق شحيحة، والمخزون المائي المستثمر عن طريق الآبار متباين من 
منطقة الى أخرى وبنوعيات متباينة تتراوح من مياه عذبة الى مالحة جدا. لذا تهدف هذه الورقة 

 ت المختلفة.إلى تقييم جودة مياه الآبار الجوفيه بمدينة مصراتة ومدى صلاحيتها للاستخداما
 

 :طرقالو المواد

ء تي تتوسععط الجععز والعه، تيقعع ممععع الشعركة الليبيععة للحديعد والصععلب في الشعمال الشععرقي لمدينعة مصععرا
ف ععن دائعرة نصع ة عبعارةالشمالي للساحل الليبي في منتصعف اعال القعارة الإفريقيعة. منطقعة الدراسع

غععربا مععع و اخل اععالا كععم مركزهععا اامععع الصععناعي للشععركة الليبيععة للحديععد والصععلب. تتععد  8قطرهععا 
ضععي الفضععاء ن الأراالتجمعععات السععكنية لمدينععة مصععراته,  جنععوبا صععد اامععع الصععناعي مسععاحات معع

 )سبخات(, شرقا البحر الأبيض المتوسط. 
 

لعينععات اتم تجميعع  بحجععم لعتر، وكععذلكمعن البئععر مباشعرة بار الضععحلة الآعينعة ميععاه معن  24أخعذت 
طععرات معععن حمعععض معععل( وأضععيف لهعععا ق 20لتحليععل العناصعععر الثقيلععة في عبعععوات بلاسععتيكية بحجعععم )
راوحعععت أعمععععاق تلازمعععة. التحاليععععل ال لإجعععراءالنيتريعععك المركعععز،   نقلعععت جميععععع العينعععات إلى المعمعععل 

 .( يبين مواقع الآبار المدروسة1الجدول )و  متر 30-1الآبار ما بين 
 

 الطرق المستخدمة:
فى  قة الواردةقيس تركيز السيانيد فى عينات المياه حسب الطري: تقدير السيانيد أ.
(Standard Methods, 2000). 

 ,Standard Methods)قدرت حسب الطريقة الواردة فى : الهيدروكربوناتب. 
2000). 

 ,Standard Methods)قدر الفلوريد في المياه حسب الطريقة الواردة فى : الفلوريدج. 
2000). 

 .(ASTM, D 2972, 2003)طريقة  عنصر وفقا للطرقة الواردةالتركيز  قدر: الزرنيخد. 
 .(Standard Methods, 2000)قدر حسب الطريقة الواردة فى : الفينوله. 
 Standard)قدر البورون حسب الطريقة الواردة فى  (:+B)ايون البورون  ي.

Methods, 2000). 
 العناصر الثقيلةو. 

 Mn ,Zn, Fe ،Cr ،Cu ،Pb ،Cd ،Ni ،Co وهيقدرت العناصر الثقيلة الثمانية 
 :Atomic Adsorption Spectrophotometerفي عينات المياه على جهاز )

AASطرق ( وذلك حسبما ورد في Amercan Standard and Testing 
Material: ASTM  والمسجلة تحث الارقام(D858, 1691, 1068, 1687, 

 . على التوالي (3558 ,1886 ,3557 ,3559 ,1688
 

 والمناقشة: النتائج

طابقتها من خلال يمكن الحكم على جودة المياه وصلاحيتها للاستخدام والاستهلاك البشري م
 2005خرى )مات الأللمواصفات المحلية والعالمية لمياه للشرب أو الري وغيرها من الاستخدا

,FAO). 
 العناصر والمركبات السامة

 (:+B)ايون البورون  -
واجد البورون بتراكيز عالية في المياه من أحد محددات صلاحية استخدام المياه للشرب أو يعتبر ت
، يون البورون في جميع عينات المياه المدروسةلاتواجد ( 1) الجدولفي أظهرت النتائج  الزراعة،
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لتركيز  (,FAO 2005معايير )والتي حددتها  ،بتراكيز تتجاوز حدود السمية للكائنات الحيةو 
 ،الحدود الليبية المسموح بها للبورون تجاوزتكما (،  ملجم/لتر 2 – 0البورون في مياه الري )

 33.95 – 18.37حيث تراوحت التراكيز ما بين ) ،(ملجم/لتر 1تتجاوز ) لا وهي أن
 (.Alexakis et al., 2016)غير صالحة للشرب، تعتبر هذه المياه  ، وبذلك(ملجم/لتر

وقد يعزى ارتفاع تركيز هذا الايون لبعض المخلفات الصناعية، بالإضافة إلى احتمالية تواجده 
وبذلك يكون لاستخدام هذه المياه العديد من المخاطر الصحية ، بالتراكيب الصخرية بالمنطقة

 .(Elssaidi and Aishah, 2012.)والبيئية
  Fالفلور   - 

حيث ، ةر الضحلالفلور في عينات مياه الابا لأيونسجلت هذه الدراسة تراكيز مرتفعة جدا 
حيث كانت النتائج ( 1) الجدول(، ملجم/لتر 145.54 – 2.76تراوحت التراكيز ما بين )

 - 0.50)(، WHO, 2011اعلى من الحدود المسموح بها وفقا لمنظمة الصحة العالمية )
(، التي 2008لشرب )لمياه ا أنها اعلى من المواصفات القياسية الليبية(، كما ملجم/لتر 1.50

واعلى من التركيز  ،(ملجم/لتر 1.50 - 1.00حددت ان يكون تركيز الفلور لا يتجاوز )
 2005( )ملجم/لتر 1.00المعتاد للفلور في مياه الري الذي حددته منظمة الاغذية والزراعة )

FAO, ،)وهذه  لزراعية.لا تصلح للاستخدام لأغراض الشرب او ا وبالتالي فان هذه المياه
لحد ( الذي وجد أن الفلورايد تجاوز ا2009Sharma &Kumari (تتوافق مع نتائج

 جزء في المليون. 3.6إلى  0.45المسموح به في معظم العينات المدروسة وتراوح تركيزه بين 
 :As الزرنيخ -

، وآخعععععرون )الوفععععائييععععؤدي التسععععمم المعععععزمن بالععععزرنيخ إلى أضعععععرار بالغععععة تصعععععل إلى سععععرطان الجلعععععد 
العزرنيخ في عينعات ميعاه وجعود تراكيعز منخفضعة معن عنصعر ( 1) الجعدول بينت النتعائج، (2019

 ضععععمن انهععععا كمعععا  (،ملجم/لععععتر 0.042 – 0.024) بععععين معععا تراوحععععت حيععععث الابار الضعععحلة،
 العالميعععة الصعععحة ومنظمعععة الشعععرب لميعععاه الليبيعععة القياسعععية المواصعععفات قبعععل معععن بهعععا الموصعععي الحعععدود

 والزراعععة الاغذيععة منظمععة قبععل مععن بععه المسععموح الحععد ضععمن ايضععا انهععا كمععا  ،)ملجم/لععتر 0.05)
 (.FAO, 2005) ،(ملجم/لتر 0.10) الري لمياه
 CN السيانيد  -

 الليبية لقياسيةا المواصفات في بها الموصي الحدود ضمن قعي السيانيد نم المياه ذهه محتوي ان
 والزراعة الاغذية منظمةو  ،(,WHO 2011) لعالميةا الصحة ومنظمة (2008) الشرب لمياه
(2005 ,FAO.) مياه في السيانيد ادةلم محسوسة تراكيز وجدت لا لنتائجل وفقاو  نها حيث 

  .الضحلة الابار
 Phenols الفينولات -

 Phenol (ملجم/لععععتر 6.423 – 3.973)تجععععاوز تراكيععععز الفينععععولات أكععععدت النتععععائج 
Index (1الجععدول )( الموصععي بععه مععن قبععل منظمععة الصععحة العالميععةWHO, 2011 ،) الععتي و

لا تصعععلح  املجم/لعععتر(، وبالتعععالى فانهععع 0.0005يتجعععاوز تركيعععز الفينعععول في الميعععاه ) اوصعععت بان لا
 . (WHO, 2011للاستخدام )

 Total Petroleum (TPH). كربونمركبااااااات الهيااااااادرو  -
Hydrocarbons  

وح ما وكربون، تتراالهيدر  أظهرت النتائج احتواء المياه الضحلة قيد الدراسة على تراكيز عالية من
بها من  اعلى من الحدود الموصيوجميعها  ،( 1) لجدولا (ملجم/لتر 21.573 – 12.6بين )

 .ملجم/لتر )صفر( قبل منظمة الاغذية والزراعة
 :Heavy Metalsالعناصر الثقيلة 

، Mnفي هذه الدراسة تم قياس تراكيز تسعة عناصر ثقيلة في مياه الابار تحت السطحية وهى 

Zn ،Fe ،Cr،Cu  ،Pb ،Cd ،Ni ،Co حيث كانت جميع التراكيز اقل من القيم .
 العالميةمطابقة للمواصفات الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة ، و المحسوسة للقياس

(WHO, 2011 ،) منظمة او( 2005لاغذية والزراعة FAO,) . 

 

 الخلاصة:

ياً، ا محليا وعالمسموح بهعلى تراكيز مختلفة من الملوثات تجاوزت بعضها الحدود الم هاحتوت الميا
ربما ترجع  لابار والذيافي عينات مياه وجد ارتفاع تراكيز ايون الفلور حيث ،  مع انعدام بعضها

راكيز تكذلك ارتفاع (،  WHO, 1999) من الأصل البحري بالمنطقة الجيولوجي للمنشأ
فة ، ناعية المختلاشط الصالمركبات الفينولية الذي قد يكون دليلًا على وجود اشكال للتلوث بالمن

مة ر وتوازن الأنظتتميز بشدة سميتها على الحياة البرية والبش Phenolsالفينولات  أن حيث
 لزراعية وفقاالشرب او اوبالتالي فان هذه المياه لا تصلح للاستخدام لأغراض  البيئية بالمنطقة

بب ياه وذلك بس تلوث الموالتي تعتبر من أهم الملوثات التي الفينولات وكذلكلمحتواها من الفلور 
 نالهيدروكربو  ركبات(، وهذا ينطبق على التراكيز العالية لمWHO, 2011) استقرايتها العالية

TPH الدراسة. في عينات المياه الضحلة قيد 
كذلك هو الحال   اقل من القيم المحسوسة للقياسالعناصر ثقيلة في مياه الابار جميع التراكيز  وجد أن

وبالمقابل  الجوفية بالمعادن الثقيلة والسيانيد،الابار مما يشير لعدم تلوث مياه  , CNبالنسبة للسيانيد
 Ramesh andفان هذه النتائج لا تتوافق مع وجده الكثير من الباحثين مثل )

Damodhram 2016 الذين ذكروا ان العناصر الثقيلة عادة ما تتواجد في المياه من عدة )
 ر طبيعية وصناعية. دمصا

د حيث تواج بينها فيمامياه الابار الضحلة كشفت نتائج هذه الدراسة اختلاف في نوعية 
ه المدروسة نات المياكان مرتفع في جميع عيون  البور  بينما الزرنيخ ضمن الحدود المسموح بها ،

 .اوز حدود السمية للكائنات الحيةوبتراكيز تتج
 

 التوصيات

 ر المحيطة بالمصنع دوريا.رصد ومتابعة خصائص مياه الآبا .1
ستهلاك الاشرات تعميم مؤ اللازمة بخصوص معالجة المياه قبل طرحها و اتخاذ الاجراءات  .2

 البشري والزراعي للمياه.
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 في المياه لهيدروكربونات(ا -الفينولات -لزرنيخا -مواقع الابار المدروسة وتراكيز )الفلور( يبين 1جدول )

 

 Sample No. E N F mg/l As mg/l Phenols/ C6H5OH TPH B mg/l 
G1 15⁰ 18′ 15.4″ 32⁰ 14′ 38.2″ 2.76 0.037 5.723 19.824 28.809 

G5 15⁰ 16′ 55.4″ 32⁰ 17′ 24.7″ 145.54 0.037 4.364 19.710 33.858 

10G 15⁰ 10′ 35.1″ 32⁰20′ 10.5″ 11.10 0.031 5.434 16.867 30.299 

G11 15⁰ 13′ 16.2″ 32⁰20′ 52.5″ 46.40 0.035 5.991 13.544 27.848 

13G 15⁰13′ 33.7″ 32⁰20′ 44.1″ 124.45 0.041 4.371 17.684 32.513 

G16 15⁰11′ 51.7″ 32⁰22′ 16.8″ 63.01 0.033 4.818 12.728 22.750 

G17 15⁰ 11′ 48.2″ 32⁰22′ 22.5″ 82.11 0.036 4.132 15.959 19.526 

G18 15⁰12′ 15.7″ 32⁰22′ 44.2″ 115.43 0.025 5.855 14.533 27.078 

G19 15⁰ 12′ 33.4″ 32⁰22′ 10.8″ 45.21 0.034 4.025 12.736 18.614 

G22 15⁰ 11′ 11.5″ 32⁰21′ 57.1″ 2.85 0.027 5.630 21.474 22.413 

G24 15⁰08′ 48.1″ 32⁰23′ 19.2″ 116.05 0.034 6.205 16.015 18.614 

G25 15⁰09′ 45.6″ 32⁰23′ 19.2″ 129.29 0.040 5.629 21.573 21.981 

G26 15⁰07′ 19″ 32⁰23′ 02.3″ 110.03 0.038 4.917 16.646 22.845 

G27 15⁰08′ 47.4″ 32⁰22′ 37.5″ 34.88 0.031 6.244 19.711 22.845 

G30 15⁰10′ 10.9″ 32⁰22′ 38.2″ 140.98 0.037 5.349 20.087 25.491 

G31 15⁰07′ 41″ 32⁰22′ 55.5″ 131.09 0.029 5.692 19.420 26.163 

G33 15⁰08′ 49.1″ 32⁰20′ 25.2″ 122.19 0.028 6.012 15.060 32.608 

G34 15⁰08′ 11.1″ 32⁰19′ 30.6″ 128.64 0.033 4.766 16.443 24.481 

G35 15⁰07′ 44″ 32⁰21′ 46.1″ 46.92 0.039 4.566 20.148 19.767 

G37 15⁰07′ 40.1″ 32⁰ 18′ 51.2″ 107.22 0.042 6.423 15.030 22.893 

G39 15⁰09′ 26.8″ 32⁰19′ 27.7″ 27.08 0.032 3.973 16.410 33.955 

G40 15⁰10′ 08.9″ 32⁰19′ 42.6″ 85.73 0.041 5.341 16.691 25.202 

G41 15⁰10′ 54.7″ 32⁰21′ 18.2″ 86.30 0.042 5.446 18.999 18.374 

G42 15⁰07′ 32″ 32⁰21′ 04.1″ 51.42 0.029 5.080 13.995 24.913 
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ABSTRACT 

The purpose of this study is to characterize heavy metals in dust (ambient dust) 

samples collected by Directional Deposition Gauges (DDGs) in a typically 

integrated iron and steel industry zone (LISCO) and vicinity sites surrounding 

the company, from April 2019 to December 2019 in Misurata city, Libya. Dust 

samples were collected by using 33 DDGs (Dust collection platforms) 

distributed in the vicinity surrounding the company over a long distance of 8 km 

from the company’s borders towards six tracks, and 15 DDGs have been 

installed within the company’s border. Nine elements were measured to study 

their levels and sources in the dust samples deposited in the areas surrounding 

the company (Fe, Pb, Mn, Cu, Cr, Zn, Ni, Co, and Cd). The results indicated 

high concentrations of iron and lead were recorded near the company's borders 

and then decrease and start to rise and fall again whenever the moving away 

from the company’s borders, this indicates the presence of other sources from 

different directions that result in iron and lead in dust deposited on the platforms 

in the study site, especially in the platforms far from the company’s borders in 

the northwestern track (due to building and construction activities and 

workshops) and the western and southwestern track (due to the presence of 

smelters and factories). Also, low values of copper, zinc, and cadmium 

concentrations appeared near the company's borders, then rise as moved away 

from the company's borders. On the other hand, high values of concentrations 

of manganese, nickel, cobalt, and chromium were recorded near the company's 

borders and decreased as the company's borders were moved away. In general, 

the average concentrations recorded for all the nine studied heavy metals in the 

areas surrounding the company were low values compared to the values of the 

concentrations recorded in similar regions in the countries of the world that 

witness similar industrial activity. 

 الملخص
الترسةةةةةةةةة   ملجصةةةةةةةةنيالغرض من هذه الدراسةةةةةةةةي ها عادةةةةةةةةة  اعينات الارةاي ا  ةلجني النر اجمااا اواس ال     ي ن  ااسةةةةةةةة ي 

لةسةةةةلالم لاعاالمجا اةنلر  -لالصةةةةا  حدادا ملج ري دةةةةلجن ي ا داد لالصةةةةا  اعالنماي االيةةةةرلي الاةلةي لا  )DDGs(الاتجنهي
ملجصةي  33ا مدالجي مصةراعي  لةلةن     ا  ةلجني الغلنر باسةاادام  م2019سةبر  االحتى  2019المحة ي باليةرلي  من ب را  

لم من حدلا اليةةرلي ا سةةاي مسةةنراي  اااي  لبرن     8 ا النر لز ت ا اعلجنطق اةنلر  المحة ي باليةةرلي  ام مسةةنلي  اغت 
صةنارهن ا  ةلجني الغلنر اعترسةلي ا اعلجنطق ملجصةي اال  حدلا اليةرلي    لمجةنت عسةيي  لجندةر لدراسةي مسةاا  ن لم 15عالةت 

بشةةنري اللجان إ  ت عسةةتة  عرالةل  نلةي من    Fe  Pb  Mn  Cu  Cr  Zn  Ni  Co  Cd المحة ي باليةةرلي لهي
ا داد لالردةةةةةةةةةةن  بالررا من حدلا اليةةةةةةةةةةرلي ف علجااا لعلدب ا الارعانك ف الا انض مر  بلرح لابرن   الا اينا  ن حدلا 

ا اليةةةةرلي لهذا ادى  ام لماا مصةةةةنار بلرح من اتجنهني  اااي الجاإ  لج ن ا داد لالردةةةةن  ا الغلنر اعترسةةةة  باعلجصةةةةني 
مالمجا الدراسي  لا سةبرن ا اعلجصني الليةد   ن حدلا اليرلي ا اعسنر اليبرنلي الغربي الاماا بني ي الللجنا لالايةةد لالارشلم 
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INTRODUCTION 

--------------------------------------------------------- 

Heavy metals associated with atmospheric particles may 

accumulate in human beings via inhalation and respiratory 

deposition, which may cause adverse effects on human 

health such as neuropathies symptoms, increased blood 

pressure and anemia symptoms, kidney damage, and an 

increased risk of lung and renal cancer (Vamvakas et al.; 

1993; Ewan and Pamphlett, 1996; Abernathy et al., 1999; 

Laden et al., 2000; Damek-Poprawa and Sawicka-

Kapusta, 2003; Knaapen et al., 2004; Kampa and 

Castanas, 2008; Ning and Sioutas, 2010; and Fang et al., 

2013). As one of the specific heavy metal sources, the iron 

and steel production can emit high concentrations of Fe, 

Zn, Mn, Pb, and Cd in atmospheric particles (Querol et al., 

2007; and Amodio et al., 2013). Prati et al. (2000) 

reported that 60% of the particulate matter in the 

Cornigliano area (Genoa, Italy) is emitted from the steel 

smelter. In addition, Machemer (2004) reported that the 

concentrations of respirable Mn in atmospheric particles 

collected at local iron and steel facilities and in residential 

areas were about 53 and 1.6 times the inhalation reference 

concentration of 0.05 µg/m3 for chronic inhalation 

exposure of Mn, respectively. Therefore, residents living 

in close proximity to the steel plants have no regulation 

protection arrangements are suffering from health risks. 

Also, the impact of atmospheric heavy metal pollution 

caused by iron and steel production emissions on nearby 

residents should be drawn attention.  

The characterization of heavy metals in ambient air 

particulate matter emission from steel plants have been 

reported in countries around the world, including the 

United Kingdom, Spain, Poland, Italy, Turkey, Australia, 

Korea, etc. (Kim et al., 2002; Mazzei et al., 2006; Cetin et 

al., 2007; Querol et al., 2007; Tsai et al., 2007; Pastuszka 

et al., 2010; Amodio et al., 2013; Hleis et al., 2013; 

Mohiuddin et al., 2014; and Taiwo et al., 2014).  

A comprehensive understanding of the status of 

atmospheric heavy metals pollution caused by steel 

production is the basic requirement for controlling the 

pollution and providing essential data to study the global 

biogeochemical cycling of heavy metals in the ecosystem. 

For these purposes, an ambient dust (particulate matter) 

sampling campaign from April 2019 to December 2019 

was conducted in a typical integrated iron and steel 

industry zone and an adjacent background sites in 

Misurata city, Libya. The concentrations of nine heavy 

metals (including Fe) in collected dust at the sampling 

sites were measured to study their levels, distribution, and 

sources. In order to find out the difference in the 

characterization of heavy metals emissions from steel 

plants in different countries, a summarization and 

comparison were made in this work. As a complement to 

previous studies, investigating the main sources with 

influence the concentration levels of measured heavy 

metals in the iron and steel production zone was carried 

out. The statistical analysis was used to discriminate the 

emission sources in the region surrounding the integrated 

iron and steel industry area. 

 
 METHODOLOGY  
--------------------------------------------------------- 

Description 

The limits of the spatial study are represented by the 

Libyan Iron and Steel Company and its adjacent areas. 

The site of the Libyan Iron and Steel Company (LISCO) 

is located at the coordinates 32°20'13’’N 15°13'12"E and 

covers an area of 1,200 hectares east of Misurata city; 

which is 210 km east of The city of Tripoli, Libya, shown 

in Fig. (1). The study covers a circular area with a radius 

of 8 km in all directions surrounding the company's site 

(≈200 km2).   

 

 

Fig. 1. Site of study (Al-Darwish et al., 2019). 

The study area is characterized by being a flat and open 

area with many commercial and industrial activities, as it 

contains the Misurata seaport and the free trade zone, 

which is located north of the Libyan Iron and Steel 

Company, as well as the oil company’s warehouses and 

two heavy machinery parking stations, which are located 

north and northwest of the Libyan Iron and Steel 

Company, in addition to many among the factories of 

private activity (Al-Naseem Company for Food 

Industries, a paint factory, an iron smelting factory, places 

for collection scrap, workshops ... etc.) which are located 
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لاعسةةةةةةةنر الغربي لاولجاا الغربي ا سةةةةةةةل  لماا اعصةةةةةةةنهر لاعصةةةةةةةننالم  لبرن ل ري عرالةل ملجاا ةةةةةةةي لالجحنت لاللن  لاللنامةام 
ا لابرن   الا اينا  ن حدلا اليرلي  لهذا ايير لاماا مصنار بلرح من اتجنهني  اااي علجتم بالررا من حدلا اليرلي لعرعا

 لج ن هذه اليلجندةةةةر بالغلنر اعترسةةةة  باعلجصةةةةني ةلج ري الدراسةةةةي لباحصةةةةا  الليةد   ن حدلا اليةةةةرلي حة  عرعاا الرةم   ام 
تات عرالةل مرعايي لابرلجتلجةل لاللجةل  لا للابالت لاللرلم بالررا من حدلا اليةةةةةرلي لعلجااا لابرن   مسةةةةةاا  ن  لباعرن   سةةةةةز

الا اينا  ن حدلا اليةةةةرلي  لهذا ايةةةةير عسةةةةنصي اللجيةةةةنا الصةةةةلجن ي  دال  اليةةةةرلي بارعانك هذه الرةم باعلجنطق الررالي من حدلا 
اعينات الارةاي الاسةةةةيي تاي وبرةا سةةةة   نم ايا  مااسةةةةتر الترالةل اعاليةةةةرلي لال  علجتم  ن  براةني لمجه لدةةةة ر احرا   ل يةةةةل

 اعدرلسي باعلجنطق المحة ي باليرلي ذاي لمجةم ملجاا ي مرنرني  رةم الترالةل اعستاي باعلجنطق اعبرنثاي  دلى الينلم لال  عي د نينطن  
 .دلجن ةن  ممنثل  
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in the west and southwest direction of the Libyan Iron and 

Steel Company. Also located to the south of the Libyan 

Iron and Steel Company collection site of iron and steel 

industry waste, in addition to open lands in the south and 

southeast directions, which are characterized by their 

highly saline nature (Sabkha), with the presence of some 

lands of agricultural nature. 

 

Climatic Data 

Dust samples were collected during the period from April 

9th, 2019, to December 15th, 2019, over the four seasons in 

the study area. The climatic data of the study area was 

recorded during the period of its conduct through the data 

provided by the Misurata Meteorological Station. The 

climate in the region is characterized by being humid and 

rainy in winter, and hot and dry in summer, with a 

noticeable difference in temperature and rainfall during 

the four seasons of the year. The region received an 

average of approximately 20.7 mm of rain during the 

study period, and the average monthly temperature ranged 

between 12-28.7 oC. The average annual relative humidity 

was 67.75% during the same period. The spring season 

was associated with cold north-western winds with high 

humidity, while the winds were northern in the first month 

of the summer season, then western in the rest of the 

season, while the winds were recorded between northern 

in the first two months of the autumn season and then 

southern at the end of the season, and high humidity was 

recorded, reaching 76%, with some sporadic rain. The 

winter season was rainy, with the highest monthly rainfall 

recorded, reaching 65 mm. Winds were fluctuating from 

western to south-western to western throughout the 

season. Westerly winds prevailed throughout the year 

during the winter and summer seasons, at varying speeds, 

ranging between 5.4-5.8 knots in the summer season, 

while recorded at a range of 7.6-10.2 knots in the winter 

season. The north-western winds came in second place, 

which was dominant throughout the spring season, with a 

range of 7.4-8.2 knots, followed by the northern winds, 

which were more frequent in the autumn season, with a 

speed of 5.3-8 knots, and the beginning of the summer 

season, at a speed of 5.4 knots. 

 

Sampling Sites 

Dust sample collection sites were determined within the 

company’s border (for reference sampling), as well as in 

the vicinity surrounding the company within six tracks 

radially at distances in a geometric sequence (100, 500, 

1,000, 2,000, 4,000, and 8,000 m) in the north, 

northwestern, western, southwestern, southern, and 

southeastern directions. Fig. (2) shows the dust sample 

collection points through the six tracks of the study area.  

 

 

A) Within the company's site (in cyan and yellow) 

 

 

B) The tracks in the adjacent area of the company (in 

red). 

Fig. 2. Dust collection points in the study area. 

33 DDGs (Dust collection platforms) distributed in the 

vicinity surrounding the company over a long distance of 

8 km from the company’s borders towards six tracks, and 

15 DDGs have been installed within the company’s 

border. 

 

Field Work 

Directional Deposition Gauges (DDGs) "Dust Collection 

Platforms" have been prepared and equipped to collect 

horizontally moving dust with winds (Horizontal Dust 

Flux) and approved following British Standards (British 

Standard Institute, 1972). It consists of four vertical 

cylinders made of polyethylene, each 7.5 cm in diameter. 

It is made perpendicular to a carbon steel stand, each 

oriented in the four principal directions (each oriented at 

an angle of 90o from the cylinder adjacent to it). Each one 

contains a vertical rectangular slot -a collection hole- its 

dimensions are 34×4.5 cm (length x width). The cylinders 

also contain a polyethylene plastic container (bucket) 

installed at the bottom of the cylinders (in which dust 

collecting bags are placed) and closed at the top with a 

polyethylene plastic cover (cup). Fig. (3) shows the dust 

deposition platform used for dust collection and 

dimensions according to British specifications provided 

by i2 Analytical Ltd. 
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Fig. 3. Dimensions and specifications of the dust 

collection platforms (DDGs). 

 

Directional Dust Deposition platforms were installed 

according to Australian Standards (2003); whereby were 

installed in open locations (with a clear sky angle of 120o), 

away from obstructions such as trees, buildings, etc. In 

addition to directing the assembly slot in cylinder No. (1) 

in the direction of the direct reduction plants, the 

remaining cylinders numbered from 2 to 4 clockwise. 

Plastic bags were installed in the collection buckets to 

collect dust samples. The sample bags inside the buckets 

were collected from the dust collection platforms and 

replaced with new plastic bags for the purpose of 

collecting samples seasonally. The data of the collected 

samples were documented using a permanent ink pen, and 

the data includes (season, platform number, direction of 

slot, and date of collection) (Ibrahim et al., 2021). 

Heavy Metals Measurements 

Nine heavy metals were measured in the collected dust 

samples, including iron, manganese, zinc, lead, 

chromium, cobalt, nickel, cadmium, and copper. Also, 

reference standard solutions were prepared for the heavy 

metals to be detected to ensure the accuracy of the 

readings obtained from the samples.  

The collected dust samples were digested to extract heavy 

metals from the samples according to the standard 

methods for the determination of inorganic compounds in 

ambient air (US-EPA, 1997) as follows: 

 A weight of 1 g was taken from the sample and 2.5 mL of 

concentrated nitric acid was added to the sample in a 50 

mL beaker. 

 The sample mixture is gently boiled for 30 minutes using 

an electric plate heater. 

 Leave the sample to cool. 

 The content of the beaker is washed in stages in a volume 

of 8 mL of distilled water then the beaker content is 

poured into filter paper. 

 The filtrate is collected in the measuring vial of the atomic 

absorption apparatus and the volume is supplemented with 

distilled water to 10 mL. 

 

An Atomic Absorption Spectrophotometer from the 

German company Analytik Jena AG (contraAA 800) was 

used to measure the heavy metals concentration. The 

accuracy of the detection limits in units (mg/L): 0.1 (Pb), 

0.05 (Ni), 0.03 (Co), 0.03 (Cr), 0.02 (Mn), 0.02 (Fe), 0.01 

(Cd), 0.01 (Cu), and 0.01 (Zn). 

Eqn. (1) was used to convert the concentration values of 

heavy metals from (mg/L) to (μg/g); 

𝐶 (
𝜇𝑔

𝑔
) = 𝐶 (

𝑚𝑔

𝐿
) ×

1 (𝐿)

1000 (𝑚𝐿)
×

10(𝑚𝐿)

1 (𝑔)
×

1000 (𝜇𝑔)

1 (𝑚𝑔)
       (1) 

 

Statistical Analysis 

Statistical analyses of heavy metal concentrations were 

carried out using Statistica V.6 program to calculate the 

basic coefficients, summaries of results, and correlations. 

It was also used in comparisons by finding a table of 

analysis of variance (ANOVA) by designing factorial 

experiments and drawing comparisons according to the 

rate of standard deviation. 

 

RESULTS AND DISCUSSION  

--------------------------------------------------------- 
 

Concentration values of nine heavy metals (iron, lead, 

copper, zinc, chromium, manganese, nickel, chromium, 

and cadmium) were measured, which are common in 

urban and industrial areas in general (Dai et al., 2015). In 

particular, many studies have confirmed that the most 

important heavy metals resulting from the iron and steel 

industry released into the atmosphere were (Fe, Mn, Cr, 

Zn, and Pb) (Querol et al., 2007; and Amodio et al., 2013), 

confirmed by the official document on the iron and steel 

industry issued and approved by the European Union 

Research Centre (EU, 2013). 

These measurements express the concentration values of 

these heavy metals in the collected dust from DDGs were 

installed on the determined tracks in the adjacent sites of 

the Libyan Iron and Steel Company and within. It is 

expected that the heavy metals concentration values 

varied considerably in the study sites depending on the 

wind speed and directions.  
 

 

 

Heavy metals levels in the company’s adjacent regions  

Iron: 

High iron concentration values appear in the region near 

the company's border due to existing of iron ore in the 

open assembly yards, as well as its presence exposed 

during the process of transportation by conveyor belts 

from the port to assembly yards, in addition, the iron and 

slag industry residues, which transport by the wind and 

accumulate on the roadsides then to the dust collection 

platforms as a result of moving vehicles. High readings 

were recorded in the dust collection platforms adjacent to 

roads at a distance of 100 and 1,000 m from the company's 

border than their distant counterparts. This is consistent 

with previous literature mentioned such as Gajbhiye et al. 
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(2016) in their study of heavy metals in dust in areas 

adjacent to industrial zones in Bilaspur, India, Chatterjee 

and Banerjee (1999) for the determination of lead and 

heavy metals in industrial areas in Thailand, also, Cetin et 

al. (2007) with their study of the impact of steel mills on 

neighbouring areas in Izmir, Turkey, and Mohiuddin et al. 

(2014) with their study of sites surrounding integrated iron 

and steel mills in New Wales, Australia, and finally, the 

study of Kim et al. (2002) for the areas surrounding 

industrial complexes in Korea. The appearance of iron 

concentration values in places far from the company 

borders is attributed to human activities in building and 

construction operations, as confirmed by Geiger and 

Cooper (2010). Also, Ogundele et al. (2020) indicated that 

the reason the appearance of iron in high values is caused 

by human activities such as broken bricks, concrete, and 

cement used in building and construction operations. 

 

Fig. (4) shows the effect of the distance from the 

company's borders on the iron concentration values for all 

dust collection platforms in the study sites. The statistical 

analysis results showed a significant effect of the factor of 

distance from the company’s borders on the iron 

concentrations in the deposited dust samples 

(0.01<P<0.05). Highly significant differences were 

recorded with high values of concentration near the 

company’s borders, and decreased as the distance from the 

company’s borders are increasing with statistically 

significant values. On the other hand, it was found that the 

direction of the collection slots of platforms have 

insignificant effect on the iron concentration values, as the 

degree of probability of differences was high (P> 0.05). 

This is due to the presence of other sources from different 

directions, of the iron in the dust deposited on the 

platforms in the study area (Ibrahim et al., 2021).  

By comparing the average readings that were recorded in 

the study sites from all collection slots for iron 

concentration values, found that it is 298.3 µg/g which is 

much lower than that was recorded in some countries of 

the world that have iron and steel industry activities. It was 

recorded within the range 2,416-6,543 µg/g in city of 

Osogbo, Nigeria (Ogundele et al., 2020), average values 

at 3,590 µg/g in Bilaspur city, India (Gajbhiye et al., 

2016), 42,200 µg/g in Avile´s, N. Spain (Ordònĕz et al., 

2003), and 21,800 µg/g in Calcutta city, India (Chatterjee 

and Banerjee, 1999). 

 

 

Lead: 

Fluctuating in lead concentration values were recorded in 

dust samples collected at study sites near and far from the 

company's borders. These readings are consistent with 

those recorded by Christoforidis and Stamatis (2009), 

high readings were recorded in areas with human activities 

compared to industrial areas in the Kavala’s region, 

Greece, with values of 386.9 μg/g in urban areas and 273.9 

μg/g in the industrial area. Some of the readings recorded 

near the company’s borders in this study agree with the 

findings of Gajbhiye et al. (2016), who recorded readings 

ranging between 15.9-44.7 µg/g in the neighboring areas 

of iron and steel factories in Bilaspur, India, due to 

presence of heavy transport movements (uses diesel as 

fuel) that work as transportation tools in the iron and steel 

industries. This was also confirmed by Christoforidis and 

Stamatis (2009), who indicated that the source of lead is 

from diesel combustion processes by these mechanisms, 

and it was also confirmed by Stanley (2000) for the 

suspended particles that contain heavy metals emitted 

from transportation vehicles that powered by diesel much 

30-50% more than of vehicles operating on leaded 

gasoline. As indicated by Geiger and Cooper (2010) and 

Dai et al. (2015) that the main sources of lead emission 

are the battery industry, plastic industry, dyes and paint, 

combustion of fuel containing lead, burning of wastes, 

smelters, and the metal industries whose ores contain lead. 

Therefore, the presence of such activities in the study area 

will lead to the presence of high concentrations of lead. 

 

 
Fig. 4. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Fe concentration values in dust samples 

collected at the surrounding sites of the company. 

 

Fig. (5) shows the effect of the distance from the 

company's borders on the values concentration of lead in 

dust samples collected. The statistical analysis results 

showed that there were insignificant effects of the factor 

of distance from the company’s borders on the values 

concentration of lead in the deposited dust samples (P> 

0.05). The degree of probability of differences was high, 

as it is noted that the readings of the concentrations of lead 

fluctuate between low, high, and low as moves away from 

the borders of the company. This indicates the presence of 

other sources in the study area that generate lead and 

deposit it with dust. Also, found that the direction of the 

collection slots of platforms does not have a significant 

effect on the values concentration of lead, where the 

degree of probability of differences was high (P>0.05), 

this confirms that the presence of lead in the dust 

deposited  in the four collecting slots in each platform does 

not depend on the direction of the collecting slot, this is 

due to the presence of other sources from different 

directions for lead in the dust deposited on the platforms 

in the study area. 
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Fig. 5. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Pb concentration values in dust samples 

collected at the surrounding areas of the company. 

 

It is worth noting that the average readings of the 

concentrations of lead recorded in this study are generally 

much lower than what was recorded in dust deposits in a 

number of countries in the world that contain cities with 

industrial activities. The average concentration value 

recorded in the current study a 74.38 μg/g, while it was 

recorded with an average value of 273.9 µg/g in Kavala’s 

region, Greece (Christoforidis and Stamatis, 2009), 410.4 

µg/g in Huizhou, China (Qiu et al., 2009), and 514 µg/g 

in Avile’s, Spain (Ordonez et al., 2003). 

 

Copper: 

The copper present with high concentration values in the 

platforms near the company’s borders compared to the far 

platforms in some of the tracks adjacent to the company 

Due to the activities of the smelting and scrap shearing 

process (Dai et al., 2015). High readings were recorded in 

areas with human activities compared to be recorded near 

the company’s borders on other tracks due to metal 

corrosion of engines (car oils) in addition to car brakes 

(interiors), which was confirmed by Dai et al. (2015), Al-

Khashman and Shawabkeh (2006), and Divrikli et al. 

(2003). 

Fig. (6) shows the effect of the distance from the 

company's borders on the copper concentration values for 

all platforms in the study sites. The statistical analysis 

results showed a significant effect of the factor of distance 

from the company’s borders on the values of copper 

concentration in the deposited dust samples 

(0.01<P<0.05). High significant differences were 

recorded with low concentrations were recorded near the 

company’s borders and increased as moved away from the 

company’s borders. Also, the direction of the collection 

slots in the dust platforms have insignificant effects on the 

concentration values of copper, as the degree of 

probability of differences was high (P> 0.05). This 

confirms that the presence of copper in the dust deposited 

in the four collecting slots in each platform does not 

depend on the direction of the collecting slot. This is due 

to the presence of other sources from different directions, 

resulting in the copper element in the dust deposited in the 

platforms in the study area, especially far from the 

company’s borders, where the value rises to its highest 

levels. 

 

 

Fig. 6. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Cu concentration values in dust samples 

collected at the surrounding areas of the company. 

 

In general, the average reading recorded for the values of 

copper concentration in collected dust for all collection 

slots in study sites was 23.22 μg/g and considered lower 

than that recorded in the Kavala’s region in Greece, it was 

recorded with an average of 82.3 μg/g (Christoforidis and 

Stamatis, 2009), much lower than that recorded in 

Huizhou, China, with a value of 603.3 µg/g (Qiu et al., 

2009), also with a range of 7.5-45.64 µg/g in Osogbo city, 

Nigeria (Ogundele et al., 2020), and much less than that 

recorded in Avile’s, Spain, with an average of 183 µg/g 

(Ordonez et al., 2003), but higher than recorded by 

Gajbhiye et al. (2016), which ranged 2.38-11.7 µg/g in 

Bilaspur, India. 
 

Zinc: 

Fluctuating readings were recorded between high and low 

concentration values of zinc in the dust near the company's 

borders. The reason for its appearance in the area near the 

company's borders is due to the dust of electric furnace 

emitted from scrap smelting operations in electric 

furnaces. It is worth noting that dust is placed in the yards 

of collecting iron and steel industry waste behind the 

company, which leads to its volatilization for close 

distances with the movement of the wind and its 

deposition on the sides of the roads, then it is raised again 

as a result of the movement of vehicles on the roads, as 

confirmed by Dai et al. (2015). While the reason for its 

appearance in high concentrations in areas far from the 

company’s borders is due to the presence of human 

activities as a result of burning garbage (containing dry 

batteries) and among the products of burning fuel and tires 

(Dai et al., 2015). It should be noted that iron, copper, and 

manganese, as is the case with zinc, are among the 

minerals found in abundance in marine waters, but zinc is 

the most abundant as mentioned by Assad et al. (2014), 

who recorded high readings of zinc concentration values 

in dust deposited on the Syrian coast, in addition to other 

elements such as (cadmium, lead, nickel and cobalt). 

However, this does not negate the possibility that part of 

it is caused by the various human activities mentioned 

above. 
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Fig. (7) shows the effect of the distance factor from the 

company's borders on the zinc concentration values for all 

platforms in the study sites. The statistical analysis results 

showed that there were insignificant effects of the factor 

of distance from the company’s borders on the 

concentrations of zinc in the deposited dust samples 

(P>0.05) and the degree of probability value was high for 

differences. It is noted that the readings of zinc 

concentrations rise and then decrease whenever the 

distance from the company’s borders is increased. 

However, the statistical analyzes show this discrepancy in 

the concentration values is statistically insignificant. Also, 

the direction of the collection slots in the dust platforms 

have insignificant effect on the zinc concentration values, 

as the degree of probability of differences was high 

(P>0.05), and this confirms that the presence of zinc in the 

dust deposited in the four collection slots in each platform 

does not depend on the direction of the collection slot, this 

is due to the presence of other sources of zinc in the dust 

deposited on the platforms in the study area. 

 

Fig. 7. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Zn concentration values in dust samples 

collected at the surrounding areas of the company. 

 

The average readings recorded in all the collection slots of 

the platforms installed in the study sites at a value of 26.8 

µg/g, which is much lower than was recorded in the 

Kavala’s region in Greece with a value of 208 µg/g 

(Christoforidis and Stamatis, 2009), within a range of 

15.14-107.15 µg/g in Osogbo city, Nigeria (Ogundele et 

al., 2020) and much lower than was recorded in Huizhou 

city, China at 1,239.4 µg/g, and Avile’s, Spain, with an 

average value 4,829 µg/g (Ordonez et al., 2003). 
 

Chromium: 

Chromium is generated from industrial activities that 

include burning oil, leather tanning processes, and the 

manufacture of dyes and coatings. It is also found in low 

quantities in printer ink and is used to starch textiles 

(Geiger & Cooper, 2010; and Dai et al., 2015). Most of 

these activities are not visible in the study area except for 

the industrial zone shown in Fig. (2.B). In addition, its 

presence in low values is attributed to other sources, 

namely the metal structures of car tires (Discoat), gas 

emissions of cars (where it is found in catalytic 

transformers), in addition to car parts covered with 

chrome, according to what was mentioned by (Alshayep 

and Seaward, 2001; Christoforidis & Stamatis, 2009; 

Gajbhiye et al., 2016; and Ogundele et al., 2020). 

Fig. (8) shows the effect of the distance factor from the 

company's borders on the chromium concentration values 

for all platforms in the study sites. The statistical analysis 

results showed a very high significant effect of the factor 

of distance from the company borders on the chromium 

concentrations in the deposited dust samples (P<0.01), 

where very high significant differences were recorded, 

and generally low concentrations near the company 

borders then continue in decrease the further away from 

the company borders to the lowest levels. Also, the 

direction of the collection slots in the dust platforms have 

insignificant effect on the chromium concentration values, 

as the degree of probability of differences was high 

(P>0.05). This is due to the presence of other sources from 

different directions, resulting in the chromium element in 

the dust deposited on the platforms in the study area, 

especially far from the company's borders, where the 

value increased after it was at its lowest level. 

 

Fig. 8. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Cr concentration values in dust samples 

collected at the surrounding areas of the company 

The average readings recorded in the study area are very 

low compared to the countries of the world, where it was 

recorded with an average value of 1.79 μg/g, while it was 

recorded in Bilaspur in India (Gajbhiye et al., 2016) with 

a range of 24.6-37.8 μg/g, Avile’s in Spain, it was 

recorded at 41.6 µg/g (Ordonez et al., 2003), with a range 

of 1.62-9.72 µg/g in Osgbo city, Nigeria (Ogundele et al., 

2020) and less than that was reported in Huizhou city, 

China, with a value of 364.7 µg/g (Qiu et al., 2009), and 

180.5 μg/g in Kavala’s region in Greece (Christoforidis & 

Stamatis, 2009). 
 

Manganese: 

Manganese is found in fluctuating concentration values 

between high and low in the platforms near the company’s 

borders, due to its presence in electric furnaces slag as a 

result of scrap smelting, and this slag is placed in the iron 

and steel industry waste collection yard, which moves 

with the movement of the wind and this was confirmed by 

(Dai et al., 2015). High readings were recorded in the area 

near iron and steel factories, in contrast, low readings were 

recorded in urban areas in some tracks in the vicinity of 

the company and vice versa in other tracks, and its 
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presence in dust, in general, is attributed to it being caused 

by smelters (Dai et al., 2015), which is the reason for its 

high concentration values in the indicated industrial area 

Fig. (2.B) where there are metal smelters. 

Fig. (9) shows the effect of the distance factor from the 

company's borders on the manganese concentration values 

for all platforms in the study sites. The statistical analysis 

results showed a very high significant effect of the factor 

of distance from the company’s borders on the manganese 

concentration values in the deposited dust samples 

(P<0.01), and very highly significant differences were 

recorded, as high concentrations were recorded near the 

company’s borders and continued to decline as far as 

moving away from the company’s borders recorded the 

lowest levels.  

 

 

Fig. 9. Effect of the distance factor from the company's 

borders on Mn concentration values in dust samples 

collected at the surrounding areas of the company. 

Also, the direction of the collection slots in the dust 

platforms have insignificant effect on the concentration 

values of manganese, as the degree of probability of 

differences was high (P>0.05). This confirms that the 

presence of manganese in the deposited dust in the four 

collecting slots of each platform does not depend on the 

direction of the collecting slot. This is due to the presence 

of other sources from different directions, resulting in 

manganese in the dust deposited on the platforms in the 

study area. 

The average concentration values of manganese recorded 

for the total collection slots of the installed platforms in 

the study sites are low compared to some cities in the 

countries of the world, which recorded a value of 67.31 

μg/g in this study, which is lower than that recorded in the 

city of Bilaspur in India (Gajbhiye et al., 2016), within a 

range of 412-968 μg/g, and Avil’s, N. Spain about 1,661 

μg/g (Ordònĕz et al., 2003), and close to that recorded in 

Osogbo, Nigeria, where it was recorded within the range 

of 59.41-93.52 µg/g (Ogundele et al., 2020). 

Nickel and Cobalt: 

Both nickel and Cobalt are present in very low 

concentrations in the study area. The presence of nickel is 

attributed to the industries and uses of paints and 

pigments, in addition to the production and recycling of 

nickel-cadmium batteries (Dai et al., 2015). While cobalt 

is associated with nickel, manganese, and zinc and is 

mainly caused by scrap smelting and alloying (Geiger and 

Cooper, 2010). This is the reason for its appearance in the 

study area as a result of the processes of smelting and 

cutting scrap, as it appears in the industrial area shown in 

Fig. (2.B) for the presence of metal smelters and also a 

paint factory. 

Fig. (10) shows the effect of the distance factor from the 

company's borders on the concentrations of nickel in all 

the platforms in the study sites. The statistical analysis 

results showed a very high significant effect of the factor 

of distance from the company’s borders on the values of 

nickel concentration in the deposited dust samples 

(P<0.01), where very high significant differences were 

recorded. High concentration values were recorded near 

the company’s borders compared to that recorded far from 

the company’s borders.  

 

 
Fig. 10. Effect of the distance factor from the 

company's borders on Ni concentration values in dust 

samples collected at the surrounding areas of the 

company. 
 

Also, the direction of the collecting slots in the dust 

platforms had a very high significant effect on the nickel 

concentrations, as the degree of probability of differences 

was very low (P<0.01), this confirms that the presence of 

nickel in the dust deposited in the four collecting slots 

expresses the corresponding region. 

Also, Fig. (11) shows the same behavior and the same 

effects for the cobalt metal. The statistical analysis results 

shows that there is a very high significant effect of the 

factor of distance from the company's borders on the 

cobalt concentration values in the deposited dust samples 

(P<0.01), where very high significant differences were 

recorded. High concentrations were recorded near the 

company border compared to recorded values far from the 

company border. Also, the direction of the collection slots 

in the dust platforms had a very high significant effect on 

the cobalt concentrations, where the degree of probability 

of differences was very low (P<0.01), this confirms that 

the presence of cobalt in the dust deposited in the four 

collecting slots expresses the corresponding region. 
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Fig. 11. Effect of the distance factor from the 

company's borders on Co concentration values in dust 

samples collected at the surrounding areas of the 

company. 

 

In general, the average concentration values in all 

collection slots of the platforms installed in the study area 

for both elements were low with an average of 2.58 and 

0.46 μg/g for both elements nickel and cobalt respectively, 

which are lower values than that recorded in the Kavala’s 

region in Greece, where the concentration of nickel was 

recorded at a value of 51 μg/g (Christoforidis and 

Stamatis, 2009). While the readings are consistent with 

that was recorded in Osogbo city, Nigeria, where it was in 

the range of 0.54-2.68 µg/g for nickel, and 0.45-2.42 µg/g 

for cobalt, as mentioned by Ogundele et al. (2020). 
 

 

Cadmium: 

There are no cadmium readings were recorded in many of 

the tracks of the study area, and low readings were 

recorded in some others with an average reading of 0.08 

µg/g. Cadmium usually results from the production of 

dyestuffs, paints, plastics, metal casting processes, as well 

as tire structures (Discoat), as well as a by-product of lead, 

copper, and zinc smelting processes, as confirmed by 

(Geiger and Cooper, 2010; and Dai et al., 2015). Perhaps 

the reason for its appearance in the areas near the 

company’s borders is due to scrap smelting operations. In 

general, the average readings recorded in the site study are 

very low compared to many previous studies, it was 

recorded in a range of 0.27-1.31 µg/g in Bilaspur city, 

India (Gajbhiye et al., 2016), while it was recorded at a 

value of 0.3 µg/g in the Kavala region in Greece, while the 

readings are consistent with recorded values in Osogbo, 

Nigeria, with a range of 0.6-4.46 µg/g (Ogundele et al., 

2020) and much lower than recorded in Avile’s, Spain, 

with an average of 22.3 µg/g (Ordonez et al., 2003). 

Fig. (12) shows the effect of the distance factor from the 

company's borders on the cadmium concentration values 

for all platforms in the study sites. The statistical analysis 

results showed a very high significant effect of the factor 

of distance from the company's borders on the values of 

cadmium concentration in the dust samples 

(0.01<P<0.05), where very high significant differences 

were recorded. High concentrations were recorded near 

the company's borders and continued to decline far away 

from the company's borders recording the lowest levels. 

While the direction of the collection slots with dust 

platforms have insignificant effect on the cadmium 

concentration values, as the degree of probability of 

differences was high (P>0.05). This confirms that the 

presence of cadmium in the dust deposited in the four 

collecting slots in each platform does not depend on the 

direction of the collecting slot, this is due to the presence 

of other sources from different directions that result in the 

cadmium element in the dust deposited in the platforms in 

the study region. 
 

 

Fig. 12. Effect of the distance factor from the 

company's borders on Cd concentration values in dust 

samples collected at the surrounding areas of the 

company. 

 
 

Table (1) illustrates the maximum values and source of 

heavy metals concentration in samples of atmospheric 

dust collected for each track according to the 

anthropogenic sources in the study sites. The results 

indicate that the maximum concentrations recorded for 

some elements such as iron, manganese, and cobalt due to 

industrial activity within the company were in the north 

and northwest tracks for close distances that do not exceed 

100 m from the company's border, due to the presence of 

iron ore and electric furnaces. Also, the southwest, south, 

and southeast tracks were clearly affected by the industrial 

activities within the company and for distances not 

exceeding 500 m from the company’s borders due to the 

presence of the slag storage area and the remnants of the 

iron and steel industry, which it is originally an area 

belonging to the company and uninhabited. While no 

effects were recorded from the company's industrial 

activities on the western track. 

 



levels and sources of heavy metals in the dust at the libyan iron And steel company area and the Surrounding Zone 

 

 

  Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology    ...............................................................   160 

 
Table 1. Maximum values and source of heavy metals concentration in samples of atmospheric dust collected for each track in the study sites 

Track/Data 
Heavy metals 

Cd Ni Co Cr Mn Cu Zn Fe Pb 

N 

Max. Concn. (µg/g) 0 6.28 1.57 3.33 108.8 20.51 63.11 453.4 216.5 

Distance (m) -- 100 100 100 100 4000 2000 100 2000 

Slot Direct6ion -- 4 2 2 4 1 1 1 4 

Source 

-- 1) Petroleum 

combustion. 

2) Production and 

recycling of nickel–

cadmium batteries. 

1) Smelting and 

cutting scrap. 

1) Oil combustion. 

2) Rubber tire wear and 

vehicle emission (in 

catalytic converters). 

1) Steel smelting. 1) Vehicle emission 

(diesel combustion and 

brake lining wear). 

1) Waste incineration. 

2) Vehicle emission and 

tire wearing. 

1) Fe Ore yard 1) Fuel combustion. 

2) Waste incineration. 

3) Plastics and 

pigments production. 

 

NW 

Max. Concn. (µg/g) 0 6.89 1.65 5.2 237.60 60.69 65.72 357.00 148.20 

Distance (m) -- 1000 1000 2000 100 2000 2000 100 2000 

Slot Direct6ion -- 2 4 2 2 4 2 4 4 

Source 

-- 1) Petroleum 

combustion. 

2) Production and 

recycling of nickel–

cadmium batteries. 

1) Smelting and 

cutting scrap. 

1) Oil combustion. 

2) Rubber tire wear and 

vehicle emission ( in 

catalytic converters). 

1) Steel smelting. 1) Smelting furnace 

burning. 

2) Vehicle emission 

(diesel combustion and 

brake lining wear) 

1) Waste incineration. 

2) Vehicle emission 

(gasoline engine 

emissions and tire 

wearing).. 

3) Steel smelting 

1) Fe Ore yard 1) Fuel combustion. 

2) Waste incineration. 

3) Plastics and 

pigments production. 

4) Smelting batteries. 

 

W 

Max. Concn. (µg/g) 0 5.79 0.74 3.86 84.68 8.94 94.70 308.30 159.70 

Distance (m) -- 1000 1000 8000 1000 2000 1000 1000 1000 

Slot Direct6ion -- 2 1 2 2 1 2 4 1 

Source 

-- 1) Petroleum 

combustion. 

2) Production and 

recycling of nickel–

cadmium batteries. 

1) Smelting and 

cutting scrap. 

1) Oil combustion. 

2) Rubber tire wear and 

vehicle emission (in 

catalytic converters). 

1) Steel smelting. 1) Smelting furnace 

burning. 

2) Vehicle emission 

(diesel combustion and 

brake lining wear) 

1) Waste incineration. 

2) Steel smelting 

1) Human 

activities 

1) Fuel combustion. 

2) Waste incineration. 

3) Plastics and 

pigments production. 

4) Smelting batteries. 

SW 

Max. Concn. (µg/g) 1.91 6.87 1.63 6.05 282.80 45.09 89.22 411.20 202.20 

Distance (m) 1000 500 1000 500 500 4000 500 500 500 

Slot Direct6ion 1 2 1 2 2 3 2 2 2 

Source 

1) Steel, plastics 

and pigments 

production. 

2) Tire wearing 

1) Petroleum 

combustion. 

2) Production and 

recycling of nickel–

cadmium batteries. 

1) Smelting and 

cutting scrap. 

1) LISCO Wastes yard 1) LISCO Wastes 

yard 

1) Smelting furnace 

burning. 

2) Vehicle emission 

(diesel combustion and 

brake lining wear) 

1) LISCO Wastes yard 1) LISCO 

Wastes yard 

1) Waste incineration. 

2) Plastics and 

pigments production. 

3) Smelting batteries. 

 

S 

Max. Concn. (µg/g) 1.16 8.27 1.67 23.12 256.50 45.25 54.41 390.40 232.80 

Distance (m) 100 500 4000 500 500 500 500 500 1000 

Slot Direct6ion 1 4 1 1 2 2 1 2 1 

Source 

1) LISCO Wastes 

yard 

1) Production and 

recycling of nickel–

cadmium batteries. 

1) Smelting and 

cutting scrap. 

1) LISCO Wastes yard 1) LISCO Wastes 

yard 

1) LISCO Wastes yard 1) LISCO Wastes yard 1) LISCO 

Wastes yard 

1) Smelting batteries. 

 

SE 

Max. Concn. (µg/g) 0.23 10.15 1.81 3.75 202.00 844.60 114.21 540.00 268.60 

Distance (m) 100 500 500 500 500 100 1000 500 4000 

Slot Direct6ion 1 2 4 1 3 1 4 1 2 

Source 

1) LISCO Wastes 

yard. 

1) LISCO Wastes 

yard. 

1) LISCO Wastes 

yard. 

1) LISCO Wastes yard 1) LISCO Wastes 

yard 

1) LISCO Wastes yard 1) Waste incineration. 

2) Steel smelting 

1) Fe Ore yard 1) Fuel combustion. 

2) Waste incineration. 

3) Smelting batteries 
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Heavy metals levels within the company borders 

Table (2) shows the average concentration values of heavy 

metals that were recorded within the company's borders. 

It was found that the hierarchy of their presence within the 

company's borders is as follows: 

(Fe>Mn>Pb>Zn>Cu>Ni>Cr>Co>Cd), which is generally 

less than what has been recorded in many industrial areas, 

which include the iron and steel industry in the countries 

of the world previously mentioned. 

It was found that the iron concentration values recorded 

the highest values in the range 191.9-559.7 µg/g and an 

average of 467.49 µg/g in the platforms installed near the 

assembly yard for ore RN2 and RNE and also near the slag 

collection yard and iron and steel industry residues RS, 

RS3, RSE and slightly less in the installed platforms Near 

the raw conveyor belts RE, RE2 followed by the installed 

north of the company and the center of the company near 

the reduction furnaces RN, R0, RO2. 

The lead concentration values were recorded in the range 

of 28.3-450.89 µg/g and an average of 173.27 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the installed 

platforms southeast of the company RSE with collection 

slots from directions outside the company’s borders, from 

the direction of the electric power station, and from the 

slag collection area southeast of the company, followed by 

the platforms RE, RE2 east of the company from the same 

directions, in addition to the direction of the scrap shearing 

area of the platform RE2. Followed by the platform RS2 

from the same directions, then the platform RNE from the 

direction of the electric power station and from the 

direction of the scrap shearing area, as well as the platform 

southwest of the company RSW from the direction of 

scrap yard and from the direction of the main entrance to 

the company, followed by the platform installed west of 

the company RW from the direction outside the company 

from the western side and the main entrance to the 

company. 

Copper concentration values were recorded with a range 

of 6.4-59.02 µg/g and an average of 21.19 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the 

platform installed in the company’s center R0 from the 

direction of the scrap shearing yard and then from the 

direction of the company’s main entrance, followed by the 

eastern platforms of the company RE, RE2 from the 

direction of the scrap shearing yard and from the direction 

of the electric power station, followed by platform R02 in 

the company center from the direction of paved roads 

within the company. 

The zinc concentration values were recorded with a range 

of 0.71-112.02 µg/g and an average of 46.71 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the 

platform installed in the east of the company RE from the 

direction of the scrap shearing yard and then from the 

direction of the slag and iron waste collection yard 

southeast of the company, followed by the RSE platform 

from the direction of the electric power plant and from the  

direction of the slag, iron, and steel waste collection yard, 

then at the company’s center with platforms R0, R02 from 

the directions of the slag, iron, and steel waste collection 

yard, followed by the direction of the scrap shearing yard, 

followed by the direction of the paved road inside the 

company. 

It was also recorded on the southern platforms of RS, RS2 

from the direction of the slag, iron, and steel waste 

collection yard and from the direction of the scrap 

shearing yard. 

 

Table 2. Concentrations average value and maximum 

values and locations of platforms that recorded 

maximum concentrations within the company's 

borders 

Heavy metal 

Average 

Value 

(µg/g) 

Maximum 

Value 

(µg/g) 

Platform Location/ 

Slot number  (--) 

Pb 173.27 450.89 RSE/2 

Fe 467.49 552.7 RO2/4 

Zn 46.71 112.02 RE/1 

Cu 21.19 74.71 RO/1 

Mn 174.35 375.20 RO/1 

Cr 4.47 11.92 RE/1 

Co 1.23 2.61 RO/1 

Ni 6.52 25.17 RE/1 

Cd 0.11 1.32 RO/3 

 

The chromium concentration values were recorded with a 

range of 0-11.92 µg/g and an average of 4.47 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the 

platform installed in the east of the company RE from the 

direction of the scrapyard, then from the direction of the 

electric power station, followed by the direction of the 

slag, iron, and steel waste collection yard southeast of the 

company, as well as the platforms installed in the center 

of the company from the directions of the scrap shear yard 

and from the directions of paved roads surrounding. It is 

followed by the southern platforms from the directions of 

the scrap shear yard and from the direction of the slag, 

iron, and steel waste collection yard, as well as the south-

eastern platform RSE from the directions of the scrap 

shear yard and from the direction of the electric power 

plant in addition to the direction of the scrap yard and slag, 

iron and steel waste collection yard southeast of the 

company. A high reading was also recorded on the 

northern platform RN from the direction of the company's 

main entrance. 

Manganese concentration values were recorded in a range 

of 0-377.77 µg/g and an average of 174.37 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the 

platforms installed in the south of the company RS, RS2, 

RS3 from the directions of the scrap shear yard and then 

from the direction of the slag, iron, and steel waste 

collection yard south of the company, as well as the 

platforms installed in the center of the company from the 

directions of the scrap shear yard and from the directions 

of the iron and steel waste collection yard, as well as from 

the direction of the paved roads surrounding it. It is 

followed by the western platforms RW, and RW2 from the 

direction of the slag, iron, and steel waste collection yard. 

Then at the northwest platform RNW from the direction 

of the company's main entrance, as well as the southeast 
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of the company at the RSE platform from the direction of 

the slag, iron, and steel waste collection yard, as well as 

from the direction of the electric power station. High 

readings were also recorded on the RNE, RN, and RN2 

platforms from the directions of the electric furnaces and 

slag, iron, and steel waste collection yard. 

The nickel concentration values were recorded with a 

range of 0-25.17 µg/g and an average of 6.52 µg/g. The 

highest concentration values were recorded in the 

platforms installed in the east of the company RE, RE2 

from the directions of the scrap shear yard, then from the 

direction of the electric power plant, then from the 

direction of the slag, iron, and steel industry waste 

collection yard south of the company, as well as the 

platforms installed in the southeast of the company from 

the direction of the scrap shear yard and from In the 

direction of the electric power plant, then from the 

direction of the iron and steel waste collection yard, and 

also in the western platform RW2 from the direction of the 

scrap collection yard southwest of the company. 

Cobalt recorded concentration values in the range of 0-2.4 

µg/g with a mean of 1.23 µg/g. The maximum values were 

recorded in the platform installed in the center of the RO 

Company from the directions of the scrapyard, then from 

the direction of the paved road, then from the direction of 

the slag, iron, and steel waste collection yard, south of the 

company, followed by the direction of the electric power 

station. Followed by the eastern platforms RE, RE2 from 

the scrap yard, then the electric furnaces, then from the 

direction of the slag, iron, and steel waste collection yard. 

As well as at the RSE platform from the direction of the 

slag, iron, and steel waste collection yard, then from the 

direction of the scrap shearing yard. Also in the western 

platforms from the direction of the scrap collection yard 

southwest of the company and from a direction outside the 

company's borders from the western side. 

Cadmium recorded concentration values in the range of 0-

1.32 µg/g and a mean of 0.11 µg/g. The maximum values 

were recorded on the platform installed in the center of the 

RO Company from the direction of the scrap yard, then 

from the direction of the paved road, followed by the 

direction of the slag, iron, and steel waste collection yard 

south of the company. It is followed by the southern 

platform RS3 from the direction of the slag, iron, and steel 

waste collection yard. 

Generally, it is noted that the most affected places are the 

platforms installed in the middle of the company and the 

eastern and south-eastern regions, which recorded the 

highest concentration values as a result of the industrial 

activities close to them within the company, as presented 

in Table (2). 
 

CONCLUSION 
--------------------------------------------------- 

Heavy metals in airborne dust collected within the Libyan 

Iron and Steel Company Area (LISCO) and surrounding 

zone were analyzed. The results suggested the high 

concentration values of iron and lead were recorded near 

the company’s borders, then decreased and started to rise, 

then decrease again as moved away from the company’s 

borders. This indicates the presence of other sources from 

different directions that result in iron and lead dust 

deposited on the platforms in the study area, especially on 

the platforms far from the company’s borders in the north-

western track, due to the presence of building construction 

activities and workshops; and the western and south-

western tracks for the presence of smelters and factories. 

Low concentrations of copper, zinc, and cadmium were 

recorded near the company’s borders, and they rise as 

move away from the company’s borders in the study zone, 

especially far from the company’s borders, where the 

values rise to their highest levels. Also, high concentration 

values of manganese, nickel, cobalt, and chromium were 

recorded near the company’s borders and decreased as 

moved away from the company’s borders, resulting from 

scrap metal cutting and smelting operations. In general, it 

is considered the average values of the recorded 

concentrations of all heavy metals in the zone surrounding 

the company have low values compared to similar areas in 

the countries of the world that are witnessing industrial 

activity. The presence of heavy metals in the dust 

deposited within the company's vicinity was recorded 

according to the following order; 

(Fe>Mn>Pb>Zn>Cu>Ni>Cr>Co>Cd). 

 

The concentration values were distributed on several 

platforms, and this reflects their source from within the 

company or from outside the company’s borders. 
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لملخصا    
 

والصلب، وهو أكبر المصانع في ليبيا  الحديد ترجع أهمية منطقة قصر أحمد الاقتصادية الى احتوائها على مجمع صناعي ضخم لإنتاج
في إنتاج أنواع الحديد المختلفة، كما تحتوي المنطقة النشاط الأساسي في ليبيا لتجميع ومعالجة خردة الحديد والمعادن، بالإضافة إلى 

التجاري، وكذلك مينائي الحديد والصلب وميناء بوريد المنتجات النفطية لشركة الكهرباء والبريقة. على الرغم من وجود  ميناء مصراته
لجنوب الشرقي، الجنوب والجنوب بعض الأراضي الزراعية في المنطقة إلا أنه ليس لها أهمية زراعية كبيرة، إذ أن أغلب أراضيها من ا

كبيرة )تربة ملحية( تعد من أكبر السبخات والأماكن الرطبة في المنطقة. هذه الدراسة اعتمدت على إجراء   سبخةالغربي تحيط بها  
كيلومتر من المجمع،   8ئية للتربة، حول مجمع الحديد والصلب علي اتجاهات ومسافات مختلفة تصل الي التحاليل الكيميائية والفيزيا
كيلومتر مربع. وذلك لأجل تقييم اثر النشاطات البشرية على بعض الخواص التربة كمسامية التربة،   100وبلغت المساحة المدروسة 

النسبة  ،التوصيل الكهربائي للتربة، الكاثيونات، الانيونات، درجة تفاعل التربةتركيز الكثافة الحقيقية ،الكثافة الظاهرية، قوام التربة، 
.  خلصت نتائج الدراسة بأن التربة في منطقة الدراسة تميزت قوام الخشن نسبة رمل عالية.  مادة العضوية وكربونات الكالسيومالمئوية لل

طفيفة إلى عالية سجلت على معظم الخصائص الفيزيائية قيد الدراسة، كذلك أكدت نتائج الدراسة بان هناك اختلافات معنوية 
ة فمسامية التربة والكثافتين الحقيقية والظاهرية تأثرت بالنشاطات الصناعية والبشرية الصغيرة التي تدخل في تجميع ومعالجة الخردة وحرك

كما أوضحت النتائج ان تأثير الصناعات والنشاطات   الآليات في الترب داخل المجمع وبعض الترب في الجنوب الغربي من المجمع.
 البشرية بمنطقة الدراسة على تركيزات ايونات الكلوريد، الصوديوم، البوتاسيوم، الكبريتات، الأس الهيدروجيني والإيصالية الكهربائية في

ربها من مكبات القمامة أو تعرضت إلى صرف التربة غير محسوسة. النسبة المئوية للمادة العضوية في بعض ترب المنطقة مرتفع قليلا لق

 .المجاري فيها
 

The effect of human, industrial and urban activities on some physical and 
chemical properties of the wetland soils in Qasr Hamad area in Misurata 

 

Khaled M. Bushnaf*, Ali Abdul-hafith, Otman Elbakori, Adel Elsherkasi 
 

The economic importance of Qasr Ahmed area is due to contains a huge industrial 

complex for the steel production and also contains the main activity in Libya for 

collecting and processing scrap iron and minerals. In addition to the commercial 

sea port of Misurata, two other ports for steel company port, petroleum port. 

Although Qasr Ahmed area does not have a great agricultural importance, as most 

of its lands from the southeast, south and southwest are surrounded by one of the 

largest wetland in the region. This study was conducted to assess the effects of 

steel complex the soil properties such as soil porosity, solid  and bulk density,  

soil texture, organic matter, calcium carbonate, cations and anions around the 

factories with a distance of 8 km. The results of the study concluded that the soil 

texture was coarse sandy and silty sandy textures with high sand content. There 

were slight to high significant differences in most of the physical and chemical 

properties. The effect of steel factories and human activities on the soil texture is 

non-existent. However, the effects on the porosity, bulk and solid density were 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%A1_%D9%82%D8%B5%D8%B1_%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AE%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A8%D8%AE%D8%A9
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 ةالمقدم
 

وتعرف بانها الاراضي    الأراضي الرطبة مناطق بيئية انتقالية بين البيئات الأرضية والمائية، 
تتكيف مع مثل هذه المغمورة او المشبعة بالمياه جزءاً أو طوال العام، وتدعم نباتات متخصصة 

العديد من  يوجد (.Hatvany, 2009 ،Islam and Ryan, 2016الظروف )
الاسماء المستخدمة  لوصف  للأراضي الرطبة  كمستنقع ، أرض السفلي، غابات المنغروف ، 

 Hatvany, 2001 ،Williams مستنقعات، أراضي الخث و التندرا .....إلخ )
             ح الاراض ــــــــــــــن سطـــــم %6ة حوالي ـــــــــــ(. تشكل الأراضي الرطب2001

Williams, 2001) العديد من الفوائد     (، وتعتبر من الموارد الطبيعية القيمة التي توفر
للناس والبيئة. الاراضي الرطبة توفر موائل  لعدد كبير من الأنواع النباتية والحيوانية المهمة بيئيًا 

فف من الفيضانات، وتمتص الرياح وقوى المـــد والجزر وتحمي السواحل واقتصاديًا، وتخ
(Williams, 2001 ،Islam  and Ryan, 2016 كما يقلل الغطاء النباتي ، )

السهول    ويطلق ببطء مياه الفيضان في داخل الأراضي الرطبة من سرعة مياه الفيضانات
 ,Islam  and Ryanن كمية مياه الفيضانات وتآكل التربة ـــــة مما يقلل مــــــالفيضي

سنة الماضية تعرضت الاراضي الرطبة للتدمير واسع النطاق بسبب  150(. خلال الـ (2016
(، حيث تم تجفيفها للزراعة المكثفة، أو (Hatvany, 2001ات البشرية ـــــــــالنشاط

 ,Williamsة ـة والسكنيــــــــي الصناعياء الأراضــــب للنفايات، وإنشـــاستخدامها كمقال
(، مما اثر سلبا علي البيئة والتنوع الحيوي وأصبح الحفاظ على الأراضي الرطبة (2001

تسعى إلى الحفاض علي البيئة وتعزيز التنوع البيولوجي    واستعادتها من الاهتمامات الرئيسية التي
 (. (Hatvany, 2001ووظائف المياه 
من أكبر السبخات والأماكن الرطبة في والاراضي المحيطة بها واحدة و  ر احمدتعتبر منطقة قص

غرب ليبيا، والتي تمثل أهمية كبرى كنظام بيئي وموطنا للعديد من الأنواع الحيوانية والنباتية ومنطقة 
سوء التدهور البيئي الشديد بسبب تعاني من  تغذية وراحة خاصة للطيور المهاجرة. هذه المنطقة 

العديد من  تجمع فيها، ويباستغلال اراضيها في الصناعية وطمر النفاياتالاستغلال البشري 
والتي يتوقع التي انشئت علي الاراضي الرطبة لقصر حمد   الصناعات الثقيلة والمتوسطة والصغرى

فطي، مستودع ناصر النمثل مجمع الجديد والصلب، ان يكون لها تأثيرات سلبية هائلة علي البيئة 
مصنع النسيم للصناعات الغذائية، مصنع المدينة للطلاء، محطة الكهرباء والتجمع الرئيسي 
لنشاط تجميع وصهر الخردة. هذه الصناعات تبعث العديد من الملوثات الغازية، الغبار، الملوثات 

والهواء والمياه السائلة والصلبة إلي البيئة المحيطة مما قد يكون له تأثيرات سلبية هائلة على التربة 
( الي انبعـــاث كميات كبيرة من الغبار بفعل 2013) Mlitanوالنباتات في المنطقة. أشار 

صناعات الحديد والصلب الي الهواء ويدخـــل إلي الرئة أو يرسب بفعل الأمطار ويتراكم في التربة 
ـي لإطلاق المعادن والنباتات.  كما ان الغبار المنبعث من صناعة الحديد والصلب مصدر  أساسـ

 ,Wuana and Okieimen)في التربة والذي يغيــر من خواصها ويؤثــر على الأحياء بها 
. بالإضافة الي ذلك، الترب في مناطق صناعة الحديد والصلب تحتوي تراكيز عالية من (2011

ص، زنك المعادن الثقيلة مثل الزرنيخ، الكادميوم، الزئبق، منجنيز، نحاس، كوبلت، نيكل، رصا
(Van Straalen et. al., 2001 ما أن استخدام المنطقة من عدة عقود كمكب .) 

 
لمخلفات مياه الصرف الصحي السائلة والقمامة ومخالفات البناء واستغلال الأراضي فيها في 

هذه الانشطة يمكن ان تتسبب هذه الانشطة في النشاطات العمرانية والمستودعات التخزينية. 
دة على النباتات في بيئة الاراضي الرطبة ويؤثر سلبا علي التنوع ووفرة الأنواع وربما تأثيرات متعد

في بعض الأحيان ودى الى هجرة بعض الأنواع او انقراضها، وان تأثر هذه الكائنات بالملوثات 
  يكون له تأثير مباشر او غير مباشر على حياة الانسان.

 ةـــــــــــاضي الرطباحة الأر السكاني،  ادت الي  تتناقص مسالتطور العمراني وزيادة التصنيع والنمو 
ة لأراضي الرطبلبيئية لاة ـــمما اضعف الوظيف وتدهور الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربتها 

;  Cui, et al., 2018اً مما يهدد بشكل خطير الأمن البيئي والتنمية المستدامة )ـــتدريجي
2014 Costanza, et al, .) مية اهرية، المساالخصائص الفيزيائية للتربة مثل الكثافة الظ

بة  د ملاءمة التر في تحديو ونسجه التربة تؤثر على كل من الخصائص الكيميائية والبيولوجية للتربة 
تراق جذور هولة اخكوسط لنمو النبات؛ حركة واحتفاظ وتوافر المياه والمغذيات للنباتات؛ س

لخصائص الوظيفية ا(. Aksakala, et al., 2018لهواء في التربة )النبات؛ والحرارة وحركة  ا
ت الطبيعية كالعوامل بسبب وجود تغير العمليا  للتربة تتغير بشكل كبير بمرور الوقت والمكان

ات شرية كالعمليمليات بالجيولوجية والهيدرولوجية والبيولوجية التي تؤثر على نشأة التربة أوع
ارة اد وإدـــالحصو لتربة اات ــوالصرف، وعمليات المرور الميدانية، محسن الحراثة المتغيرة، والري

لتربة تسبب (، فمثلا حركة مرور الآلة على سطح اAksakala, et al., 2018المخلفات )
ور يم وتوزيع جذمو السلانضغاط التربة، وهو عامل يؤدي انخفاض الجودة الفيزيائية الضرورية للن

ريق الجذور جين عن طو انخفاض حركة المياه والمغذيات وامتصاص الأكسنباتات في قطاع التربة 
(Forte, et al., 2018اشار  .) Pagliai, et al.,  (2003 الي ان حركة )رور م

 شكل ملحوظ فيلتربة باالاليات علي التربة  تسبب انضغاط التربة مما يؤدي الي انخفاض مسامية 
احد للجرارات و حدثت المزيد من الانخفاضات في سم( بعد مرور و  10-0الطبقة السطحية )

 المسامية بعد أربعة تمريرات. 
تي لم تعطي ئية والمشكلة تدهور التربة في الاراضي الرطبة تعد واحدة من اهم المشاكل البي

ؤثرة هم العوامل الممن أبة الاهتمام المناسب حتي الان، كون الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتر 
ذه هات في ير كما أن التغ  النباتات وإنتاجيتها وتأثيرها علي نشاط الاحياء الدقيقة بها، على نمو

ة ئص الفيزيائية الخصادراسالخواص يصاحبه تغيرات عديدة تؤثر الجودة البيئية للتربة، لذا فأن 
اضي ت دراسة الار اولويا والكيميائية ومدى تأثر عناصر التربة بالنشاطات البشرية والصناعية احد

ل غلالها بالشكلية استالرطبة وتقييم مشاكلها وتحديد مدي التدهور لمعالجة مشاكلها وتنظيم عم
ترب الاراضي لميائية الامثل. هذا البحث يهدف الي دراسة العديد من الخواص الفيزيائية والكي

 الترب ثر هذهالرطبة في منطقة قصر احمد والمحيطة بمجمع الحديد والصلب لتحديد مدي تأ
 بالنشاطات البشرية والصناعية بالمنطقة.

 

 :طرقالو المواد
 

اجريـــت هـــذه الدراســـة علـــي تربـــة منطقـــة قصـــر احمـــد بمصـــراته ، وتم تحديـــد منطقـــة الدراســـة باعتبـــار 
ووزعــت  ( "E15°12'33.5"  ،N32°20'06.0مجمــع الحديــد والصــلب مركــز الدراســة )

 

 

 

 

© 2021 LJEEST. All rights reserved.  

Peer review under responsibility of 

LJEEST 

only on the soil inside industrial complex area and the soils in the southwest of 

the complex. This increasing could be attributed not only to steel company but 

also to the scrap workshops, small industrial and human activities, as well as 

transportation in the area. The effect of steel Factories and Human activities on 

the concentration of chloride, sodium, potassium, sulphate, pH and electrical 

conductivity is imperceptible. The organic matter content in some soils is a little 

high due to sewage drainage and solid wastes landfill. 
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، 1000، 500، 200، 100، 50)نقــاط أخــذ العينــات في شــكل شــعاعي وبمتواليــة هندســية 
كيلــــومتر حــــول الشــــركة   8(، لتغطــــي تغطــــي مســــافة 1مــــتر( )شــــكل  8000و 4000، 2000

 ذت ــــــومن كافة الاتجاهات عدا الاتجاه الشمالي الشرقي والشرقي كونهما يقعان في البحر، كما اخ
 

 
 

 . منطقة الدراسة ونقاط جمع العينات 1شكل
 

  عينات للتربة داخل مجمع الحديد والصلب. جمعت عينات التربة خلال فترتين
 )المرحلــة الأولى(و والفـــترة الثانيـــة في بدايـــة شــهر أغســـطس 2019الأولى في نهايــة شـــهر مـــارس 

 15 – 0.0)المرحلــة الثانيــة(. في كــلا المــرحلتينو جمعــت الطبقــة الســطحية بعمــق مــن  2019
المعمــل في أكيــاس بلاســتيكيةو وفتــت التربــة باليــد وجففــت هوائيــا  ســم.  نقلــت عينــات الــترب إلي

 مليمتر. 2وغربلت بغربال 

 : المستخدمة الطرق
و  Singh (1980 ) قـدرت الكثافــة الظاهريــة للتربـة بطريقــة الاســطوانة وحســب مـا ذكــــرت في

وحســــــب مــــــا ذكــــــــرت في  pycnometerكمــــــا قــــــدرت الكثافــــــة الحقيقيــــــة للتربــــــة باســــــتخدام 
(Singh  (1980 ،مســامية التربــة حســبت اســتنادا علــي قــيم الكثــافتين الظاهريــة والحقيقيــة .

. قــــــدر قــــوام التربــــة حســــــب الطريقـــــة Singh( 1980وحســــب المعادلــــة   المــــذكورة  مــــن قبـــــل )
 وحســبما ذكــرت في )  Kilmer and Alexander (1949)المذكـــــورة مــن قبـــل 

Singh (1980 ةو تم تشــتيت التربــة  بإزالــة المــواد الرابطــHexameta phosphate و
قــيس الأس  ســاعات. 8بعــدها نقلــت التربــة إلى اســطوانة مدرجــة أخــذت عينــة مباشــرة وعينــة بعــد 

مــن خــلال نســبة   Page (1982)الهيـدروجيني و الإيصــالية الكهربائيــة للتربــة حســب مــا ذكــره
لقيـاس الاس  Hannaنـوع  pH meterو تربـة : مـاء(و واسـتخدام جهـاز   2.5:  1مـزج )

موديـــــل   Jenwayنـــــوع   Conductivity Meterالهيـــــدروجيني، واســـــتخدم جهـــــاز 
( قـيس 2.5:  1لقيـاس الإيصـالية الكهربائيـة. تركيـز ايـون الكلوريـد في مسـتخلص التربـة ) 4520

. ايــون الكبريتــات في مســتخلص Page (1982)طبقـاً لطريقــة مــوهر حســب مــا ذكــر مــن قبــل 
وباســتخدام  Page (1982)المــذكورة مــن قبــل    Turbidityطريقــةالتربــة قــيس حســب 

 . 7305موديل    Jenwayنوع    Spectrophotometerجهاز 
 

وحسـب مـا  Walkley and Black (1934) قيسـت نسـبة المـادة العضـوية بإتبـاع طريقـة 
بــة ، كمــا  قــدرت النســبة المئويــة لكربــونات الكالســيوم في التر  Page (1982)ذكــرت مــن قبــل 

بطريقــــة المعــــايرة الرجعيــــة بمعاملــــة التربــــة عامــــــض الكبريتيــــك    معــــايرة الحــــامض المتبقــــي بمحلـــــول 
هيدروكسيد الصوديوم. قيس تركيز كل من الصوديوم والبوتاسـيوم في محلـول التربـة باسـتخدام جهـاز 

. تركيـز ايـوني 4100و موديـل Gorningنـوع Flame photometer باسـتخدام جهـاز 

مــع اسـتخدام محلــول   EDTAم والماغنيســيوم في محلـول التربــة قـيس بالمعــايرة مـع محلــولالكالسـيو 
و كمـا  قـيس ايـون  (Eriochrome Black T)( وبوجـود دليـل pH=10الأمونيـا المـنظم )

( 0.100Nالكالســــــيوم في غيــــــاب ايــــــون الماغنيســــــيوم بإضــــــافة محلــــــول هيدروكســــــيد الصــــــوديوم )
(pH=12-13بوجود دليل الميروكسي ) .د 
 

 والمناقشة: النتائج

 الخصائص الفيزيائية للتربة:
قـــيم الكثافـــة الظاهريـــة لعينـــات التربـــة اختلفـــت باخـــتلاف الاتجـــاه مـــن المجمـــع او بمقـــدار بعـــد موقـــع 

(. قــيم الكثافــة الظاهريــة في تــرب  1العينــة عــن مجمــع الحديــد والصــلب كمــا هــو مبــين في جــدول )
جـــرام    1.39و 1.34و 1.45و 0.99و 1.63المنـــاطق الواقعـــة جنـــوب شـــرق المجمـــع كانـــت 

مـــتر علـــى التـــوالي في مرحلــــة  8000و 4000و 2000و 1000و 500علـــى مســـافات  3ســـم
و 1.65جمـــع العينـــات الأولى. بينمـــا في مرحلـــة جمـــع العينـــات الثانيـــة كانـــت قـــيم الكثافـــة الظاهريـــة 

علـــى  نفـــس المســـافات، بينمـــا في النقطـــة المرجعيـــة   3جرام ســـم 1.37و 1.31و 1.41، 1.07
في المرحلــة الأولى والثانيــة علــى التــوالي. قيمــة الكثافــة الظاهريــة  3جرام ســم 1.31و 1.32كانــت 

مـــتر في الاتجـــاه الجنـــوب  الشـــرقي عاليـــة بالمقارنـــة مـــع المســـافات الأخـــرى كونهـــا  500علـــى مســـافة 
بة مضغوطة  بسبب وقوعهـا قـرب المجمـع ووجـود حركـة لأليـات كثـرة في هـذه المسـافة بينمـا علـى التر 

كـــون المنطقـــة مزرعـــة  بهـــا نبـــاتات    3جـــرام   ســـم 0.99مـــتر انخفضـــت القيمـــة الي  1000مســـافة 
 ا ــــالمادة العضوية به كثيفة تعمل الجذور عــــــلى تراكم

ة.  لـل مـن الكثافـة ممـا يقوهذه التربة مضاف اليها مادة عضـويوتعمل الجذور على تحسن بناء التربة 
لمســـافات مـــن امـــع علـــى قـــيم الكثافـــة الظاهريـــة في تـــرب المنـــاطق الواقعـــة جنـــوبو الغـــرب و ـــال المج

لظاهريــة م الكثافــة اوتقــل كلمــا ابتعــدنا عــن المجمــع. فمــثلا قــي مــتر تكــون مرتفعــة 1000إلي  500
جـرام    1.20و 1.27و 1.30و 1.54و 1.40مـع كانـت في ترب المنـاطق الواقعـة جنـوب المج

رحلـة متر على التـوالي في م  8000و   4000و 2000و 1000و 500على مسافات  3سم
مــع تســـتخدم مـــتر  مــن المج 1000الي  500جمــع العينــات الأولي كــون  الـــترب علــي مســافة مــن 

ركــــة الآليـــــات دة الحلي زياللــــتخلص مــــن فضــــلات القمامــــة والحيـــــوانات الميتــــة وميــــاه المجــــاري أذى إ
 لظاهريـــة كانــــتالكثافـــة وبالتـــالي انضـــغاط التربــــة تأثـــير النشـــاطات البشــــرية علـــي انضـــغاط التربــــة وا

لظاهريـــة  في كثافـــة اواضـــحة جـــدا في الاتجـــاهين الجنـــوب الغـــربي والشـــمال الغـــربي، فمـــثلا كانـــت ال
جــرام    1.49و 1.52، 1.57و 1.68و 1.70و 1.71تـرب المنـاطق الواقعـة الجنـوب الغـربي 

 مــتر علــى التــوالي في 8000و  4000و 2000و 1000و 500، 100علــى مســافات 3ســم
لـيلا كلمـا قع تقـل ــــممـن المج دا بالقـربــــمرحلة جمع العينات الأولى. قيمة الكثافة الظاهريـة عاليـة ج

ء ردة وانشــاالخــ كــز تجميــعكــون المنطقــة شــديدة النشــاط البشــري بتركــز وجــود مرا   المجمــع نــــابتعــدنا ع
ء وحــــدات ة وانشـــاخضـــائر الحيـــوانات وبنـــاء الاســـتراحات امـــا  ـــال غـــرب المجمـــع  تم ردم الســـبخ
  ضـغاط التربـة.ااهم في سكنية و ورش  ونتيجة لهـذه النشـطات البشـرية ارتفـاع حركـة الاليـات ممـا سـ

في   3مســــــجــــــرام    1.49و 1.51كثافــــــة الظاهريــــــة للتربــــــة في ســــــاحة الخــــــردة للمجمــــــع كانــــــت
الخامـات  3رام   سـمجـ 1.72رحلتين علي التوالي. اعلي قيمة سجلت للكثافة الظاهريـة بلغـت الم

طات جــود نشــاو بســبب تســاقط الغبــار الغــني بالحديــد وخصوصــا في منطقــة أســفل ســير الخامــات. 
ردم ســــاهم في لتربــــة و لبشــــرية المتنوعــــة أذي إلي زيادة حركــــة الســــيارات في المنطقــــة وعمليــــات نقــــل 

 اهريــة للتربـــةافــة الظتســاقط الغبــار الغــني بالحديــد هـــو مصــدر الوحيــد المــؤثر علــى كث دمــك الــترب،
 لمنطقــة اغلبــهاصــا كــون داخــل المجمــع، أمــا لبقيــة أمــاكن تجميــع العينــات فــان الــرياح وحركتهــا وخصو 

 ممـــا لا يظهـــر التربــة مفتــوح تعمـــل علــى نقلهـــا إلي مســافات بعيـــدة جــدا ولا تســـمح لهــا بالـــتراكم في
 بة.لظاهرية للتر كثافة ا. كما أظهرت النتائج إنه لا يوجد تأثير لمرحلة جمع العينات التأثيرها
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(. قــيم الكثافــة الحقيقــة في 1قــيم الكثافــة الحقيقــة في عينــات التربــة  المدروســة مبينــة في جــدول رقــم )
قيقـة  تـرب المنـاطق الواقعـة جنـوب المجمـع في علاقـة عكسـية مـع المسـافة، حيـت تقـل قـيم الكثافـة الح

متر وبعدها تزدادو هـذه القـيم في الـترب جنـوب  4000كلما زادت المسافة عن المجمع إلي مسافة 
و 500علـــى مســـافات  3جـــرام   ســـم 2.52و 2.37و 2.33و 2.42و 2.46المجمـــع بلغـــت 

مــتر علــى التــوالي في مرحلـــة جمــع العينــات الأولى. بينمـــا في  8000و 4000، 2000و 1000
 2.39و 2.40و 2.45و 2.53انيـــــــة كانــــــت قـــــــيم الكثافـــــــة الحقيقـــــــة مرحلــــــة جمـــــــع العينـــــــات الث

علــى  نفــس المســافات.  هــذا يعــزي الى ترســب غبــار الحديــد بالقــرب مــن  3جــرام   ســم 2.54و
مـتر قـد  4000مجمع الحديد والصلب أمـا  زيادة في قيمـة الكثافـة الظاهريـة علـي مسـافة اكثـر مـن 

هر الخاصـة الواقعـة بالقـرب مـن المنطقـة خصوصـا في يرجع الي ترسب غبار الحديد القـادم مـن المصـا
الاتجـــاه الجنـــوب الغـــربي. تـــرب الواقعـــة  ـــال المجمـــع قـــيم الكثافـــة الظاهريـــة فيهـــا عاليـــة في مســـافات 

(. النتـائج المبينـة في 1متر كما هو مبـين في جـدول ) 500متر وتقل عند مسافة  4000و 100

لـــى قـــيم الكثافـــة الحقيقيـــة للتربـــة في الاتجـــاهين ( أظهـــرت أن لا يوجـــد تأثـــير للمســـافة ع1جـــدول )
الجنــوب الغـــربي والغـــرب. فعلـــي ســبل المثـــالو قـــيم الكثافـــة الحقيقــة في تـــرب المنـــاطق الواقعـــة جنـــوب 

علـــــى  3جـــــرام   ســـــم 2.59و 2.55و 2.51و 2.59و 2.48، 2.42غـــــرب المجمـــــع كانـــــت 
مرحلــة جمــع مــتر علــى التــوالي في  8000و 4000و 2000و 1000و 500، 100مســافات 

و 2.54و 2.33العينـــات الأولى. بينمـــا في تربـــة الواقعـــة غـــرب المجمـــع بلغـــت قـــيم الكثافـــة الحقيقـــة 
و  4000و 2000و 1000و 500علــى مســافات  3جــرام   ســم  2.55و  2.61و 2.49
متر في نفس المرجلة. هذا التذبذب في قيم الكثافة مع المسافة قـد يرجـع إلي وجـود عوامـل  8000

الــردم بـــترب ذات محتــوي معـــدني مختلـــف والاختلافــات في نـــوع ونســبة المعـــادن المكونـــة أخــرى مثـــل 
 ر الخردةـــختلاف المسافة و مدي الاختلاف في توزيع وحدات تجميع وصهباللتربة 

 
 

 

 

 مسافات واتجاهات مختلفة(. الخصائص الفزيائية المدروسة للترب حول مجمع الحديد والصلب علي 1جدول  )

 الاتجاه
المسافة 

 )متر(

 )%(  المسامية (3) جرام/سم الكثافة الحقيقية  (3) جرام/سم  الكثافة الظاهرية
 الطين

)%( 

 الغرين

)%( 

 الرمل

)%( 
 قوام التربة

المرحلة 

 الأولى

المرحلة 

 الثانية
 المرحلة الثانية المرحلة الأولى المرحلة الثانية المرحلة الأولى

الجنوب 

 الشرقي

500 1.63 1.65 2.4 2.41 32.1 31.6 14 22 64 Sandy loam 

1000 0.99 1.07 2.63 2.64 62.4 59.4 1.6 20 78.4 Loamy sand 

2000 1.45 1.41 2.6 2.67 44.3 47.2 2.4 12.8 84.8 Loamy sand 

4000 1.34 1.31 2.64 2.52 49.1 48 1.2 20.4 78.4 Loamy sand 

8000 1.39 1.37 2.68 2.75 48.2 50.2 0.4 16.8 82.8 Loamy sand 

15000 1.32 1.31 2.52 2.58 47.7 49.3 0.8 7.2 92 Sand 

 الجنوب

500 1.44 1.5 2.46 2.52 41.5 40.5 1.2 18.4 80.4 Loamy sand 

1000 1.54 1.52 2.42 2.45 36.4 38 2 16.4 81.6 Loamy sand 

2000 1.3 1.28 2.33 2.4 44.1 46.7 1.2 10.8 88 Sand 

4000 1.27 1.28 2.37 2.39 46.5 46.4 1.6 24.8 73.6 Loamy sand 

8000 1.2 1.22 2.52 2.54 52.4 51.9 2 24 74 Loamy sand 

الجنوب 

 الغربي

100 1.71 1.68 2.42 2.45 29.9 31.4 2 16 82 Loamy sand 

500 1.7 1.66 2.48 2.43 31.5 31.7 2 8.4 89.6 Sand 

1000 1.68 1.62 2.59 2.62 35.2 38.1 2.4 6 91.6 Sand 

2000 1.57 1.55 2.51 2.55 37.3 39.2 1.6 14 84.4 Loamy sand 

4000 1.52 1.51 2.55 2.52 40.4 40.1 0.4 14 85.6 Loamy sand 

8000 1.49 1.48 2.59 2.6 42.4 43.1 1.6 15.2 83.2 Loamy sand 

 الغرب

500 1.58 1.55 2.33 2.35 32.3 34 3.2 11.2 85.6 Loamy sand 

1000 1.61 1.64 2.54 2.54 36.7 35.4 1.2 15.6 83.2 Loamy sand 

2000 1.45 1.43 2.49 2.5 41.7 42.8 0.4 11.6 88 Sand 

4000 1.4 1.41 2.61 2.57 46.3 45.2 0.4 19.2 80.4 Loamy sand 

8000 1.31 1.32 2.55 2.56 48.8 48.4 1.2 18.4 80.4 Loamy sand 

 الشمال الغربي

500 1.68 1.71 2.54 2.55 33.9 32.8 0.4 10.4 89.2 Sand 

1000 1.61 1.65 2.46 2.49 34.5 33.6 0.8 40.8 58.4 Sandy loam 

2000 1.57 1.62 2.62 2.6 40.0 37.7 0.4 12 87.6 Sand 

4000 1.52 1.53 2.64 2.65 42.6 42.2 0.4 10.8 88.8 Sand 

8000 1.49 1.46 2.63 2.64 43.4 44.7 0.4 12 87.6 Sand 

 الشمال

100 1.55 1.5 2.6 2.55 40.5 41.2 2.8 16.4 80.8 Loamy sand 

500 1.45 1.44 2.55 2.57 43.2 44.0 0.8 9.6 89.6 Sand 

4000 1.45 1.42 2.64 2.59 45.0 45.2 0.4 8.8 90.8 Sand 

ساحة 

 الخردة
1.51 1.49 2.51 2.54 39.8 41.4 0.8 12.8 86.4 Sand 

أسفل 

سير 

 الخامات

1.72 1.71 3.49 3.44 50.7 50.3 - - - 

- 

 

  

 
 

قليلة وغير معنوية  التي تتركز في هذان الاتجاهان. الاختلافات بين مجلتي جمع العينات كانت
على قيمة الكثافة الحقيقة للترب حول المجمع  للحديد والصلب تأثير المجمع الصناعي احصائيا.



 بمصراته نطقة قصر حمدتأثير النشطات البشرية، الصناعية والعمرانية علي بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب المنطقة الرطبة في م
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قيمة الكثافة الحقيقية للتربة أسفل  حيت بلغت واضح فقط أسفل سير نقل الخامات من الميناء
في مرحلة جمع العينات الأولى بينما بلغت  3جرام   سم 3.49سير نقل الخامات وبلغت 

ام الحديد لخالغبار المتطاير  تجمع، وهذا بسبب في مرحلة التجميع الثانية 3جرام   سم 3.44
(و هذا العامل قد يؤثر على الكثافة الحقيقة Lal and Shukla, 2004ذو الكثافة العالية )

في أماكن تجميع الخام أو معالجة وتقطيع الخردة والمناطق الملاصقة لهاو وذلك لكون غبار الحديد 
يد ويكون تأثيره موضعيا بالقرب من هذه أو غبار الخام ذو كثافة عالية جدا لا تنقله الرياح بع

 . الأماكن
% في مرحلة جمع العينات  50.72مسامية التربة بلغت أسفل سير نقل الخامات وبلغت  

قد يرجع إلي وجود قطر       % في مرحلة الجمع الثانيةو هذا  50.28الأولي بينما بلغت 
لي زيادة مفصولات الناعمة والتي إ    دقائق الغبار خام الحديد المتساقطة دقيقة جدا أدت

(. مسامية التربة في منطقة تخزين الخردة Guidi, 1980وجودها يؤدي إلي زيادة المسامية )
% في مرحلة التجميع  41.42% في مرحلة جمع العينات الأولى بينما بلغت  39.41بلغت 

ومسامية التربة للتربة علاقة الثانيةو وهي ضمن مدي قيم المسامية في المنطقة. العلاقة بين المسافة 

طرديةو حيت تزداد المسامية كلما ابتعدنا عن المجمع الصناعي في جميع الاتجاهات كما هو مبين 
(. فعي سبيل المثالو قيم المسامية في ترب المناطق الواقعة  ال غرب المجمع كانت 2في جدول )

و 2000و 1000و 500% على مسافات  43.4و 42.6و 40و 34.5و 33.9
متر على التوالي في مرحلة جمع العينات الأولى. بينما في مرحلة جمع العينات   8000و 4000

سافات. نفس الم% على  44.7و 42.2و 37.6و 33.6و 32.8الثانية كانت قيم المسامية 
الاتجاهات الأخرى كما هو مبين في جدول  اغلب نقاط واتخذت المسامية سلوك مشابه في

 62.1متر جنوب شرق المجمع بلغت المسامية  1000فمثلا في التربة الواقعة علي مسافة  (.1)
% وهي اعلي قيمة لكون المنطقة هي مزرعة كثيفة المحاصيل ويعمل النظام الجدري للنباتات 

نتائج أن الفروق بين الكما بينت والمادة العصوية علي تعديل اقطار المسامات وتحسين المسامية.  
انخفاض المسامية بالمناطق  .جمع العينات كانت غير معنوية إحصائيا لجميع الاتجاهات مرحلتي

القريبة من المجمع وزيادة المسامية كلما ابتعدنا عن المجمع هذا وقد يعزي أي أن المناطق المحيطة 
بالمجمع جذبت العديد من النشاطات البشرية وزيادة حركة السيارات وعمليات الردم التي تؤدي 

 إلي انضغاط التربة وانخفاض المسامية.
والتي  Loamy sandالخشن و لت  قوامالتربة السائدة في منطقة الدراسة كانت ذات ال قوام

موقع وكانت متمركزة في الاتجاهات الجنوب والجنوب الغربي والجنوب الشرقي  15تركزت في 
موقع في الاتجاهين الشمال الغربي والشمالو أما  12دت في والتي وج   Sandوالغرب يليها

Sandy loam  (. في التربة 1وقعين فقط كما هو مبين في جدول )مفكانت فيLoamy 
sand والنسبة المئوية للغرين من  %  85.6% إلي 74و تراوحت النسبة المئوية للرمل من
  %. 3.2% إلي  0.40% بينما تراوحت النسبة المئوية للطين من 24.8% إلي 11.20

في موقعين قد يرجع إلي أن تكون هذه التربة حدث في ارض  Sandy loamوجود التربة 
منخفضة في نهاية مصب السيول أثناء جرفها للتربة حيت تجمعت بعض المفصولات الناعمة 

بة أو بسبب جلب تربة زراعية من مناطق أخرى ) تسمي محليا السافي( لتحسين خواص للتر 
لمناطق الشمالية والشمالية الغربية تكونت من الصخور الرملية وهي المادة الأصل لترب االتربة. 
التربة  قوامعلى الحديد والصلب أثر مما يفسر كثافة تواجدها في المنطقتان. مجمع الرملية المنطقة 

نشاطات العمرانية ولكن ال نشاءالإبسبب عمليات ردم للسبخة فترة في بداية انشاءه  مفصولاتهاو 
أو الزراعية والناتجة عن فعل أفراد مثل عمليات الردم لإنشاء استراحات أو تحسين التربة للزراعة 

ة هذا ومن المتوقع أن تزداد مستقبلا لزياد لتغير نوع قوام التربة، قد تكون السبب الأساسي
   النشاط بسبب زيادة الطلب على الأراضي.

 : الخواص الكيميائية للتربة 
الترب الواقعة الجنوب  (.2مبينة في شكل ) النسبة المئوية  للمادة العضوية في الترب المدروسة 

متذبذبة وتتغير مع زيادة المسافة وبلغت النسبة المئوية للمادة  نسبة المادة العضوية بها الغربي
% على مسافات  0.356و  0.347و 0.505و 0.402و 0.513و 0.403العضوية 
على التوالي في المرحلة الأولىو وبلغت  متر 8000و 4000و 2000و 1000و 500و 100

نفس % على  0.323و 0.486و 0.484و 0.405و 0.530و 0.390هذه النسبة 
النسبة المئوية للمادة العضوية ( بأن 2. كما اظهرت النتائج )شكلسافات في المرحلة الثانيةالم

بلغت اقل قيمة لهـا في الاتجاه الشمال الغربي خصوصا في المرحلة الأولى لجمع العينات وارتفعت 
 0.403و 0.413و 0.284و 0.256، وكانت النسبة بشكل كبير في المرحلة الثانية

متر على التوالي في  8000و 4000و 2000و 1000و 50% على مسافات  0.204و
نفس % على  0.218و 0.517و 1.07و 0.334و 0.571المرحلة الأولىو وبلغت 

( ارتفاع نسبة المادة العضوية 2كما اظهرت النتائج المبينة في شكل )  في المرحلة الثانية.المسافات 
في جميع الترب وذلك قد يرجع الى ان المرحلة الأولي في بداية في المرجلة الثانية عن المرحلة الاولي 

النسبة المئوية قليلة وازدادت بزيادة المسافة وهذا يرجع إلي   . في الاتجاه الشمالي كانتفترة النمو

 500متر  الا من المجمع يوجد غطاء نباتي قليل ولكن زيادة المسافة إلي  100أن على مسافة 
زراعية وحظائر المواشي التي تضيف كميات من المادة العضوية للتربةو  متر تدخل ضمن أراضي

استراحات وري الأعشـاب  متر قلت ولكنها اعلي من قرب المصنع لوجود 4000وعلي مسافة 
تركيز المادة العضوية في ساحة الخردة منخفض وبلغ . الزينة الـذي رفع تركيز المادة العضوية

يمكن قياس  على التوالي أما أسفل سير الخامات فلا المرحلتين% في  0.243% و 0.343
. لحديديك مع لون الدليل المستخدم في تحليل المادة العضويةاالمادة العضوية لتداخل لون أكسيد 

المدروسة كان ضمن مدى المادة العضوية في الترب الجافة النسبة المئوية  للمادة العضوية في الترب 
تأثير المسافة من مجمع الحديد  (. Brady, 1974)%  0.5لا يتجاوز  والشبه الجافة الذي

والصلب على نسبة المادة العضوية غير واضح وان التغيرات في تركيز المادة العضوية قد يكون 
مرتبطا بتواجد الغطاء النباتي أو عمليات بشرية مثل طرح القمامة والمجاري حول المصنع والتي 

الغربية والجنوبية الشرقية والجنوبية وبداية الشمالية الغربية وهذا يرجع  نوبيةتركزت في الاتجاهات الج
سهولة الوصول إلي هذه المناطق بسبب وجود الطرق وخصوصا في فصل الصيف حيت إلي 

في هذا يمكن ان يفسر ارتفاع هذه النسبة  يسهل الوصول بسبب جفاف بعض أجزاء السبخةو
 بالمقارنة مع الاتجاهين يو جنوبو والجنوب الغربي وغرب المجمع الترب الواقعة في الجنوب الشرق

النسبة المئوية  . الخضري حيت تكونت كمية قليلة من المادة العضوية .الشمالي والشمال الغربي
لكربونات الكالسيوم في التربة تتغير بتغير الاتجاه من المجمع الصناعي. الترب الواقعة الجنوبو 

والشمال الغربي متذبذبة وتتغير مع زيادة المسافةو فعلي سبيل المثال النسبة المئوية الجنوب الغربي 
 15.8و 11.6و 14.32، 14.3 و18.6اه الجنوبي الغربي ـــلكربونات الكالسيوم في الاتج

متر على  8000و 4000و 2000و 1000و 500و 100% على مسافات  10.30و
 20.2و 15.3و 17.4و 15.1و  22.2النسبة التوالي في المرحلة الأولىو وبلغت هذه 

(. كما بينت 3في شكل )مبين  وــــــفي المرحلة الثانية كما هنفس المسافات  % على 16.67و
النتائج أن النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم في التربة في الاتجاه الغربي تزداد مع زيادة المسافة 

متر في المرحلة  500% على مسافة  8.36و 9.7من المجمع الصناعيو فكانت هذه النسبة 
متر في المرحلة  1000% على مسافة  18.5و 16.1الأولى والثانية على التوالي وارتفعت إلي 

الأولى والثانية على التوالي وبلغت النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم اعلي قيمة لها على مسافة 
رحلة الأولى والثانية على التوالي. النسبة % في المـــــ 32.5و 28.5متر، حيث بلغت  8000

متر  500المئوية لكربونات الكالسيوم في التربة في الاتجاه الجنوب الشرقي عالية في المسافة 
 1000% في المرحلة الأولى والثانية على التواليو وزيادة المسافة إلي  35.3و 32.12وبلغت 

% في المرحلة الأولى والثانية على  12.33و 10.0متـــــر من المجمع انخفضت هده النسبة إلي 
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و 14.4و 11.2التواليو   أخذت النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم في الارتفاع وبلغت 
متر على التوالي في المرحلة الأولىو  8000و 4000و 2000% على مسافات  15.5

 4000و 2000% على مسافات  16.9و 12.58و 14.37وبلغت هذه النسبة 
متر على التوالي في المرحلة الثانية وكانت مقاربة لقيم النقطة المرجعية في المسافتان  8000و

  (.3 شكل)الأخيرتين 

 
ب لحديد والصلطة بمجمع االنسبة المئوية  للمادة العضوية في ترب المواقع المحي .( 2 شكل )

 مصراته على مسافات واتجاهات مختلفة
الكالسيوم في ساحة الخردة عالية لكون المنطقة مردومة باستخدام النسبة المئوية لكربونات 

 ، بينماالصخور والشائع في صخور الردم هي الدلومايت والحجر الجيري الغنيان بالكربونات
% في المرحلة الأولى والثانية على التوالي  14.9و 15.1هذه النسبة  تأسفل سير الخامات بلغ

ليات الردم أثناء إنشاء المصنع ولكن التساقطات من الخام وبرغم أن المنطقة مردوم ضمن عم
هناك تأثير  على مجمل نسبة الكربونات.وغباره فيها أدت إلي زيادة النسبة المئوية للحديد مما اثر 

واضح في ويكون لمسافة من مجمع الحديد والصلب على نسبة المئوية لكربونات الكالسيوم ل
مع زيادة المسافة وتبلغ الزيادة اعلي قيمة لها عند مسافة من  تزداد النسبةحيت الاتجاه الغرب 

تبدأ  متر وذلك لان النشاطات البشرية )ورش و مباني وأعمال الردم( 8000متر إلي  4000
ي الزيادة الكبيرة أو تتجمع عند هذه المسافات ويبدأ عندها النشاط العمراني للمدينة. في ــــف

متر وهذا قد يرجع إلى أن أصل التربة   500قيمة بلغت عند المسافة الاتجاه الجنوبي الشرقي اعلي 
كلسية ووجود نشاط بناء عالي في هذه المسافة وقرب مكان العينة من الطريق المردومة. النسبة 

متر ولكنها عالية عند  500 - 100المئوية لكربونات الكالسيوم كانت منخفضة في المسافة 
متر برغم من المنطقة غنية بالحجر الرملي ولكن في الحجر الرملي توجد الكربونات   4000

كمادة لاحمة تمسك حبيبات الرمل كم أن المنطقة بها إنشاءات وخصوصا لاستراحات والردم 
هناك أن  (3)شكل تائجنالما بينت . كأمام المباني قد تكون السبــــــب وراء  ارتفاع  هذه  النسب

وقد  ،الاتجاهات بعض في على النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم جمع العينات تأثير لمرحلة

 البوتاسيوم من الطبقات العميقة للتربة كربونات الصوديوم أو  نقلإلي يعزي ارتفاع هذه النسبة 
 الخاصية الشعرية.  الي السطح بواسطة

 

 
النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد  .(3شكل )

 والصلب مصراته على مسافات واتجاهات مختلفة
الأس الهيدروجيني لمحلول التربة في الاتجاهات المختلفة حول مجمع الحديد والصلب مبين في شكل 

وهذا المدى يتوافق كثيرا مع  8.3إلي  6.9(.  مدي الأس الهيدروجيني في الترب تراوح بين 4)
(. Brady, 1974 قيمة الأس الهيدروجيني في الترب الجافة والشبه الجافة والترب الملحية )

قيمة الأس الهيدروجيني في الاتجاهات تختلف قليلا والفروق بين الاتجاهات ليست كبيرةو فمثلا 
و 7.1و 7.2الهيدروجيني بلغت في الاتجاه الجنوب الغربي من مجمع الحديد والصلب قيمة الأس 

 4000و 2000و 1000و 500و 100على مسافات  7.6و 7.5و 7.5و 7.0
و 7.8و 7.0و 7.1و 7.6بينما بلغت القيم  ،متـــر على التوالي في المرحلة الأولى  8000و

 بالجنو  اهــــــالهيدروجيني في الاتج سافات في المرحلة الثانية. قيمة الأسنفس الم على 7.4و 7.6
وارتفعت  7.2إلي  7.1متر وبمدي  4000إلى  500كانت شبه ثابتة في المسافة من   الشرقي

وهي مقاربة لقيمة الأس الهيدروجيني في النقطة المرجعية.   7.5متر إلي  8000على المسافة 
و 7.7قيمة الأس الهيدروجيني تتغير صعودا وهبوطا مع المسافة في الاتجاه الشمالي الغربي فكانت 

متر  8000و  4000و 2000و 1000و 50على مسافات  7.8و  7.4و 7.6و 7.7
سافات في نفس الم على 8.2و 7.4و 7.5و 8.0و 7.6على التوالي في المرحلة الأولى وبلغت 

( بانه لا يوجد تأثير للمسافة علي قيمة الاس 4اظهرت النتائج  المبينة في شكل ) المرحلة الثانية.
ما ارتفعت قيمة الاس  الهيدروجيني في مرحلة الثانية لجمع العينات عن الهيدروجيني للتربة، بين

التي تلعب دورا هاما في رفع الأيونات  شعريةتأثير الخاصة الالمرحلة الاولي وهذا قد يرجع الى 
قيمة الاس الهيدروجيني في المرجلة الثانية مقارنة  مما رفعالموجبة الي سطح التربة في المرحلة الثانية 
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قمة الأس الهيدروجيني ترب داخل المجمع قلويةو بلغت قيمت الأس الهيدروجيني فى تربة ولي. بالأ
في المرحلة الأولى والثانية على التوالي وهي مقاربة لقيم خارج المجمعو   7.9و  7.6ساحة الخردة 

ر ـــيقيمة الأس الهيدروجيني ضمن المدى وبلغت أسفل س  لهاكما أن التربة أسفل سير الخامات  
 لى التواليو ـــي المرحلة الأولى والثانية عــف 8.2و  7.9الخامات 

 
قيم الأس الهيدروجيني في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته  . (4شكل )

  على مسافات واتجاهات مختلفة
في صورة  تأثير الغبار وخام الحديد على الأس الهيدروجيني معدوم  وذلك لان الخام والغبار

تأثير مجمع الحديد والصلب على قيمة الأس الهيدروجيني ن بأ، وهذا يدل علي أكاسيد غير ذائبة
لمحلول التربة في الاتجاهات المختلفة  الإيصالية الكهربائية معدومة حتى داخل المجمع الصناعي.

السبخة المتواجدة في بعض أجزاء  حيت لعبت (.5حول مجمع الحديد والصلب مبين في شكل )
في  الإيصاليةقيم فعلي سبيل المثال،  منطقة الدراسة دورا هاما في قيم الأيصالية الكهربائية للتربة.

 mScm-1 2.5و 14.94و 6.51و 26.85و 7.74الاتجاه الجنوبي بلغت قيم الأيصالية 
المرحلة الأولى   متر على التوالي في 8000و  4000و 2000و 1000و 500على مسافات 

المرحلة الأولىو ويعزي ذلك إلي الاختلاف في بعض  ا كانت هناك تفاوت بين المسافات فيـــــكم
خواص التربةو فانخفاض الأيصالية في بعض الترب يرجع إلي سهولة غسل الأملاح منها ولكن 

عالية جــــدا حتى في  اكيزكانت التر   شعريةوبتأثير الخاصية ال  في نهاية فترة الجفاف )المرحلة الثانية(
و 48.2و 30.25و 9.85الترب منخفضة الأيصالية في المرحلة الأولى وبلغت قيم الأيصالية 

 8000و 4000و 2000و 1000و 500على مسافات  mScm-1 58.5و 40.51
لترب الواقعة في كانت في   للإيصاليةاعلي قيم  (.5متر على التوالي كما هو مبين في شكل )

ت الجنوبية الشرقيةو الجنوبيةو الجنوبية الغربية والغربية غالية لوقوعها في السبخات أو الاتجاها
أماكن السبخة المردومة او بالقرب من السبخات كونها مناطق منخفضة تتجمع فيها المياه 
وتكون نفاديه تربها منخفضة وعندما يترافق وجود السبخات أو الأماكن الرطبة مع ارتفاع درجة 

ة في المنطقة أو خلال فترة محددة فان الأيصالية ترتفع بشدة لدور التبخر في تراكم الأملاح الحرار 
تزداد الأيصالية بتواجد الماء الأرضي بالقرب من السطح مما ينشط نقل  ، كماوزيادة الأيصالية

ية الترب الواقعة جنوب غرب المجمع قيم الأيصالالشعرية. الأملاح إلي السطح بواسطة الخاصية 

علي mScm-1 30.13و 35.5و 18.52مرتفعة في المسافات القريبة من السبخة وبلغت 
 2000المسافة من  ، بينما عليعلى التوالي في المرحلة الأولى  1000و 500و 100مسافات 
في المرحلة  mScm-1 11.13إلى  2.04متر كانت اقل وتراوحت ما بين  8000متر إلي 
قيم الأيصالية في الجنوب الشرقي  ازدادت في جميع النقاط في المرحلة الثانية.، قيم الايصالية الأولى

أخذت سلوك مشابه للقيم في الاتجاه الجنوبي الغربي ولكن مقدار الانخفاض اكبر لبعدها عن 
متر بلغت قيم مقاربة جدا لقيم الأيصالية في النقطة المرجعية والبعيدة  8000السبخة وفى مسافة 

(. الأيصالية الكهربائية في الشمال والشمال الغربي كانت عالية قرب 5خة شكل )جدا عن السب
المجمع لوجود السبخة القديمة المردومة أثناء إنشاء المصنع وتقل مع زيادة المسافة إلا في مسافة 

ون العينة تقع في أراضي سبخيه. تأثير مرحلة جمع كمتر في الاتجاه الشمال الغربي ل 4000
(. 5كما هو واضح في شكل )ى قيم الأيصالية الكهربائية اكبر من تأثير المسافة و العينات عل

 43.0و 48.5الأيصالية الكهربائية لتربة داخل المصنع في ساحة الخردة عالية وبلغت 
mScm-1  من وقوع التربة في مكان في المرحلة الأولى والثانية على التوالي وذا الارتفاع ناتج

 0.8و 0.4ا أسفل سير الخامات فان الأيصالية منخفضة جدا وبلغت السبخة المردومة أم
mScm-1  في المرحلة الأولى والثانية لكون الغبار وخام الحديد المتراكم لا يذوب في الماء وكون

على ملوحة التربة معدوم والنشاطات البشرية  لحديد االموقع بعيد جدا عن السبخة. تأثير المجمع 
وحة لا تذوب ولا تطلق أملاح كما أن المياه المستخدم في المجمع تعالج لكون المخلفات المطر 

  ويعاد استخدامها في التبريد أو تطرح في البحر. 
بة. وريد في التر ون الكللعبت السبخة المتواجدة في منطقة الدراسة دورا هاما في وجود وتركيز اي

ترب في  لت ال السبخة والتياعلي تراكيز لأيون الكلوريد تواجدت في الترب الواقعة في 
خات. على ربها من السببمدي ق الاتجاهات الجنوبية الشرقية، الجنوبية، الجنوبية الغربية والغربية أو

 في السبخة ام البقية تقع متر 500تقع التربة علي مسافة  سبيل المثالو في الاتجاه الجنوبي الشرقي
و 10.38و 0.61و 2.85 لكلوريدايــون ابلغ تركيز  علي الاطراف الخارجية للسبخة، حيت

و 2000و 1000و 500ات ـــــجرام   كيلوجرام على مساف 0.125و 0.138و 0.167
رحلة الأولىو التوالي في الم متر على 15000والنقطة المرجعية على مسافة  8000و 4000

في المسافة  رحلة الأولىلي من المفي التربة كان اع الكلوريدبينما في المرحلة الثانية  فأن تركيز ايون 
لغ ح الأرض وبعلى نقل الأملاح إلي سط شعريةمتر بسبب تأثير الخاصية ال 2000إلي  500
ات  سافالم نفس جرام   كيلوجرام على 0.21و 0.07و 0.11و 12.57و 0.281و 3.04

متر  500 د المسافةعنكلوريد تركيز ايون الارتفاع (. 6كما هو مبين نتائج المبينة في شكل )
خة سافة عن السبدة المللسبخة ويقل تركيزه بزيا يرجع الي وقوع التربة في بداية الجهة الشرقية

د يرجع  جدا وهذا قمتر من المجمع ارتفع في تركيز ايون الكلوريد كبير 2000ولكن على مسافة 
المحتمل أن  التي منو على التربة إلى النشاط الصناعي لإنتاج الملح بطريقة التجفيف في أحواض 

 عة جنوبب الواقالتر  تكون سبب الارتفاع في هذه المسافة برغم من بعدها عن مركز السبخة.
تر وبلغ م 500ة المجمع الصناعي للحديد والصلبو تركيز ايون الكلوريد إلي على مساف غرب
لتركيز إلي وازداد ا تواليجرام   كيلوجرام في المرحلتين الأولى والثانية على ال 5.49و  5.3

تر من م 2000فة المسا جرام   كيلوجرام في المرحلتين الأولى والثانية على 13.89و 11.85
وصا في خفض وخصالمجمع وهذا لوقوع الترب وسط السبخة ولكن زيادة المسافة من المجمع تن

 المرحلة الأولى 
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المحيطة بمجمع الحديد والصلب (. قيم الأيصالية الكهربائية في ترب المواقع 5شكل )

 مصراته على مسافات واتجاهات مختلفة
الترب  الكلوريد في يز ايونعالي مما رفع ترك شعريةبينما في المرحلة الثانية كان تأثير الخاصة ال

 وسط السبخة  متر ولكنها كانت اقل من الترب في 8000متر إلي  4000 الواقعة على مسافة
افة الي فقط في المستركيز ايون الكلوريد في الترب غرب المجمع ع  (.6كما هو مبين في شكل )

متر، ارتفع تركيز  4000متر ويقل مع زيادة المسافة ولكن في الترب الواقعة على مسافة  100
مع ني. داخل المج المباالكلوريد وذلك لان مكان جمع العينة كان في المنطقة سبخيه الموجودة بين

بخة لى أطراف السدومة وعاليا جدا في ساحة الخردة لقربها في السبخة المر تركيز ايون الكلوريد ع
من المجمع لمسافة ل تأثير لا يوجد(. 6المتبقية بينما تركيزه أسفل سير الخامات منخفض شكل )

 رئيسي.ه التأثير اللخة كان ولكن موقع العينة ومسافته من السب على تركيز ايون الكلوريد في التربة
 سةلتربة المدرو  اغلب افيقويا كان   لة جمع العينات على تركيز ايون الكلوريد في التربةتأثير مرح

جمع العينات  في مرحلة ايون الكلوريدالتي ساهمت في ارتفاع تركيز  اصية الشعريةبسبب نشاط الخ
 الثانية.

 
في بعض النقاط،  كيز لأيون الكبريتات تركزتا اعلي تر  ( بينت ان7النتائج المبينة في شكل )

متر وفى الاتجاه  8000متر إلي 1000في الاتجاه الجنوبي في المسافة من وكانت هذه النقاط 
متر. تركيز ايون  500متر إلي  100متر فقط وفى غرب المجمع  500الغربي في مسافة 

 و14.02و 2.34بلغت  المرحلة الاولي،الصناعي وفى  الكبريتات في ترب الواقعة جنوب المجمع
و 2000و 1000و 500جرام   كيلوجرام على مسافات  14.76و  15.2و 13.91
و 15.2و 2.55و بلغ تركيزه المرحلة الثانيةمتر على التواليو بينما في  8000و 4000
سافات. تركيز ايون الكبريتات نفس الم مليجرام   كيلوجرام على 16.74و 17.58و 16.24

 500و 100جرام   كيلوجرام على مسافات  10.25 و 9.13 في الاتجاه الجنوبي الغربي بلغ
 5.52إلي  2.12متر وكان مدى تركيزه  8000إلي  1000متر وانخفض في المسافات من 

الثانية ارتفع تركيـــزه عن المرحلة  جرام   كيلوجرام على التوالي في المرحلة الأولى، بينمـــــــا في المرحلة

متر على  500و 100كيلوجرام على مسافات جرام     11.89و  10.85الأولى وبلغ 
إلي  1000جرام   كيلوجرام على مسافات من  10.31إلي  3.02التوالي، وكان مدى تركيزه 

تأثر بمادة  التربهذه ايون الكبريتات في ارتفاع تركيز  (.7)كما هو مبين فى شكل متر   8000
ز ـــــز العالية تتركــــن السبخة. التراكيم  الأصل المتكونة منها التربة ومدي قرب موقع اخذ العينات

 ة ـــس في التربــات الجبـــــفي أماكن الغنية بطبق

 
ب مصراته يد والصل(. تركيز ايون الكلوريد في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحد6شكل )

  على مسافات واتجاهات مختلفة
فق التحت سطحي كما وجد كبلورات في الطبقة الأحيت وجد الجبس في صورة طبقة كاملة في 

في الاتجاه الشمالي تركيز ايون . والجنوبي الغربي في الاتجاهات الجنوبيالسطحية أو على السطح 
متر من المجمع تم انخفض بشدة وقد يعزي هذا إلي أن بزيادة  100المسافة  عند لياالكبريتات ع

 مادة أصل رملية قليلة المحتوي من الجبس. فيالمسافة  الا عن المصنع ندخل في ترب ذات 
جرام   كيلوجرام في المرحلة الأولى  9.5ساحة الخردة كان تركيز ايون الكبريتات عاليا وبلغ 

جرام كيلوجرام في المرحلة الثانية لكون ساحة الخردة تقع ضمن السبخة وبين الاتجاهين  12.5و
على تركيز ايون  تأثير المسافة اكيز العالية للكبريتات.الجنوبي والجنوبي الغربي المحتويان على التر 

الاتجاهات الجنوبي الشرقي، الجنوبي، في   يتناسب مع كامل المسافة ولاعالي  الكبريتات في التربة
الجنوبي الغربي، الغربو الشمال الغربي والشمالو وهذا يعكس تأثير مادة الأصل ومحتوي التربة 

تأثير مرحلة جمع العينات على  تركيز الجبس بتغير موقع العينة. إلي حدوث تغير فيو  من الجبس
وارتفع تركيز ايون فقط واضحا في الاتجاهين الجنوبي والغربي  اكثر تركيز ايون الكبريتات كان

 واضحةأما لبقية الاتجاهات فكانت الفروق بين المرحلتين غير  ،الكبريتات في نهاية فصل الصيف
لا تنقله  شعريةن الكبريتات شحيح الذوبان في الماء لذا فان الخاصية الوقد يعزي ذلك لكون ايو 
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  لمواقع.  بكميات كبيرة إلي السطح في هذه ا

 
تركيز ايون الكبريتات في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته  .(7شكل )

  على مسافات واتجاهات مختلفة
اعلي تراكيز لأيون  (.8مبين في شكل ) ايون الصوديوم في نقاط جمع العينات المدروسة تركيز

والتي  لت الترب  من السبخة مدي قرب التربةأو  في الترب الواقعة في السبخةكان الصوديوم  
اه في الاتجاهات الجنوبية الشرقيةو الجنوبيةو الجنوبية الغربية والغربية. على سبيل المثالو في الاتج

 30و  52و 78و 2534و 250.2و 2412الجنوبي الشرقي بلغ تركيز ايــــــــون الصوديوم  
 15000و  8000و 4000و 2000و 1000و 500مليجرام   كيلوجرام على مسافات 

متر على التوالي في المرحلة الأولىو بينما في المرحلة الثانية  فأن تركيز ايون الصوديوم في التربة كان 
مليجرام     86 و 96و 112و 3254و 875و 3918المرحلة الأولى وبلغ  اعلي من 

(. تركيز ايون 8و كما هو مبين نتائج المبينة في شكل )500سافات نفس الم كيلوجرام على
 لـمتر وذلك لقربه من أطراف الشرقية للسبخة ويق 2000و 500في المسافات  الصوديوم عالي

 2000العالي من ايون الصوديوم. على مسافة  ذات المحتويتركيزه بزيادة المسافة عن السبخة 
متر من المجمع ارتفع تركيز ايون الصوديوم وهذا قد يرجع إلي النشاط الصناعي لإنتاج الملح 
بطريقة التجفيف في أحواض على التربة والتي من المحتمل أن تكون سبب الارتفاع في هذه 

تركيز ايون الصوديوم في ترب هذا الاتجاه على بعدها عن مركز السبخة.   المسافة برغم من
متر كانت منخفضة جدا وقريبة من تراكيز النقطة المرجعية على  8000متر و 4000مسافات 
تركيز ايون  ،غرب المجمع الصناعي للحديد والصلب  الالترب الواقعة  متر. 15000مسافة 

م   كيلوجرام على مليجرا 79.2و  1265.1، 229.8، 261.6، 72.3 الصوديوم كان
على التوالي في المرحلة الأولىو بينما في  8000و  4000و 2000و 1000و 50مسافات 

 18.0و 24.0و 220و 2193.6و 13950وبلغ  المرحلة الثانية فأن تركيز ايون الصوديوم
متر تتواجد  1000و 50 . النقاط علي مسافةسافاتنفس الم مليجرام   كيلوجرام على

 ن ان تركيز ايون ــــم مــــن السبخة، وبالرغرب مــــــبالق

 
ب مصراته يد والصلفي ترب المواقع المحيطة بمجمع الحد صوديومتركيز ايون ال .(8شكل )

  على مسافات واتجاهات مختلفة
الخاصية  ف ووجودالصوديوم منخفض في المرحلة الاولي الا ان ارتفاع الحرارة في فصل الصي

ا قل كلميوديوم يون الصاتركيز  ورفع تركيزه عاليا.الشعرية ساهم بنقل ايون الصوديوم الي السطح 
 هذا قد يعزي إلي أنمتر ارتفعـــت و  4000إلا في مسافة  في هذا الاتجاه ابتعدنا عن المجمع

كزه لرغم من أن تر با.  انيمكان جمع العينة كان في المنطقة سبخيه وهي الوحيدة الموجودة بين المب
مليجرام     18630 بلغ تركيز ايون الصوديوم منخفض في ساحـة الخردة في المرحلة الأولي إلا أن

طح ضي إلي السلأر االماء  كيلوجرام في المرحلة الثانية وهذا يبن التأثير الهام لنقل الأملاح من
سفل أيـن التركيز حو في نيةشعرية والتي ادت الي ارتفاع تركيزه في المرحلة الثاالخاصية ال بواسطة

 المسافةغي تأثير في كثير من الاتجاهات وجود السبخة أل (.8سير الخامات كان منخفض شكل )
افة ن تأثير المسات اكبر متأثير مرحلة جمع العين. الصوديوم في التربة على الفروق في تركيز ايون

يدة. تركيز ب البعأكثر وضوحا في الترب داخل السبخة أو بجوارها ويكون قليل في التر  ويكون
نها المصدر بخة لكو ايون الصوديوم في الترب المحيطة بمجمع الحديد والصلب يتأثر بوجود الس

ضي من اء الأر ديوم ويلعب قرب مستوي المالأساسي لصوديوم وخصوصا في صورة كلوريد الصو 
لتي ة العالية وا الحرار هاما في ارتفاع التركيز في نهاية فصل الصيف بسبب تأثير سطح الأرض دورا

بالأملاح  ي الغنيتبخر مياه السبخة مما ينشط الخاصية الأسموزي والتي تسحب الماء الأراض
  .ز الصوديوم عالية جداوخصوصا الصوديوم وتراكمها على السطح ويكون تراكي

التربة ارتبط بموقع العينة في السبخة او مدى قربها من السبخة. النتائج تواجد ايون البوتاسيوم في 
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سجلت في الترب الواقعة  تراكيز لأيون البوتاسيوم في الترب( بينت ان اعلي 9المبينة في شكل )
قيةو الجنوبيةو الجنوبية الغربية والغربية في السبخة والتي  لت الترب في الاتجاهات الجنوبية الشر 

 1000متر إلي  500وبلغ ايون البوتاسيوم اعلي تركيز له في المسافات القريبة من المصنع من 
مترو وانخفض التركيز بزيادة المسافة خصوصا في المرحلة الأولى لجمع العيناتو كما هو مبين 

البوتاسيوم في الترب الواقعة الاتجاه الجنوبي تركيز ايون  بلغ(و حيت 9نتائج المبينة في شكل )
مليجرام   كيلوجرام على مسافات  203و 170و 72.0و 383و 1089و 451الغربي 
متر على التوالي في المرحلة الأولىو بينما في  8000و 4000و 2000و 1000 500و 100

بة كان اعلي من المرحلة المرحلة الثانية في نهاية فصل الصيف فأن تركيز ايون البوتاسيوم في التر 
الأولى وتراكيزه غير مرتبطة بالمسافة وهذا قد يعزي إلي مستوي الماء الأرضي وتأثير الخاصية 

و 1350 و 654وبلغ  التربة ومسمياتها قـــــــــــوامل عديدة مثل ـــــــالتي تتغير بتغير عوام شعـــريةال
تركيز  نفس المسافات في المرحلة الثانية.على مليجرام  كيلوجـــــــرام   306و 935و 879و 715

ايون البوتاسيوم في ترب نقاط جمع العينات  ال غرب المجمع يتذبذب مع المسافة فكان 
و 500و 50مليجرام  كيلوجرام على مسافات  33.3و 149.1و 50.1و 99.3و 32.4
كيز ايون متر على التوالي في مرحـــلة الأولى وبلغ تر   8000و 4000و 2000و 1000

نفس مليجرام  كيلوجرام على  12.3و 11.1و 38.4و 256.5و 1470البوتاسيوم 
متر قد  500إلي  50مرحلة الثانيةو ارتفاع تركيز ايون البوتاسيوم في المسافة من  في سافاتالم

يرجع إلي وجود الترب ضمن بقايا السبخة التي ردمت أثناء إنشاء المصنع وتأثيرها مستمر ولذا 
نتائج أظهرت أن تأثير المسافة ال (.9شكل ) على التركيز ظاهر بشدة  شعريةثير الخاصية الفان تأ

على تركيز ايون البوتاسيــوم في التربة لا يتناسب مع كامل المسافة ولكن يتوافق مع المسافة من 
بينما في الترب البعيدة عن المجمع كالترب في  وفي الترب الواقعة أو القريبة من السبخة السبخة 

لا يوجد تأثير للمسافة من المصنع على تركيز ايون الاتجاهين الشمالي والشمالي الشرقي فأنه 
علي تركيز ايون البوتاسيوم واضح في العديد  ة جمع العيناتلتأثير مرح(.  9)شكل  البوتاسيوم

ل الاملاح ية الشعرية الشديد في فصل الصيف ونقمن الترب بالقرب او البعد عن لتأثير الخاص
تركيز ايون البوتاسيوم قليل في التربة السطحية لساحة الخردة المجاورة  من اسفل التربة للسطح.

وفي نهاية فصل الصيف ارتفع إلي كيلوجرام مليجرام  290للسبخات في المرحلة الأولى وبلغ 
وتراكمه في  شعريةرضي بواسطة الخصية الالماء الأمليجرام كيلوجرام بسبب ارتفاع  640

   الطبقات السطحية.
ايون الكالسيوم متواجد في جميع الترب المدروسة ولكن استجابة تركيز ايون الكالسيوم للمسافة 

ي كان عاليا على شرقتركيز ايون الكالسيوم في الاتجاه الجنوبي ال متغيره بتغير المسافة والاتجاه.
متر إلي  1000جرام   كيلوجرام  وفى المسافة من  14.33المجمع وبلغ متر من  500مسافة 
جرام   كيلوجرام ويقارب تركيز ايون الكالسيوم في  2.1إلي  1.73متر مدي تركيزه من  8000

جرام   كيلوجرام في المرحلة الأولى. في المرحلة الثانية تركيز  1.63النقطة المرجعية والذي بلغ 
 13.80و 21.46و 12.35و 13.9و 43.48ع بشكل كبير وبلغ ايون الكالسيوم ارتف

متر  8000و 4000و 2000و 1000و 500جرام   كيلوجرام في المسافات  13.85و
في الاتجاه الغربي تركيز ايون  (.10والنقطة المرجعية على التوالي كما هو مبين في شكـل )

رقي وكانت اعلي تراكيز في المسافة سلوكا مشابه للسلوك في الاتجاه الجنوبي الش الكالسيوم سلك
المسافات  كيلوجرام في  جرام  2.64و 2.96و 2.57و 2.80و 5.67متر وبلغ تركيزه  500
في  ، بينماعلى التوالي في المرحلة الأولى متر 8000و 4000و 2000و 1000و 500

و 77.94أضعاف وبلغ تركيزه المرحلة الثانية تضاعف تركيز ايون الكالسيوم تقريبا عشرة 
، وهذا الارتفاع في المسافات علي نفسجرام  كيلوجرام  25.67و 33.33و 41.1 و74.19

شعرية صيفا. وهذا السلوك تكرر في ة الرتفاع معدل التبخر ونشاط الخاصيـبسبب االمرحلة الثانية 
ركيز ت. (10شكل  )النتائج كما هو مبين في   ترب الاتجاه الجنوبي والجنوبي الغربي والشمال الغربي

 ة ــــــــجرام  كيلوجرام في المرحل 76.92و  3.33ايون الكالسيوم داخل المجمع وفى ساحة الخردة 

 
صلب مصراته ديد والفي ترب المواقع المحيطة بمجمع الح بوتاسيومتركيز ايون ال .(9شكل )

 على مسافات واتجاهات مختلفة
 

جرام     25.46  و 2.81ما أسفل سير الخامات بلغ تركيزه الأولى والثانية على التواليو أ
تأثير لا يوجد  هنأ (10) شكل نتائج المبينة في. كما أظهرت الالأولىالمرحلة  في كيلوجرام

د والصلب جمع الحدييوجد تأثير واضح للملا . مسافة على تركيز ايون الكالسيوم في التربةلل
هي  الأصل والتي إلي مادة ارتفاع تركيز الكالسيوم في التربةيرجع على تركيز ايون الكالسيوم وقد 

ما أن وجود كلردم،  او استخدام الصخور الكلسية في  الصخور الكلسية التي تكونت منها التربة
بب ة الثانية بسالمرحل الجبس بكثافة في المنطقة قد يكون هو السبب في ارتفاع تركيز الايون في

  لموسم المطريتأثير ا كما أنالشعرية   سطح الأرض بواسطة الخاصية من الطبقات السفلية إلي قلهن
السيوم يون الككان واضحا حيت غسلت مياه الأمطار الكالسيوم من السطح إلي أسفل ولكن أ

 في دورة متكررة.   شعريةدد إلي السطح بواسطة الخاصية الرجع مج
المدروسة وعلي المرحلتين ولكن بتراكيز تواجد ايون الماغنيسيوم في جميع نقاط جمع العينات 

وسلوك مختلفو الترب الواقعة في الجنوب الشرقي والجنوب الغربي والغرب يقل التركيز مع المسافة  
تركيز ايون الماغنيسيوم  فبها الترب الواقعة غرب المجمع بلغ (.11كما هو مبين في شكل )

و 500ى المسافات مليجرام   كيلوجرام عل 1048و 857و 949و 1689و 3258
متر على التوالي في المرحلة الأولىو بينما في المرحلة الثانية  8000و 4000و 2000و 1000

نفس  مليجرام   كيلوجرام على  1272و  610و 1325و 2359و 4320بلغ تركيزه 
في الاتجاه الجنوبي الشرقي يقل تركيز ايون الماغنيسيوم مع المسافة ولكن في ، بينما المسافات

متر وقد يرجع ذلك لأخذ العينة من ارض  2000متر كانت اقل من المسافة  1000سافة م
مزروعة وتربتها مفككة فيؤدي الغسل بمياه الأمطار إلي نقل الماغنيسيوم إلي الطبقات التحت 

متر لنقل الماغنيسيوم  2000سطحية وفى المرحلة الثانية كانت ضمن السياق وأعلي من مسافة 
. الترب الواقعة في الاتجاه الجنوبي الغربي تركيز الماغنيسيوم شعريةسطة الخاصية الإلي السطح بوا



 بمصراته نطقة قصر حمدتأثير النشطات البشرية، الصناعية والعمرانية علي بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لترب المنطقة الرطبة في م
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 1235و 1026متر بالمقارنة مع المسافات الأخرى وبلغ  1000و 500منخفض في المسافة 
 1764إلي  شعريةمليجرام  كيلوجرام على التوالي في المرحلة الأولى، وارتفع بسبب الخاصية ال

 على التوالي في المرحلة الثانية كيلوجرام مليجرام     805و

 
لصلب لحديد وا(.  تركيز ايون الكالسيوم في ترب المواقع المحيطة بمجمع ا10شكل )

 فة مصراته على مسافات واتجاهات مختل
 3154سيوم من متر كان مدي تركيز ايون الماغني 8000متر إلي  2000بينما على المسافة 

 4230 ثانية إليكيلوجرام في المرحلة الأولى وارتفعت في المرحلة المليجرام    3568إلي 
لقرب بانيسيوم عالي ون الماغمليجرام كيلوجرام في المرحلة الثانية. في  ال المجمع تركيز اي 4564و

اوية على حمتر لوجود عمليات ردم قد تكون استخدمت صخور  100من المجمع على مسافة 
تها رملية والثانية متر لوجود الأولى في مزارع ترب 4000و 500فة الماغنيسيوم وتقل على مسا

لمسافة على تركيز ن تأثير ا( بأ11النتائج )شكل  أظهرت. قرب البحر أصل تربتها صخور رملية
لغربية بي الغربي واو الجنو الاتجاهات الجنوب الشرقيو الجنوبي واضح فيايون الماغنيسيوم في التربة 

يع لا توجد في جم قليلة و أن الفروق في تركيز ايون الماغنيسيوم بين المرحلتيننتائج ال بينتفقط. 
على ضعف  هذا يدلالنقاط فبعض النقاط لديها فروق والبعض لا توجد فروق في نفس الاتجاه و 

في  ل أو الموجودالمغسو  على نقل الماغنسيوم وقد يرجع ذلك إلي أن الماغنيسيوم شعريةالخاصية ال
لتالي يضعف وبا رضيي محلول الأـيدخل في تفاعلات ترسيب فيبقى تركيزه قليلا ف الماء الأرضي

 شعرية.تأثير الخاصية ال
 

 
 

مصراته على  يد والصلبتركيز ايون الماغنيسيوم في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحد .(11شكل )
 مسافات واتجاهات مختلفة

 

 : الاستنتاجات

خواص الفزيائية والكيميائية التربة كمؤشر على تأثير في هذا البحث استخدمت العديد من 
النشاطات البشرية المختلفة على التربة في منطقة قصر حمد التي تحتوي على واحدة من أهم 
المناطق الرطبة والسبخات التي تعتبر بيئة طبيعية للعديد من الكائنات الحية ومكان لاستراحة 

في منطقة الدراسة توزعت بين الرملية والغرينية الرملية ذات ولتغذية الطيور المهاجرة. قوام التربة 
نسب الرمل العالية وجدت الأنسجة الرملية الغرينية الأكثر نعومة في موقعين. هناك تأثير واضح 
لحركة الآليات وزيادة النشاطات البشري في المنطقة بسبب استخدامها كمكب ونشاطات البناء 

لظاهرية والمسامية للتربةو كما أن هناك تأثير قوي على الكثافة والردم.... الخ على الكثافة ا
الحقيقية والظاهرية والمسامية في داخل المجمع فقط أسفل سير الخامات بسبب تساقط غبار خام  
الحديد من السير. كما تأثرت بعض ترب المنطقة الجنوبية الغربية بسبب نشاطات تجميع ومعالجة 

الهيدروجيني لتربة المنطقة كانت ضمن المدى الطبيعي لترب المناطق  وصهر الخردة الخاصة. الأس
الجافة والشبه الجافة. الملوحة عالية جدا في اغلب الترب المدروسة وكذلك ايوني الصوديوم 
والكلوريد أما البوتاسيوم فتركيزه منخفض وهذا الارتفاع طبيعي كون اغلب الترب تقع ضمن 

ضي استعيدت من السبخة بالردم وتشتهر السبخات بملوحتها العالية السبخة أو مجاورة لها أو أرا
ومحتواها العالي من ايوني الصوديوم والكلوريد. تركيز ايون الكبريتات عالي طبيعيا لوجود مادة 
أصل من الجبس في التربة. النسبة المئوية للمادة العضوية كانت ضمن المدى لترب المناطق الجافة 

مرتبطة بعمليات الزراعية أو أماكن   يادة التي وجدت في بعض الأماكن كانتوالشبه الجافة والز 
مستخدمة كمكب قمامة أو مكان تصريف قديم لمياه المجاري. النسبة المئوية لكربونات 
الكالسيوم وايوني الكالسيوم الماغنيسيوم في التربة عالية جدا لكون مادة الأصل لهذه التربة هي 



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                         خالد محمد بوشناف، وأخرون   

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ........................................ .................................   176 

 الدولوميت أو أن التربة مردومة بصخور الكلسية أو الدولوميت. الصخور الكلسية وصخور
 

 :المراجع
 

 Aksakala,E. L., Barika, K., Anginb, I., Serdar Saric, S., 

and Islamd, K.R. 2019. Spatio-temporal variability in 

physical properties of different textured soils under 

similar management and semi-arid climatic 

conditions. Catena, 172: 528–546. 

Brady, N. C. 1974. The nature and properties of soil. 8th 

ed., Macmillan Publishing Co. INC., New York. 

Costanza, R., de Groot, R., Sutton, P., van der Ploeg, S., 

Anderson, S.J., Kubiszewski, I., Farber, S. I., and 

Turner, R. K. 2014. Changes in the global value of 

ecosystem services. Glob. Environ. Change-Hum. 

Pol. Dimens, 26: 152-158. 

Cui, L.L., Li, G.S., Ouyang, N.L., Mu, F.Y., Yan, F., 

Zhang, Y.T., and  Huang, X.Y. 2018. Analyzing 

coastal wetland degradation and its key restoration 

technologies in the coastal area of Jiangsu, China. 

Wetlands, 38 (3): 525-537. 

Forte, C. T., Beutler, A. N., Galon, L., and Castoldi, C.T. 

2018. Soil physical properties and grain yield 

influenced by cover crops and crop rotation. 

American Journal of Plant Sciences, 9: 584-598. 

Hatvany, M.G. 2009. Wetlands and Reclamation 

in Kitchin, R., and Thrift, N., (eds.). International 

Encyclopedia of Human Geography. Elsevier, USA. 

Guidi, G. 1980. Relationships between organic matter of 

sewage sludge and physicochemical properties of soil. 

Proceedings of the second European symposium on 

Characterization, treatment and use of sewage sludge, 

Vienna, October 21 – 23.  

Islam, T., and Ryan, J. 2016. Mitigation Strategies for 

Natural Hazards, in Islam, T., and Ryan, J.(eds.), 

Hazard Mitigation in Emergency Management. 

Butterworth Heinemann, Oxford, UK. 

 Singh, R. A. 1980. Soil physical analysis. Kalyani 

publishers. New Delhi, India. 

Van Straalen, N. M., Butovsky, R. O., Andrei, D., 

Pokarzhevskii, A. D., Zaitsev, A. S., and Verhoef, S. 

C. 2001. Metal concentrations in soil and 

invertebrates in the vicinity of a metallurgical factory 

near Tula (Russia).Pedobiologia, Vol. 45: 451–466.  

Williams, M. 2001. Conservation: Wetlands, in Smelser, 

N. J., and  Baltes, P. B. (eds.), International 

Encyclopedia of the Social & Behavioral Sciences. 

Pergamon, Oxford, UK. 

Wuana, R., A., and Okieimen, F., E. 2011. Heavy metals in 

contaminated Soils: A review of sources, chemistry, 

risks and best available strategies for remediation. 

International scholarly research network ecology, 

2011: 1-20. 

Lal, R., and Shukla, M. 2004. Principle of soil physics. 

Marcel Dekker, Inc., New York, USA. 

Mlitan, A. B. 2013. Heavy Metals and Microbial Toxicity 

of Analysis of Soil Samples near Iron and Still 

Factory (Misurata, Libya). The 2nd International 

Conference on Chemical, Environmental and 

Biological Sciences March 17-18. Dubai, UAE. 

Murphy, J., and Riley, I. P. 1962. A modified single 

Solution method for Determination of phosphate in 

natural water. anal. chim. acta. 27: 31 – 36. 

Page, A. L. 1982. Methods of Soil analysis: (ed). part 2, 

Chemical and Microbiological properties. 2td ed. 

Madison, Wisconsin, USA. 

Pagliai M., Marsili, A., Servadio,  P., Vignozzi, N., and  

Pellegrini, S. 2003. Changes in some physical 

properties of a clay soil in Central Italy following the 

passage of rubber tracked and wheeled tractors of 

medium power. Soil & Tillage Research,73 :119–129. 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780080449104005897
https://www.sciencedirect.com/referencework/9780080449104/international-encyclopedia-of-human-geography
https://www.sciencedirect.com/referencework/9780080449104/international-encyclopedia-of-human-geography
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124201347000096
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780124201347000096


 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISSN 2710-5237 
www.srcest.org.ly/jou 

 

 ئةوتكنولوجيا البي المجلة الليبية لعلوم

Libyan Journal of Ecological & Environmental 

 Sciences and Technology(LJEEST) 

 

 

 

 

 نة مصراتةاطئ مديدراسة تواجد الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية على بعض شو 
 

 

 2و حسين عبدالقادر 2عبدالعاطي السويب   ،1عبدالمجيد مليطان    ،1عامر الجمل

 

 

 

 
 

 

A R T I C L E   I N F O 

 
3rd Conference on 

Environmental Sciences, 

Misurata, Libya 5 & 6 June 

2022 

 

EP075 

 

Pages (177- 183) 
 

 

 

Authors affiliation 

1-Department of Environmental   

Sciences, The Libyan Academy 

Misrata, Libya 

2-Libyan organization for 

conservation of nature, Misrata, 

Libya. 

Ameraljamel291@gmail.com 

 
Keywords: Misrata,  Beach 

Sediments , Microplastics.  

 

 

 

 

 

 

 

\\ 

 

 

© 2023 LJEEST. All rights reserved.  

Peer review under responsibility of 

LJEEST 

  

لملخصا  
عينة من نفس  90صراتة بعدد الساحل الشمالي لمدينة معلى بعض شواطئ عينات من الرواسب الشاطئية الجمع تم  ة الدراسةفي هذ

عينات لكل  5ئياً بواقع مواقع تم اختيارها عشوا 9عينة لكل فصل موزعة على  45المواقع خلال فصلي الربيع والصيف،  أي 
 قلة التي يلبلاستيكيا، حيث تم جمع الدقائق سنتيمتر50×سنتيمتر50 موقع، أخدت هذه العينات باستخدام طريقة المربعات

ي ذو فتحات قطر لمنخل العلو امليمتر بواسطة حجزها مع الرواسب الشاطئية بين منخلين استخدما للغربلة اليدوية،  5 عنحجمها 
كية بعد فصلها عن مليمتر، وتم حساب عدد ووزن الدقائق البلاستي 1.18مليمتر والمنخل السفلي ذو فتحات قطر  4.75

ق ديد أشكال وألوان الدقائكيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجافة، كما تم تح  1بع وكذلك لكل الرواسب الشاطئية لكل متر مر 
 ،يناتيكية في جميع العق البلاستالبلاستيكية السائدة بمنطقة الدراسة عن طريق الكشف الظاهري، لقد أظهرت النتائج وجود الدقائ

كما  لشاطئية الجافة تقريباً،  اكيلوجرام من الرواسب   1قطعة لكل  88 قطعة لكل متر مربع أو 41بلغت كثافتها بمنطقة الدراسة ف
فة تقريباً، وكان الشكل كيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجا  1جرام لكل  1.643جرام لكل متر مربع أو  0.753كان وزنها 

كما أن   ئية لمنطقة الدراسة،الشاط % من العدد الكلي للدقائق البلاستيكية في عينات الرواسب89السائد على هيئة فتات بنسبة 
راسة. واسب الشاطئية لمنطقة الد% من العدد الكلي للدقائق البلاستيكية في عينات الر  50اللون السائد هو اللون الازرق بنسبة 

بمنطقة د العينات مواقع أخ أظهرت هذه الدراسة فروق ذات دلالة إحصائية في كميات وأشكال وألوان الدقائق البلاستيكية بين
لدول اة في بعض سواحل اسات مشابهالدراسة، وتعتبر هذه النتائج قريبة إلى حدٍ ما أو لا تختلف بشكل كبير عن تلك النتائج في در 

 المطلة على البحر الأبيض المتوسط.
. 

Occurrence of microplastics on beach sediment at some  

beaches of the Misrata city. 

 Aljamel Amer, Mlitan Abdulmajeed, Elsowayeb AbdAlati, Abdulkader Hussen 
  

The samples have been collected from the beach sediments on some beaches of the northern coast of 

Misurata city in a number of 90 samples from the same sites during Spring and Summer, i.e. 45 

samples for each season divided into 9 sites were randomly chosen at a rate of 5 samples for each site, 

these samples have been taken by using quadrat method 50cmx50cm, where microplastics of less than 
5mm were collected by wrapping them with beach sediments between two sieves using manual 

sieving, the upper sieve with 4.75 mm diameter holes and the lower sieve with 1.18 mm diameter 

holes, the number and weight of microplastics have been counted after being separated from the beach 
sediments per square meter and per 1 kilogram of the dry beach sediments, the forms and colors of 

microplastics have also been identified in the study area by means of external detection. The results 

showed that there are microplastics in all samples, their density in the study area was 41 pieces per 
square meter or 88 pieces per 1 kilogram of the dry beach sediments, and their weight was 0.753 

grams per square meter or 1.643 grams per 1 kilogram of the dry beach sediments. The predominant 
form was in the form of fragments at a rate of 89% of the total number of microplastics detected in the 

beach sediments samples in the study area, and the predominant color was blue at a rate of 50% of the 

total number of microplastics detected in the beach sediments samples in the study area. This study 
showed statistically significant differences in the quantities, forms and colors of microplastics between 

the sampling sites in the study area, these results are considered fairly close to or not much different 

from the results of similar studies in some coasts of the states bordering the Mediterranean Sea. 
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 :المقدمة .1

خلال العقود الماضية أصبح البلاستيك مادة مفيدة ومتنوعة ومستخدمة في مجالات عديدة  
ومن المرجح أن تتزايد مع التطورات الجارية في صناعة البلاستيك واستخداماته مستقبلا، وبالتالي 

، (Barnes et al., 2009)زيادة نسبة المخلفات البلاستيكية ضمن المخلفات الصلبة 
الأمر الذي سيزيد تعقيد مسألة الطبيعة العالمية للنفايات البلاستيكية وحركتها المستمرة لا سيما 

صورة  انتشارها ويخلقوسع نطاق فيتفي البحار التي تجعل من المستحيل تحديد مصادرها بدقة، 
وحسب تقرير صادر عن الصندوق الدولي (، Wienaah, 2007)عالمية لآثارها البيئية 

٪ من النفايات في عرض البحر وفي القاع وعلى 95الطبيعة تشكل المواد البلاستيكية  لدعم
من مركبات أو  تكون البلاستيكي، (WWF, 2018)شواطئ البحر الأبيض المتوسط 

خليط من المركبات مع إضافة مواد أخرى في حالاته الصناعية لإكسابه بعض الخواص كالصلابة 
ف أيضاً بأنه عبارة عن بوليمرات لا دخل للإنسان في إيجادها او الليونة أو لون خاص، ويعر 

مثل المطاط الطبيعي الذي يستخلص من بعض أنواع الأشجار أو أن يكون صناعياً أي 
بوليمرات مصنعة عن طريق الإنسان وذلك من منتجات النفط الهيدروكربونية عن طريق 

أو  ،(wiennh, 2007البوليمرات ) تفاعلات البلمرة، وهي عملية صناعية يتم خلالها إنتاج
هو بوليمرات تركيبية ذات كتلة جزيئية عالية تنتج من بلمرة  بمعنى أخر البلاستيك الصناعي

تنتج آلاف الأصناف من البلاستك بهويات كيميائية ، (UNEP 2009المشتقات النفطية )
المواد والمعدات يتم استخدام البلاستيك في صناعة ، (Ali & Golden, 2019مختلفة )

المعمرة ومتعددة الاستخدام كالمنسوجات وأجهزة الكومبيوتر ومعدات المطابخ ومعدات الصيد 
البحري وغيرها من المنتجات، وكذلك يستخدم البلاستيك في إنتاج المواد والمعدات المخصصة 

ية للاستعمال مرة واحدة مثل الاستخدامات الطبية كالحقن وبعض معدات الوقاية الشخص
ضعفاً خلال الستين سنة الماضية حيث زاد  20وغيرها.زاد استخدام البلاستيك عالمياً حوالي 

مليون طن  311إلى أكثر من  2002مليون طن في عام  200الانتاج في القرن العشرين من 
% سنويًا وهو في 8.7، وزاد انتاج البلاستيك في أوروبا وحدها بمعدل حولي 2014في عام 

وعديد كلوريد الفينايل  (PPوعديد البروبلين ) (ETيعتبر عديد الإيثيلين ) تطور مستمر،
(PVC) وعديد الستارين (PS)  من أهم منتجات البلاستك في العالم، حيث بلغ إنتاجها

 (.Wiennh, 2007% من إجمالي إنتاج البلاستيك حول العالم )90.2نسبة  2007عام 
ليومي ولكن لا ينبغي التغاضي عن أضراره المحتملة قد يكون البلاستيك مناسباً للاستخدام ا

على صحة البيئة والصحة العامة نظراً لطبيعته الغير قابلة للتحلل بشكل سريع وخاصيته 
 التراكمية في البيئة، تستمر المخلفات البلاستيكية بالتراكم في البيئة بمختلف أنواعها وأحجامها،

كانت أشكالها وأحجامها في البيئة البحرية مفضلة فة في مختلف البيئات وموائل الكائنات الحي
لدى الكثير من الكائنات البحرية واستمرت في التغذية عليها بجانب غذائها، ومن هنا دخلت 
المخلفات البلاستيكية السلسلة الغذائية وظهرت هذه المشكلة وكان ذلك بعد اكتشاف الدقائق 

في تقرير نشره الاتحاد الدولي  (.Neves et al, 2015البلاستيكية في المأكولات البحرية )
 300، أنه يتم إنتاج أكثر من 2021شهر نوفمبر من العام  في  IUCNلصون الطبيعة 

مليون طن من البلاستيك كل عام لاستخدامه في مجموعة متنوعة من التطبيقات الصناعية، 
ار كل عام، حيث يشكل مليون طن من البلاستيك في المحيطات والبح 14ينتهي مالا يقل عن 

% من إجمالي المخلفات البحرية الموجودة في المياه السطحية والرواسب وفي 80البلاستيك 
الأعماق، تبتلع الأنواع البحرية المخلفات البلاستيكية وكذلك تصطدم أو تتشابك معها مما 

سلامة يتسبب لها في اصابات خطيرة أو تؤدي بها الي الموت، يهدد التلوث البلاستيكي 
الأغدية وجودتها وصحة الإنسان والسياحة الساحلية ويساهم في تغير المناخ، الأمر الذي 

يتطلب استحداث اتفاقيات دولية جديدة وقائمة قوانين ملزمة للدول لمعالجة التلوث 
البلاستيكي. المصدر الرئيسي للتلوث البلاستيكي في البحار والمحيطات يأتي من مصادر برية عبر 

المياه في المناطق الحضرية أثناء العواصف والفيضانات وكذلك من تدفقات مياه المجاري  جريان
ومن الإدارة غير السليمة للتخلص من النفايات وكذلك من الأنشطة الصناعية وأعمال البناء 
والإغراق غير القانوني في المياه المفتوحة من البحار والمحيطات، وكذلك من صناعة صيد الأسماك 

نشطة البحرية المختلفة، حيث يعتبر ترك أو إلقاء بقايا شباك وخيوط الصيد المهملة وغيرها والأ
من المعدات في عرض البحار مصدر مهم للمخلفات البلاستيكية في البيئة البحرية. حيث أن 
بقاء تلك المخلفات البلاستيكية تحث تأثير الأشعة فوق البنفسجية من أشعة الشمس والرياح 

ات وغيرها من العوامل الطبيعية الأخرى تؤدي إلى تفتت البلاستيك إلى جزيئات صغيرة والتيار 
مليمتر أو  5وهي التي يقل حجمها عن  (Microplasticsتسمى بالدقائق البلاستيكية )

ميكروميتر تسمي  100إلى جزيئات أصغر منها وهي التي يقل حجمها عن 
(Nanoplastics تفتقر العديد من البلدان ،) حول العالم إلى البنية الأساسية للتخلص

السليم من المخلفات البلاستيكية وبالتالي تؤدي إلى تفاقم هذه المشكلة إقليمياً وعالمياً 
(IUCN, 2021.)  يؤكد بما  2021إن ما جاء في تقرير الاتحاد الدولي لصون الطبيعة سنة

 UNEPنامج الأمم المتحدة للبيئة لا يدع مجالًا للشك في جل المعلومات التي قدمها تقرير بر 
بعنوان )الدقائق البلاستيكية مشكلة في السلسلة الغذائية( عرّف هذا التقرير  2016سنة 

ك الصغيرة والتي ياستناداً على عدة دراسات سابقة بأن الدقائق البلاستيكية هي قطع البلاست
ات البلاستيكية حول مليمتر ، وهي جزئ كبير من مشكلة انتشار المخلف 5يقل حجمها عن 

الدقائق البلاستيكية أو ما يعرف  (.UNEP, 2016العالم وهي تهدد البيئة وصحة الإنسان )
هو مصطلح ظهر حديثاً وله تعريفات مختلفة حسب الكثير من  Microplasticsبالـ 

بأنها مخلفات بلاستيكية صغيرة الحجم  (Steven, 2019)الباحثين فعلى سبيل المثال عرفها 
مليمتر، كما عرفتها الإدارة الوطنية للمحيطات  0.06مليمتر و 5اوح أحجامها بين تتر 

 مليمتر 5والغلاف الجوي الأمريكية بأنها جسيمات من اللدائن الدقيقة يقل حجمها عن 
(NOAA. 2016)  وهنا تجدر الاشارة إلى اتفاق أغلب الباحثين في هذا المجال على أن ،
تتحول الدقائق البلاستيكية إلى  مليمتر. 5لك التي يقل حجمها عن الدقائق البلاستيكية هي ت

أجزاء وجزيئات أقل، ويعزى ذلك إلى تأثير الأشعة الفوق بنفسجية وإلى موجات البحار والرياح 
(، ففي Jahnke et al., 2017ودرجات الحرارة المتقلبة والملوحة وظروف الأكسدة )

وتشتيت الأشعة فوق البنفسجية، الأمر الذي يسبب تحللًا البحار تعمل المياه على امتصاص 
وتحطماً للبلاستيك الذي يطفو بالقرب من سطح المياه أسرع مما هو عليه في قاع المياه وسطحها 

(Andrady, 2011 لهذا فان الدقائق البلاستيكية مشكلة مهمة لصعوبة التحكم فيها ,)
مة البيئية وعلى صحة الإنسان، ولهذا توصي الكثير وصعوبة تقديرها وتأثيراتها كبيرة على الانظ

من الدراسات بضرورة معرفة توزيع وكثافة الدقائق البلاستيكية قبل دراسة تلك التأثيرات 
(Jahnke et al., 2017.)  لقد أصبح من الضروري معرفة أماكن انتشار وتوزيع وأنواع

الشاطئية ، و على المكون الحيوي للبيئةالبحرية الدقائق البلاستيكية لمعرفة آثارها البيئية المحتملة 
شواطئ من  8وهنا تجدر الإشارة إلى الدراسة التي أجريت جنوب البحر الأبيض المتوسط على 

مليمتر  0.22مليمتر إلى  3الساحل التونسي حيث سجلت تواجد الدقائق البلاستيكية حجم 
(،  (Missawi et al., 2020 في العينة من نوع ديدان البحر قطعة 3.7الى  0.5بمعدل 

تواجد الدقائق البلاستيكية في نوع من أنواع  (Mayom et al., 2020)كما سجل 
 Claessens (2011, دراسة قام بها كما أنأصداف البحر على طول الساحل التنزاني.

et al.)  حول تواجد وتوزيع الدقائق البلاستيكية في الرواسب البحرية على طول الساحل
ي من مواقع مختلفة )الموانئ الساحلية والشواطئ والمناطق الساحلية الاخرى(. تم العثور البلجيك

على هذه الدقائق بأعداد كبيرة في جميع العينات، مما يدل على التوزيع الواسع للدقائق 
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 390البلاستيكية في المياه الساحلية البلجيكية. حيث كانت أعلى التركيزات في الموانئ بمعدل 
مرة من  50إلى  15كل واحد كيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجافة، وهي أعلى بـ قطعة ل

 التركيزات القصوى المسجلة في مناطق لدراسات أخرى مماثلة.كما أن هناك دراسة قام بها 

Rocha-Santos and Duarte, 2014) تناولت بالمراجعة التحليلية مناهج وصف )
مليمتر في البيئة وتناقش الدراسات  5التي يقل قطرها عن وتقدير كمية الدقائق البلاستيكية 

الحديثة حول وجودها وسلوكها في البيئة، كما تتضمن تقييمًا عامًا لطرق أخذ العينات والتعامل 
معها، وتقارن طرق التصنيف المورفولوجي والفيزيائي ومنهجيات الوصف الكيميائي والتقدير 

راجعة مزايا وعيوب هذه التقنيات، وتضع التوصيات على الكمي للدقائق البلاستيكية، بهدف م
قام  2014وفي صيف  التطبيقات المستقبلية والاهتمام البحثي المحتمل في هذا المجال.

Wessel et al., 2016) بدراسة كثافة وخصائص الدقائق البلاستيكية التي يقل )
ل خليج المكسيك، حيث مليمتر في الرواسب الشاطئية لمصبات الانهار بشما 5حجمها عن 

أظهرت الدراسة بأن كثافة الدقائق البلاستيكية أكبر مما تم الإبلاغ عنه في المحيطات المفتوحة 
قطعة في العينة الواحدة، كما أن البوليمرات من البولي بروبلين  253و 66بتركيزات تتراوح بين 

البولي أميد.كما أن دراسة والبولي إيثيلين كانت أكثر وكثافة من البولسترين والبوليستر و 
( حول العمق الحقيقي لمشكلة الدقائق البلاستيكية على Duncan, et al  (2018,أجرتها

شواطئ تعشيش السلاحف البحرية في قبرص، خلصت إلى أن كمية الدقائق البلاستيكية 
تناقصت مع زيادة عمق الرمال الشاطئية ولكنها كانت موجودة حتى أعماق أعشاش السلاحف 

قائق البلاستيكية إلى تغيرات في نسب سنتيمتر، كما يمكن أن يؤدي زيادة كثافة الد 60البالغة 
نجاح الفقس ونسب الجنس الذكور إلى الإناث في أعشاش السلاحف البحرية كنتيجة للتغيرات 
الفيزيائية لرمال الشواطئ التي قد تسببها الدقائق البلاستيكية، ولعل أهمها درجة الحرارة والتي 

 (Aslam, et al.,2019 ) م تتحكم في نوع الجنس في بيوض السلاحف البحرية.كما قا
بتقييم الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية على طول ساحل دبي بالإمارات العربية 

متر  100شاطئ في دبي وجمع خمس عينات من كل شاطئ بطول  16تم تحديد  حيثالمتحدة،
كية، متر. وتم توثيق عدد ولون وشكل الدقائق البلاستي 0.5متر في  0.5باستخدام مربع 

مليجرام لكل جرام من الرواسب  0.33أظهرت النتائج أن متوسط وزن البلاستيك الدقيق هو 
قطعة  59.71مليجرام / متر مربع( وأن عدد القطع البلاستيكية هو  953الشاطئية الجافة )أو 

قطعة لكل متر مربع(. وكانت الدقائق  165كيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجافة )أو   1لكل 
 )وفي دراسة قام بها  لاستيكية الزرقاء اللون والألياف هي السائدة في منطقة الدراسة.الب

Pradit, et al.,2020)   لمقارنة كثافة الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية
في تايلاند خلال موسم هطول الأمطار شهري مايو  Libongوالرواسب الطينية على جزيرة 

يث وجد أن نسبتها في الرواسب الشاطئية أكبر، كما أنها تحتوي ، ح2019ويونيو من عام 
% شظايا، كما أظهرت الدراسة تبايناً في الألوان والبوليمرات التي تم 41% ألياف و 59علي 

( ، والبولي إيثيلين PP( ، والبولي بروبيلين )PVCتحديدها تتكون من البولي فينيل كلوريد )
(PEوالبوليستر ، والبولي أ ، )( كريليتPA وبوليمر بهيكل مشابه للمطاط )EPDM.  وفي

لتحديد تواجد الدقائق البلاستيكية في  (Doyen et al., 2020)دراسة أخرى أجراها 
في  Hauts-de-Franceالرواسب الشاطئية بثلاثة شواطئ رملية على طول ساحل منطقة 

تلوث بالدقائق البلاستيكية شمال فرنسا, حيث تم التحقق من تأثيرات خط المد والجزر على ال
اختلافاً في كثافة القطع والألياف من الدقائق البلاستيكية بين الشواطئ المختلفة  30بتسجيل 

وخطوط المد وتم عد القطع والألياف وكذلك تسجيل الألوان، فتراوحت كثافة القطع والألياف 
لوزن الجاف، كما تم كيلوجرام من الرواسب الشاطئية با  1قطعة لكل   69.3إلى   18.9من 

٪( من البولي 10.7٪( من مادة البولي إيثيلين و)36.6تحديد البوليمرات التي وجدت )
على أربعة  (De-la-Torre, et al., 2020)أظهرت الدراسة التي أجراها و  بروبلين.

من البوليسترين بنسبة  كانت  البوليمرات السائدةأن شواطئ رملية من ساحل ليما بالبيرو، 
%، كشفت التحليلات الإحصائية عن وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المواقع 78.3

النتائج أن هذا المستوى من تواجد وتوزيع للدقائق البلاستيكية على الشواطئ  وأظهرتوالمناطق، 
زانيا قام وفي تن الرملية في البيرو ينذر بالخطر وأن الحاجة ماسة لمزيد من الدراسات.

(Mayom et al., 2020)  بدراسة تواجد الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية
موقع تم اختيارها بناءً على تباين  18وأصداف البحر على طول الساحل التنزاني، كانت نتائج 

مستويات النشاط البشري بها تشير إلى وجود الدقائق البلاستيكية في جميع العينات، وكانت 
قطعة لكل  214إلى  15نات من ميناء دار السلام أكثر كثافة من المواقع الأخرى بمعدل العي
كيلوجرام من الرواسب الجافة، كما تم تحديد البوليمرات السائدة ووجدت من البولي بروبلين   1

( بهدف توفير تحليل  (Missawi et al., 2020وهناك دراسة قامت بها  والبولي إيثيلين.
مم في الرواسب الشاطئية وكذلك الديدان  3قائق البلاستيكية بحجم أقل من كمي ونوعي للد

مواقع على السواحل التونسية، أظهرت نتائجها  8البحرية جنوب البحر الأبيض المتوسط في 
مم كانت موجودة في جميع عينات الرواسب  1.2مم إلى  1بأن الدقائق البلاستيكية حجم 

كجم من الوزن الجاف للعينة، بينما في   1قطعة لكل   606إلى  129الشاطئية بمعدل من 
مليمتر بمعدل  0.22مليمتر إلى  3الديدان البحرية وجدت أحجام الدقائق البلاستيكية من 

  في العينة، كما أن البوليمرات السائدة كانت من البولي إيثيلين.  3.7إلى  0.5
شر ى الشواطئ مؤ بحر وعلينية في مياه الإن تواجد المخلفات البلاستيكية الملاحظ بالمشاهدة الع

 شواطئ ضعلى بع لوجود مشكلة حقيقية لانتشار الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية
 فيلى الدراسات من أو  اهباعتبار من هذا المنطلق و  أساسا دراسةاله تأتي أهمية هذفمصراتة،  مدينة

لإظهار  يةئق البلاستيكة بالدقاوالمعلومات المتعلقلتوفير البيانات  ، فتسعىهذا المجال في دولة ليبيا
ا والذي قد مات حولههذه المشكلة بالشكل المطلوب لإثراء المجتمع العلمي بالمزيد من المعلو 

بتنوع  ا منطقة تزخرعتبارهيساهم في دراسة الآثار البيئية للدقائق البلاستيكية بمنطقة الدراسة با
لى ع تأثيراتها ة، وأيضاً الملوثات في البيئة البحرية والشاطئيحيوي مهم قد يتأثر من تواجد هذه 

  الخصائص الفيزيائية والكيميائية للرمال الشاطئية.
 

 . تساؤلات الدراسة:2
 تبحث هذه الدراسة عن إجابة على التساؤلات الأتية:

طئية اسب الشالدقائق البلاستيكية التي تعبر عن تواجدها في الرو كثافة اماهي   -
 الدراسة؟بمنطقة 

 لدراسة ؟الشكل السائد من الدقائق البلاستيكية في منطقة او ما هو اللون  -
ائق الدق وأوزان أعداد اتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطتهل  -

 خلال فصلي الربيع والصيف بمنطقة الدراسة؟البلاستيكية 
تغير م عزى إلىت الدقائق البلاستيكية في كميةوجد فروق ذات دلالة إحصائية تهل  -

 نوع الاستخدام الحضري للمواقع بمنطقة الدراسة
 

 منطقة الدراسة:. 3
مصراتة في شمال غرب ليبيا، عند الأطراف الشمالية الغربية لخليج سرت، وإلى الشرق  مدينةتقع 

كم، يحدها البحر المتوسط من جهتي الشمال والشرق )أبومدينة   210من مدينة طرابلس بحوالي 
(، وبلدية زليتن من الغرب، وبلدية بني وليد من الجنوب، في حين يحدها من 2010ي، والشركس

 32º 23´و  31º 33´الشرق والجنوب الشرقي بلدية سرت، وفلكياً تقع بين دائرتي عرض 
منطقة  قع(. ت2017)سليم وحويل،  15º 22´و  14º 36´شمالًا وبين خطي طول 
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صراتة من شاطئ زريق إلى شاطئ قصر أحمد في اتجاه الساحل الشمالي لمدينة م على الدراسة
أجزاء أخرى  وشواطئ متعرجة أجزاء منها رملية بأطوال مختلفة   وهي، (1)جدول الشرق
، وهي قريبة من المناطق السكنية ولهذا تم استغلالها لإنشاء المصايف والمتنزهات ويوجد  صخرية

استخداماً هو مرفأ الصيد بميناء الصيد بكل شاطئ منها مرفأ صيد إلا أن أكبرها وأكثرها 
 البحري قصر أحمد الذي يقع بجانب الميناء التجاري وميناء الشركة الليبية للحديد والصلب.

 
 طئ منطقةيوضح بالإحداثيات والاسم المحلي مواقع أخذ العينات من شوا 1جدول 
 الدراسة.

الاسم المحلي  إحداثيات الموقع رقم الموقع ت
 للموقع

1الموقع  1  N32 25 53.5 E15 55 56.0 منطقة زريق 
2الموقع  2  N32 25 57.0 E14 55 36.1 منطقة زريق 
3الموقع  3  N32 26 06.4 E14 54 58.7 منطقة زريق 
4الموقع  4  N32 24 39.3 E15 02 12.8 منطقة الجزيرة 
5الموقع  5  N32 24 43.6 E15 01 35.4 منطقة الجزيرة 
6الموقع  6  N32 24 58.1 E15 00 31.0 منطقة الجزيرة 
7الموقع  7  N32 20 10.9 E15 14 32.9 منطقة قصر احمد 
8الموقع  8  N32 22 33.4 E15 12 42.2 منطقة قصر احمد 
9الموقع  9  N32 22 36.7 E15 12 33.3 منطقة قصر احمد 

 
 طرق:الواد و الم

المعلومات عن طريق أخذ يعتمد هذا البحث على الدراسة الميدانية كمنهج لجمع 
 (Aslam et al., 2019المستخدمة في ) والمواد عينات الرواسب الشاطئية بنفس الطريقة

 Statisticalاستخدام البرنامج الاحصائي تمكما ،  ((Calcutt J. et al 2018 و

Package for Social Sciences (SPSS)  البلداوي،  لتحليل النتاائج(
تم جمع عينات الدراسة المطلوبة في فصل الربيع وفصل الصيف خلال شهر أبريل  .(2009

لفصل الربيع وخلال الفترة من منتصف شهر يونيو إلى منتصف شهر يوليو لفصل الصيف ، تم 
قع ضمن منطقة الدراسة مختلفة الأهمية والاستخدام الحضري بشكل عشوائي، امو  9اختيار عدد 

قع على طول الشاطئ ضمن منطقة المد والجزر بواسطة شريط متري متر لكل مو  100تم تحديد 
أوتاد حديدية، وتم تسجيل إحداثي بداية كل موقع لنتمكن من الرجوع إليه في الفصل  2وعدد 

عينات من الرواسب الشاطئية، اختيرت هذه العينات  5التالي من السنة، أخدت من كل موقع 
أمتار، وبذلك قمنا بجمع عدد  5بينية لا تقل عن  متر وبمسافة 100بشكل عشوائي ضمن الـ 

عينة لفصل الصيف من ذات المواقع على طول منطقة  45عينة لفصل الربيع و عدد  45
وعن طريق استخدام طريقة المربعات تم جمع العينات من الرواسب الشاطئية في منطقة . الدراسة

سم ومجرفة معدنية صغيرة لجمع الرواسب 50×سم50المد والجزر بواسطة مربع حديدي 
سنتيمتر, وضعت العينة من الرواسب  5وباستخدام مسطرة معدنية لتقدير العمق في حدود 

مليمتر  4.75ية ليتم بعد ذلك وضعها على المنخل ذو الفتحات الشاطئية والرمال في دلاء معدن
مليمتر، تم غسل العينة بمياه البحر التي تم ترشيحها  1.18وضع تحته المنخل ذو الفتحات 

مليمتر، تستمر عملية سكب الماء على المنخل الأول  1.18بواسطة المنخل ذو الفتحات 
لرواسب والرمال عبر فتحات المنخل العلوي إلى وغسل العينة حتى نتأكد من مرور كل مكونات ا

المنخل السفلي، نقوم بعد ذلك بالتأكد من حجز الرواسب بين المنخلين وتوقف مرورها عبر 
فتحات المنخل السفلي لنقوم بعدها بجمعها في قارورة زجاجة سجل عليها بيانات العينة رقم 

نقل بعد ذلك العينات إلي المختبر وتركها الموقع واحداثي الموقع والتاريخ والفصل من السنة، ت
عينة من الرواسب  90لتجف في درجة حرارة الغرفة، وهكذا تمت عملية جمع وإعداد عدد 

بعد ترك  الشاطئية في منطقة الدراسة بنفس الخطوات السابقة خلال فصلي الربيع والصيف.
بين الأسبوعين والثلاث  عينات الرواسب الشاطئية لتجف في درجة حرارة الغرفة فترة تتراوح

أسابيع، تم وزن كل عينة من الرواسب الشاطئية بواسطة ميزان الكتروني حساس لمعرفة الوزن 
جرام، قمنا بفصل الدقائق  396.5جرام و 40.7الجاف لها، حيث كانت أوزانها تتراوح بين 

ديوم حيث أن البلاستيكية عن الرواسب الشاطئية بواسطة تعويمها في محلول من كلوريد الصو 
قطع البلاستيك تطفو ويسهل التقاطها وفصلها عن باقي مكونات العينة باستخدام ملقط 

. تم جمع الدقائق البلاستيكية من كل عينة على حدة ووضعها في طبق بتري، (1)الشكلصغير
قطعة في العينة الواحدة، قمنا بتركها أسبوع  51قطعة إلى  1حيث كانت أعدادها تتراوح بين 

درجة حرارة الغرفة لتجف ومن ثم قمنا بوزنها بواسطة ميزان الكتروني حساس حيث كانت في 
جرام. بواسطة  1.98جرام إلى  0.02أوزان الدقائق البلاستيكية في العينات تتراوح بين     

، عدسة مكبرة صغيرة تم عد الدقائق البلاستيكية حسب اللون وكذلك حسب الشكل الظاهري
سائد في منطقة الدراسة هو اللون الأزرق، كما كان الشكل السائد من حيث كان اللون ال

الدقائق البلاستيكية هو شكل الفتات، تم إدخال كافة بيانات النتائج في جداول برنامج 
SPSS  لتسهيل عملية حساب وإيجاد الفروق ذات الدلالة الإحصائية في كثافة الدقائق

 ستخدام الاختبارات الاحصائية المناسبةالبلاستيكية بين مختلف مواقع الدراسة با

 

 
 

قائق ة وفصل الدتوضح طريقة جمع عينات الرواسب الشاطئية من منطقة الدراس 1الصورة 
 البلاستيكية.

 
 

 النتائج والمناقشة: 
 تقييم كثافة تواجد الدقائق البلاستيكية في منطقة الدراسة: 1.5

 

 البلاستيكية في منطقة الدراسة.كثافة تواجد الدقائق يوضح   2جدول
 قطعة 41 متر مربع 1متوسط عدد الدقائق البلاستيكية لكل 
 جرام 0.753 متر مربع 1متوسط وزن الدقائق البلاستيكية لكل 

 قطعة 88 الجافة كلج من الرواسب  1متوسط عدد الدقائق البلاستيكية لكل 
 جرام1.643 لجافةاالرواسب كلج من   1متوسط وزن الدقائق البلاستيكية لكل 
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لى إبالنظر و لقد أظهرت النتائج وجود الدقائق البلاستيكية في جميع العينات 
 88تر مربع أو ملكل  قطعة 41 عدد نجد أن كثافة تواجدها في منطقة الدراسة بلغت 2الجدول

لكل  جرام0.753 بأوزان بلغت كيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجافة تقريباً،  1قطعة لكل 
ج ، هذه النتائريباً كيلوجرام من الرواسب الشاطئية الجافة تق  1جرام لكل 1.643متر مربع أو 

حيث قام  Aslam et al ) (2019, تعتبر قريبة إلى حد ما من نتائج الدراسة التي أجراها
مارات بي بالإدبتقييم كثافة الدقائق البلاستيكية في الرواسب الشاطئية على طول ساحل 

 لك دراسةتواجد الدقائق البلاستيكية في جميع عينات الدراسة وكذظهرت النتائج وأ
Claessens et al. ,2011)ينات ( أظهرت تواجد الدقائق البلاستيكية في جميع ع

 . الرواسب الشاطئية على طول الساحل البلجيكي
تم  توزيع لون وشكل الدقائق البلاستيكية في منطقة الدراسة خلال فصلي الربيع والصيف:  2.5

إيجاد المتوسط الحسابي لأعداد الدقائق البلاستيكية التي تمثل أعداد كل لون وشكل في العينات 
حيث أن (، 2( )الشكل 1بكامل منطقة الدراسة خلال فصلي الربيع والصيف )الشكل 

 والشكل الكروي بنسبة % 89كان على هيئة فتات بنسبة   البلاستيكيةدقائق الشكل السائد لل
 %38يليه اللون الابيض بنسبة %  50كما أن اللون السائد هو اللون الازرق بنسبة %  11

الشكل ، من العدد الكلي للدقائق البلاستيكية في عينات الرواسب الشاطئية لمنطقة الدراسة
مصدرها أرضي بشكل رئيسي أي نتيجة  لبلاستيكية قد يكونالسائد يدل على أن الدقائق ا

التراكم المستمر للمخلفات البلاستيكية على الشواطئ وهذ يتوافق مع نتيجة الدراسة التي أجراها 
فريق المرصد الأوروبي للبحار والمحيطات حيث أكدت الدراسة على أن المصادر الرئيسية للدقائق 

 Liubartseva)ل البحر المتوسط هي من مصادر أرضية البلاستيكية على رمال سواحل دو 

et al., 2018.) 
 

 
 يوضح توزيع الوان الدقائق البلاستيكية  1الشكل 
         

 
 يوضح توزيع أشكال الدقائق البلاستيكية 2الشكل 

 

 

الدقائق البلاستيكية  أعداد وأوزانوجد فروق ذات دلالة احصائية بين متوسطات تهل  3.5
 - independent)تم استخدام اختبار  :والصيف بمنطقة الدراسة  الربيع  فصليخلال 

samples t-test ) لاختبار فرضية وجود  0.05ت لعينتين مستقلتين عند مستوى الدلالة

أو عدم وجود فروق ذات دلالة احصائية بين متوسطات كميات الدقائق البلاستيكية في فصل 
القيمة النتيجة هي أن البلاستيكية في فصل الصيف وكانت  الربيع ومتوسطات كميات الدقائق

وبالتالي فإنه توجد فروق في متوسط   0.05أصغر من مستوى الدلالة  p-valueالاحتمالية 
( 5( )الشكل5( )الشكل3كميات الدقائق البلاستيكية بين فصلي الربيع والصيف )الشكل

يعزى ذلك إلى نوع وشكل التيارات  ( حيث كانت الكميات أكبر في فصل الربيع وقد6)الشكل
البحرية والرياح على ساحل منطقة الدراسة خلال فصل الربيع والتي تساعد في زيادة كمية 

  (.Clementi, et al., 2021)الترسيب على الشواطئ 
 

 
 متر مربع  1يوضح عدد الدقائق البلاستيكية لكل  3الشكل 

 
 لشاطئية الجافة  اكيلوجرام من الرواسب 1يوضح عدد الدقائق البلاستيكية لكل  4الشكل 

 
 متر مربع  1يوضح وزن بالجرام الدقائق البلاستيكية لكل  5الشكل 

 
           سب الشاطئية الجافة        كيلوجرام من الروا1وزن الدقائق البلاستيكية بالجرام لكل  6الشكل 

 

نوع  الدقائق البلاستيكية تعزى إلى متغير ةكميفي  هل يوجد فروق ذات دلالة إحصائية   4.5
:كما ذكر سابقا فإن الساحل الشمالي من منطقة الاستخدام الحضري للمواقع  بمنطقة الدراسة

حسب نوع استخدام الشاطئ فهي إما شواطئ للموانئ ومرافئ  الدراسة يحوي ثلاثة تصنيفات
الصيد أو شواطئ لمصايف مغلقة أو شواطئ تقع أمام التجمعات السكنية والمناطق الآهلة 
بالسكان، ومن هنا فقد تم تصنيف مواقع أخذ العينات على هذا الأساس بحيث كانت ثلاث 

العينات على التوالي خلال فصلي  مواقع لكل منطقة خلال كل فصل من السنة جمعت منها
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واختبار القيم  One Way Anovaالربيع والصيف، تم استخدام اختبار التباين الأحادي 
 :3، وكانت النتائج كما بالجدول  0.05عند مستوى الدلالة 

سط أعداد وق في متو يوضح نتائج اختبار التباين الاحادي للدلالة الاحصائية عن الفر  3جدول 
لساحل شواطئ البلاستيكية لكل متر مربع تعزى إلى متغير الاستخدام المختلف الدقائق ال

 :لمدينة مصراتة الشمالي

متوسط أعداد الدقائق البلاستيكية  منطقة الشاطئ
 لكل متر مربع

-p  القيمة الاحتمالية

value 
 قطعة 57 الموانئ ومرافئ الصيد

 قطعة 32 المصايف المغلقة 0.034
 قطعة 33 بالسكانالمناطق الآهلة 

 

وهي أصغر من  0.034اوي تس p-valueنلاحظ أن القيمة الاحتمالية  3الجدول خلال من
اد الدقائق وبالتالي إنه توجد فروق ذات دلالة احصائية في أعد 0.05مستوى الدلالة 

ذلك إلى  قد يعزىالبلاستيكية لكل متر مربع لصالح مواقع شواطئ الموانئ ومرافئ الصيد، و 
راكم تب ن بسبوكذلك قد يكو الاستخدام الغير مرشد للمعدات البلاستكية في أعمال الصيد 

ا أن الشكل اسة، كمبمنطقة الدر  المخلفات البلاستيكية الملاحظ بالمشاهدة في أحواض المرافئ
لبلاستيكية في منطقة % من العدد الكلي للدقائق ا11الكروي للدقائق البلاستيكية ويمثل نسبة 

لمنسكب ا ((Calcutt J. et al. 2018الدراسة قد يدل على تواجد خام البولي إيثلين 
 .ثناء المناولة بالميناء التجاري بمنطقة الدراسةأ

 
 :الخلاصة

ع و ع وتوزيالدقائق البلاستيكية مشكلة عالمية أصبح من الضروري معرفة أنوا 
ئية، فقد بحرية والشاطبيئة الأماكن انتشارها لمعرفة آثارها البيئية المحتملة على المكون الحيوي لل
ليمتر م 5عن  يقل حجمهاخلصت نتائج هذه الدراسة إلى تواجد الدقائق البلاستيكية التي 

لغت  صراتة حيث بفي جميع عينات الدراسة بالساحل الشمالي من مدينة م ليمترم 1ويزيد عن 
، وهو مؤشر بعجرام لكل متر مر 0.753بمتوسط وزن  قطعة لكل متر مربع 41كثافة تواجدها 

كل شظر إلى لوجود تلوث بمخلفات البلاستيك قد يكون مصدرها أرضي أي من الساحل بالن
جم، كما غير الحصعبارة عن فتات وكريات من البلاستيك  الدقائق البلاستيكية السائدة وهي

ك بين صيف وكذلبين فصلي الربيع والاظهرت النتائج اختلاف كميات الدقائق البلاستيكية 
 مختلف مواقع أخذ العينات بمنطقة الدراسة. 
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 أثر صناعة الحديد والصلب على تلوث المسطحات المائية المحيطة
 

 محمد على السعيدي            عائشة رمضان محمد

 
 ةالمقدم

 

ها المياه، ومن بيرة منكتقام معظم الصناعات بالقرب من مصادر المياه، لأنها تحتاج الى كميات  
اً الصناعة خطر  مخلفات الصناعات الكيميائية والتعدين والتصنيع الغذائي وصناعة الورق. وتمثل

المياه من  بر تلوثحقيقياً على كافة عناصر البيئة الذي يعد الماء أهم عناصره ، حيث يعت
 وغيرها من  الحيوانو أخطر أنواع التلوث البيئي لتأثيره المباشر على صحة الإنسان والنبات 

 
 مثل التربة ومحسنات والمخصبات الزراعية مكونات البيئية. ومن اهم مسببات التلوث المبيدات

 والمخلفات كما ان النفايات  .الجوفية المياه إلى جزء منها يتسرب التي والكبريت والجبس الجير
 والماغنيسيوم أملاح الكالسيوم تركيز زيادة إلى تؤدي الزراعية الصرف بمياه والتلوث الحيوانية

المعاصر تتعرض . ، وفي وقتنا (Ogilvie et al., 2018)والكلور  والكبريتات والصوديوم
لذا فانه هناك تنامي  البيئة الى حالات من التدهور البيئي نتيجة الى زيادة الانشطة الصناعية.
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لملخصا  
 

  ة.  وذلك عن طريقت الصناعياستهدفت هذه  الدراسة  تقييم  اثار صناعة الحديد على البرك والمسطحات المائية بسبب العمليا
حات المائية حيث المسط عكارة درجة اختلافالنتائج حيث  اظهرت تقدير الخواص الفيزو كيمائية وبعض العناصر السامة والملوثة. 

ئي عالية م التوصيل الكهرباكما وجد ان المياه  ذات منحى قلوي  ، كما كانت قي  ( لمياه بعضها.NTU 5تجاوزت قيم العكارة )
،  Na ،K ،+B،، +Ca،++Mgكمية الاملاح الذائبة بها،.كما سجل ارتفاع تركيز أيونات ارتفاع  وهى تناسبت مع 

-Cl ،
4SO ،

4PO،
 

3HCO فيما يتعلق  . اماريةفي جميع مياه المسطحات المدروسة بما يتجاوز الحدود المسموح للري والاستخدامات البش
كما احتوت على تراكيز من   .(TPH) بالملوثات ، فقد احتوت مياه المسطحات المدروسة  على تراكيز من الفلور والهيدروكربونات

 تقع نيخمن الزر  توى على تراكيزتحالموصي به من قبل منظمة الصحة العالمية. الا انها  Phenol Indexالفينولات تتجاوز الفينول 
( Mn ،Zn ،Fe ،Cr ،Cu ،Pb ،Cd ،Ni ،Co). ولم تسجل اية تراكيز للعناصر الثقيلة المدروسة ضمن الحدود القياسية

 المسطحات المائية. في مياه تلك
  

Impacts of Iron and Steel Industry on the Surrounding  

Water Bodies Pollution  
 

                     Mohamed Ali Elssaidi          Aishah Ramadan Mohamed 
 

This study aimed to evaluate the effects of the iron industry on ponds and water 

bodies, and to evaluating the physiochemical properties and some toxic 

parameters. The results showed a difference in the degree of turbidity of the water 

bodies, where the turbidity values exceeded (5 NTU) for some of ponds. Also, the 

electrical conductivity values were high, which corresponded to the high amount 

of dissolved salts. A high concentrations of Na, K, B+, Ca+, Mg++, Cl-, SO4, PO4, 

and HCO3 ions was recorded in all the studied  ponds  and exceeding the 

permissible limits for irrigation and human uses. The studied ponds contained 

concentrations of fluorine and hydrocarbons (TPH). It also contained 

concentrations of phenols that exceed the Phenol Index recommended by the 

World Health Organization (WHO).  However, it contains concentrations of 

arsenic that fall within the standard limits, and no concentrations of heavy 

elements (Mn, Zn, Fe, Cr, Cu, Pb, Cd, Ni, Co) were recorded in the waters of 

those water bodies. 
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مستمر لتقييم التلوث البيئي لغرض التنمية المستدامة التي تعتبر مهمة للغاية خاصة في القضايا 
لموارد هي من القضايا البيئية، حيث انه في السنوات الأخيرة اصبحت المشاكل البيئة ونفاذ ا

ويترافق مع  الانشطة  الصناعية  العديد من الملوثات البيئية     الاساسية التي تشغل المجتمعات. 
، وعموما تعتبر  ، الزنك ، الحديد ، الكادميوم كالعناصر الثقيلة مثل الرصاص ، المنجنيز

لة في  النظام البيئي. وبما الانشطة الصناعية وصهر المعادن هي المصدر الاساسي للعناصر الثقي
أن صناعة الصلب تعتمد بشكل كبير على خامات الحديد مما يؤدى الى انتاج العدد من 
الملوثات من استخدام طاقة الوقود الأحفوري في عمليات التسخين. اما فيما يتعلق بصناعة 

يلة الأخرى الصلب على وجه الخصوص، فان الأدبيات تُظهر أن معالجة الحديد والمعادن الثق
التي تشكل الخطوة الأولى في صناعة الصلب، تنتج انبعاثات غبارو جسيمات دقيقة  لها 

. وتعتمد درجة  ,.Hamra et al) (2018 عواقب تلوث شديدة في بعض المناطق 
التلوث البيئي على عدة عوامل منها اتجاه الرياح وأماكن طرح مخلفات الصناعة، حيث تسود 

راته( الرياح الشمالية والرياح الغربية في أغلب فترات السنة، وبالأخذ في منطقة الدراسة )مص
الاعتبار ما ينجم عن صناعة الحديد والصلب من تلوث بالغبار الذي تنقله الرياح، فإن الامر 
يتطلب اختيار الموقع الأنسب للتقليل من نسبة التلوث ، كما إن المزارع المحيطة قد تتأثر إلى 

وحسب طبيعة الملوثات  .الناتج عن سير وسائل النقل اثناء نقل المواد الخام حد ما بالتلوث
فان   (Guo and Fu,2010)وفقا للباحثان و   .الناجمة عن صناعة الحديد والصلب

صناعة الحديد والصلب في الصين هي احد الصناعات الرئيسية ذات الاستهلاك العالي للطاقة 
% من إجمالي مواد 6% من إجمالي المياه العادمة و14والتلوث العالي، حيث انها تنتج 

. ويمثل التلوث بالصناعات  Tong et al) (2018,النفايات الصلبة في الصين.  كما ذكر
التعدينية من أخطر الملوثات لان مخلفاتها تحتوي على الفلزات الثقيلة كالزئبق والرصاص 
والكاديوم والزنك. نظراً لقدرتها على التراكم في الأنسجة الحية، خاصةً الزئبق الذي يعد أكثرها 

تب على ذلك من الإضرار بسلسلة انتشاراً وأشدها سميّة وقدرة على التراكم بالأنسجة، وما يتر 
الغذاء، من خلال إصابة الأحياء المائية من الأسماك والثدييات المائية بالسرطان، الذي بدوره 
ينتقل إلى الإنسان. ذكرإن التلوث بالعناصر الثقيلة هو احد أكبر المشاكل البيئية الخطيرة حول 

المعادن، وبقايا التعدين الفلزي،  العالم. والمصادر الأساسية لهذا التلوث هي صناعة صهر
واحتراق الوقود الأحفوري وحرق النفايات، وكذلك بعض المبيدات الحشرية والأسمدة 
المستخدمة في الزراعة. ويؤدي تراكم المعادن الثقيلة مثل الكادميوم بالنباتات إلى دخولها 

ات الغذائية. وهي للسلسة الغذائية مما يسبب تأثير ساما على مستويات الأعلى في الشبك
في  teratogenicityتسبب سمية بيئية عالية للأنسجة المنتجة والنامية ويمكن أن تحفز 

يستهلك مصنع الحديد والصلب كميات ضخمة  .((Olmez et al.,  2015  الثدييات
 .المنتج الصلب منطن  طن/ 200-150من المياه تصل إلى 
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 موقع الدراسة:
ء  تتوسط الجز ته، التييقع مجمع الشركة الليبية للحديد والصلب في الشمال الشرقي لمدينة مصرا

 الشمالي للساحل الليبي في منتصف شمال القارة الإفريقية. 
 

 الوصف الجيولوجي لمنطقة الدراسة :
شرقا، ودائرتي  15°05'42.00، ''15°19'20.06تقع منطقة الدراسة بين خطي طول '' 

شمالا. في المجمل تعتبر منطقة الدراسة  32°14'06.00و'' 32°26'06.00عرض ''
سهلية رسوبية متدرجة الارتفاع من الجنوب الغربي إلى الشمال الشرقي مع وجود بعض 

% في 5تبر التغير في الارتفاع تدريجي ولا يزيد عن الانحدارات متوسطة الشدة، ويشكل عام يع
( وهي Holoceneمعظم المناطق، يغطي الجزء المحاذي لساحل البحر رواسب الهولوسين )

تكوينات من رواسب الوديان الحديثة، والرواسب الرياحية، ورواسب السبخات الحديثة، والرمال 
( المتمثلة في Pleistoceneيوستوسين )الشاطئية، كما تضم الأجزاء الساحلية تكوينات البلا

رواسب السبخات القديمة، وتتألف هذه الرواسب من الغرين والرمال الناعمة، بالإضافة إلى 
الجبس. أما الأجزاء الداخلية من موقع الدراسة فيغطيها رسوبيات العصر الرابع 

(Quaternary Deposits وهي عبارة عن مزيج من الحصى، وقطع الحجر الجير ) ،ي
 (;ومواد طينية وغرينية مترسبة بصورة غير منتظمة وتتميز بقلة المادة الرابطة واختلاف سمكها

 (1(. )شكل، 1975مركز البحوث الصناعية، 
 

 
 

 (: الموقع الجغرافي والوصف الجيولوجي لمنطقة الدراسة1الشكل )

 

لشركة الليبية عي لكم مركزها المجمع الصنا  8منطقة الدراسة عبارة عن دائرة نصف قطرها 
  يحد المجمعه، جنوباللحديد والصلب. تتداخل شمالا وغربا مع التجمعات السكنية لمدينة مصرات

 .طالصناعي مساحات من الأراضي الفضاء )سبخات(، شرقا البحر الأبيض المتوس

 

 جمع العينات:  
ن ثماني برك ملتر(  1( في عبوات بلاستكية سعة )8/5/2019جمعت عينات المياه بتاريخ )

ة خاصة (. أيضا جمع من كل موقع عين2متر )الشكل  1مياه سطحية أعماقها اقل من 
طرات من حمض قمل( اضيق اليها  20بتحليل العناصر الثقيلة في عبوات بلاستيكية بحجم )

ئة نولوجيا البيلوم وتكالنيتريك المركز. ثم نقلت جميع العينات إلى معمل مركز دراسات وبحوث ع
 .ريت لها مباشرة التحاليل الفيزيوكيميائية اللازمةوأج

 
 طرق القياس

تم قياس اللـــــــون من خلال المقارنة المباشرة بين لون العينة المجهولة وألوان المحاليل القياسية  
، باستخدام جهاز قياس شدة اللون (Cuvette)باستخدام أوعية زجاجية متماثلة 
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Colourimeter اما الطـعم فقد تم  قياسه عن طريق اختبار التذوق. وكذلك الرائحة .
تم قياس الأس   (Rice et   al.,2012)ودرجـة الحرارة فقد تم اختبارها حسب ما ورد في 

نوع  pH Meterالهيدروجيني مباشرة بعد جمع العينات من مياه الآبار باستخدام جهاز
Rump 3310  خدام جهاز الإيصالية . وتم قياس الإيصالية باستConductivity 

meter Model (4310)  حسب طريقة(Richards,1954)  اما المواد الذائبة .
،وذلك   (Rice et   al.,2012)فقد  حسبت وفقا لما ورد في طريقة  (TDS)الكلية 

 TDS = EC at 25 ºC × 640: من خلال المعادلة
 

 
  

لمنطقة الدراسة(: موقع جمع عينات المياه 2الشكل )   
 

وتم قياس تركيز أيونات الكالسيوم والماغنيسيوم في عينات المياه بطريقة التسحيح 
(Titrimetric)  بالمعايرة مع(0.01N) EDTA  باستخدام الكاشفE.B.T 
(Eriochrome Black T والكاشف )Murexid وفقاً لما ورد في(ASTM, 

بالقياس المباشر على الجهاز   تم قياس أيون الصوديوم  وأيون البوتاسيوم كما   .   (2003
 Flame Photometer  Standardلعينات المياه بواسطة جهاز طيف اللهب 

Methods, 1976) .) قدرت تراكيز أيونات الكربونات والبيكربونات فى عينات المياه
 . وقدرت((Rice et   al.,2012))بطريقة المعايرة، وذلك حسب ما ذكر في 

-N)النترات
3NO )على جهاز  عينات المياه فيPU 8625 UV/Vis 

Spectrophotometer ،M 8625في  ورد ما ، حسب(ASTM, 2003))  .
 ((2003 ,طريقة وفقا للطرقة الواردة عينات المياه في الكبريتاتتراكيز  بينما   قدرت

،(ASTM  تم قياس تركيز الفوسفات فى عينات المياه حسب الطريقة الواردة فى .((Rice 
et   al.,2012. 

 

قياس تركيز السيانيد فى عينات المياه فقد قدرت حسب الطريقة الواردة فى أما بالنسبة ل
(Rice et   al.,2012 .)تم تقدير الهيدروكربونات في المياه حسب الطريقة الواردة   بينما

 Rice)وتم تقدير الفلوريد في المياه حسب الطريقة الواردة فى Rice et   al.,2012)فى 
et   al.,2012)وفقا للطرقة الواردةالآبار  عينات مياه في الزرنيختركيز عنصر  . كما قدر 

 UV-Vis)بالقياس ) . وتم  تقدير الفينول  (ASTM  D 2972,2003)طريقة
Spectrophotometer ( 510عند طول موجي nm  .) قدرت العناصر الثقيلة

في عينات   Mn  ،Zn  ،Fe  ،Cr  ،Cu  ،Pb  ،Cd  ،Ni  ،Coوهي الثمانية 
( Atomic Adsorption Spectrophotometer: AASالمياه على جهاز )

 :Amercan Standard and Testing Material طرق وذلك حسبما ورد في
ASTM 2003  والمسجلة تحث الارقام D858، 1691، 1068، 1687، 1688، 

 على التوالي.  3558 ،1886 ،3557 ،3559
 

استخدمت البرامج الاحصائية ونمو النباتات. حيث وصفت النتائج )التحليل الوصفي، 

 .Minitab ver)المضلعات التكرارية والتوزيع الطبيعي( باستخدام البرنامج الاحصائي 
( لتوزيع النتائج في مجموعات Dendrogram. واستخدم برنامج التحليل العنقودي )(16

لمعرفة مدى تأثر  (Contour plot)حسب نوعها. كما استخدم الوصف الكنتوري 
بالإضافة إلى  الخصائص والمؤشرات المدروسة مع الاس الهيدروجيني والموصلية الكهربائية.

المياه  ( للتعرف على انواع الايونات السائدة في عيناتPiperاستخدام شكل بايبر )
 المدروسة.

 
 النتائج والمناقشة:

 

يرات. رك أو بحان المسطحات المائية هي المياه المجمعة على سطح الارض أو التي تشكل ب
ل جزء من ية، وتشكمصادر مختلفة، عادة ما يحدث تداخل بينها وبين المياه الجوف وتتجمع من

ائصها ر على خصللملوثات مما يؤثالمياه الجوفية الضحلة. كما إنها عادة ما تكون عرضة 
 نواععرض لمختلف اتت. و بةالطبيعية  أو حدوث تغيرات في تركيبها وتركيز الايونات الموجبة والسال

 .FAO،  (WHO,  2011))، (2005الملوثات ،
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قيد الدراسة، ويتضح  ( نتائج قياسات الخواص الفيزيائية لمسطحات المياه1يبين )الجدول، 
وجود بعص التباين والاختلاف في نوعية مياه هذه البرك من حيث الخصائص الفيزيائية  حيث 
انه وبالاستناد على نتائج الدراسة نجد ان درجة حرارة الماء تتغاير فيما بين المسطحات 

ف وقد يعزى هذا التغير إلى اختلا(، C 27.1–17.6ما بين )المدروسة، حيث تراوحت 
وجود بعض الاختلافات في أعماق المسطحات المدروسة، حيث  العينات او إلى فترات تجميع

درجة  الاختلاف فيوهذا  (.متر 1.50-0.3ما بين ) إنها جمعت من اعماق سطحية تتراوح
، واخرونمصباح مع ) الدراسة، وهذا يتوافق موضوع المياه قد يؤثر على نوعية المياه حرارة

خواص  حرارة المياه في التأثير على درجة تلعبه إلى اهمية الدور الذي اشار ( الذي2020
وجودة ونوعية المياه.  ان التلوث الحراري هو تغير درجة حرارة المياه عن المدى الطبيعي لحرارة 
المياه الطبيعية مما يؤدي الى تغير خصائص المياه، واحداث تأثيرات سلبية منها انخفاض كمية 

نها الاكسجين، وتتأثر جميع النشاطات الحيوية للكائنات التي تعيش فيها، الغازات التي م
وهجرة الكائنات واحداث خلال في التوازن الحيوي. مما يؤدي الى حدوث عدة انواع من 
المخاطر والتي تشمل تغير الخواص الطبيعية للمياه، حيث تخفض كمية الغازات خاصة 

ة المائية يسبب هجرة ذوات الدم البارد. ونمو نباتات الاوكسجين مما يؤثر على الكائنات الحي
جديدة أكثر ملائمة لدراجات الحرارة المرتفعة مما يودي الى تغير التوازن الحيوي في المياه، ويؤدي 

نتيجة للتطور  النمو الكثيف لنباتات الى سد القنوات المائية.  اما فيما يتعلق بلون المياه  فانه و
حيث تشكل مياه ، الكثير من الملوثات التي تغير في صفاتها الطبيعيةإلى ه الميا الصناعي تتعرض

%(، من مجموع المواد الملوثة للمياه، والتي تعمل على تغيير خصائص 60المصانع وفضلاتها )
 عديمة اللون (  كانت اغلب عينات المياه1ووفقا للنتائج )جدول  (Brown, 2003)المياه 

ها من الشوائب العالقة بالمياه، وبذلك تكون هذه المياه مطابقة محتوا انخفاض على مما يدل
لاشتراطات المواصفات الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة العامية. ما عدا مياه 

الشوائب وبذلك  (، التي ظهرت بلون زيتي مما يدل على احتوائها على بعضS38البحيرة )
المواصفات، ولا تصلح لاستخدامها للشرب. اظهرت غير مطابقة لنفس  تكون هذه المياه
وهذا مطابق   الرائحة عديمة كانت  الدراسة تحت السطحية العينات النتائج ان جميع

للمواصفات الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة العامية، فيما عدا مياه البحيرة 
(S12) ،مياه الصرف الصحي التي يتم ناتجة عن  تكون قد والتي، كريهة  برائحة تميزت التي

تفريغها بشكل غير قانوني في هذه البرك، حيث تنبعث الروائح عادة من الغازات المتولدة من 
. وبذلك تعتبر مياه هذه البحيرة غير Franson et al., 1995)) تحلل المواد العضوية



أثر صناعة الحديد والصلب على تلوث المسطحات المائية المحيطة
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 لعكارة  والتى مطابقة للمواصفات الليبية والعالمية ولا تصلح للاستخدام. وفيما يتعلق با
 تعتمد وهي خاصية طبيعية العالقة للمواد الغروية بالنسبة المياه تستخدم كمؤشر لمدى نقاوة

 درجة اختلاف الى الدراسة نتائج وتشير. حبيباتها ونوعها ولونها وحجم المواد العالقة على كمية
قيم العكارة لهما  ، كانت(S14–S2المسطحات المائية حيث نجد ان مياه المسطحين ) عكارة

للمواصفات الليبية لمياه الشرب، بينما ، وهذا مطابق (NTU 4.48–2.24على التوالي )
(، بقيم للعكارة NTU 5مياه باقي المسطحات المدروسة تجاوزت هذه المواصفات عند )

صالحة  غير (، وبذلك تعتبر مياه هذه البركNTU 46.3–5.42تراوحت ما بين )
درجة تفاعل مياه البرك  فقد  تراوحت قيم  (pHة تفاعل المياه)درجللاستخدام. اما 

وهي بذلك ذات منحى قلوي، وهذا راجع الى التكوين ( 8.67–7.46ما بين )والمسطحات 
الملحي بها وتركيبها الكيميائي. وقد يعود سبب هذا الفرق الى اختلافات في ضغط المياه ودرجة 

ايونات الكربونات والبيكربونات الذائبة، حيث تعتبر  الحرارة مما يؤثر على محتوى المياه من
العلاقة بين الكربونات والبيكربونات هي العامل الرئيسي المؤثر في درجة تفاعل المياه فهي 

(. وبهذا (Aishah and Elssaidi,2022ليست ثابتة عند تغير الضغط ودرجة الحرارة  
ومواصفات منظمة الصحة العالمية لمياه البرك مطابقة للمواصفات الليبية  جميع مياه تكون

لمياه الري. باستثناء   ( ,FAO 2005)منظمة الأغذية والزراعة  الشرب، وأيضا معايير
تعتبر الايصالية . و (8.67تفاعل ) ( الذي تخطى جميع هذه المواصفات بدرجةS38المسطح )
يمة التوصيل الكهربي مؤشراً سريعاً للمحتوى الأيوني للمياه، حيث تزداد ق (EC)الكهربية 

ان قيم التوصيل الكهربائي لعينات المياه  بزيادة تركيز الايونات فيها. ومن النتائج يلاحظ
ميكروسيمنز/سم(، وهذه القيم تناسبت مع كمية  6030-189700تراوحت ما بين )

 94700–3010الاملاح الذائبة لعينات مياه المسطحات المدروسة التي تراوحت ما بين )
mg/l) وبذلك فان هذه المياه غير مطابقة لاشتراطات المواصفات الليبية لمياه الشرب ،

. أيضا معايير منظمة (WHO، 2011)( ومواصفات منظمة الصحة العامية 2008)
 (. dS/m 3–0( لمياه الري وهي )FAO، 2005الاغذية والزراعة )
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بالبيئة،  الضارة ة المياه بسبب زيادة المخرجاتالأنشطة البشرية هي أحد أسباب تغير نوعي
ى الطبيعية عل القدرة ونتيجة إلى الزيادة المفرطة من أنتاج الملوثات فقدت المسطحات المائية

جودتها يتطلب ان تقييم نوعية المياه و  ..Franson et al ,1995))التخلص من الملوثات 
ن خلال مم البشري جودتها وصلاحيتها للاستخداالحكم على تحديد تركيز جميع مكوّناتها، ثم 

،  WHO, 2011مطابقتها للمواصفات المحلية والعالمية لمياه للشرب والري او غيرها )
2005 ،FAO لتها هذه الخصائص الكيميائية التي تناو  (2)الجدول، تبين النتائج (. و

النترات،  لوريد،، الكالدراسة وهي ايونات الصوديوم، البوتاسيوم، الكالسيوم، المغنيسيوم
  الكربونات، البيكربونات، الكبريتات، والفوسفات.

 
يمكن ملاحظة الارتفاع الكبير في تركيز ايون الصوديوم في كل من مياه البرك والابار الضحلة ، 
والذي قد يعزى لتداخل مياه البحر عبر المستودعات الحاملة للمياه، بالإضافة الى نوع التراكيب 

والصخرية التي تتميز بها المنطقة المدروسة. وبذلك هي غير صالحة للشرب او الزراعة  الجيولوجية
في مياه المسطحات ما بين  Naنظرا لارتفاع تركيز ايون الصوديوم، حيث تراوح تركيز 

يبين التحليل الاحصائي  ( كما2ملجم/لتر( )جدول  8038.54 – 2409.89)
Contour Plot  ،كل من وعلاقته مع   الطبيعي للصوديوم(، التوزيع 4و 3)الشكل

(pH ،EC ،)تركيز الصوديوم وانخفاضه  ارتفاع يتضح في مياه المياه البرك السطحية، حيث
 100000(. وانخفاض الموصلية إلى أقل من )pH > 8يرتبط مع زيادة القلوية )

 150000ميكروسيمنز/سم(، بالإضافة إلى ازدياد التركيز مع ارتفاع الموصلية لأعلى من )

 = pHإلى المتعادل والحامضي، وأحيانا ينخفض عند ) (pH)ميكروسيمنز/سم(، وانخفاض 
 2550-2500ميكروسيمنز/سم( ليصبح التركيز ما بين ) 60000(، وموصلية )8

العذبة، وعادة  في المياه بشكل اعتيادي يوم  والذي يتواجدملجم/لتر(. اما فيما يتعلق بالبوتاس
 (.1991والصوديوم والماغنيسيوم )الشاعر،  الكالسيوم تركيز من بكثير أقل ما يكون تركيزه

الدراسة لوحظ ارتفاع تركيز البوتاسيوم وذلك قد يكون بسبب قلة اعماق  هذه ووفقا لنتائج
الرشح من الطبقات السطحية. حيث تراوحت تراكيز والتي تتعرض لعمليات  البرك المدروسة،

 ملجم/لتر(، وجميعها تجاوزت الحدود الليبية والعالمية 751.78–379.87ما بين ) البوتاسيوم
ملجم/لتر(، كما تجاوزت الحدود الموصى بها لمياه الري بمعايير منظمة  40-10المسموح بها )

كا تكوين   عند الري بها لها أثارها البيئية هذه المياه مثل (،FAO، 2005)الزراعة والأغذية 
في المياه له الكثير من  الترب الملحية أو القلوية، بالإضافة الى ان تواجد تركيز الاملاح العالية

(، التوزيع الطبيعي 3الشكل،  Histogram)ويشير التحليل الاحصائي . التأثيرات الصحية
كما أظهر التحليل    ملجم/لتر(. 450) تركيز في المسطحات المائية بمتوسط الكالسيوملعنصر 

أن انخفاض تركيز البوتاسيوم مرتبط مع زيادة ، (4الشكل،  Contour Plotالاحصائي )
( وارتفاع الموصلية لأعلى pHالقلوية والموصلية معا، كما يرتبط انخفاض التركيز مع انخفاض )

البوتاسيوم للبرك السطحية (، حيث تقع أغلب تراكيز ميكروسيمنز/سم 80000من )
ملجم/لتر(،  500المدروسة. وعلى الجانب الاخر فان ارتفاع تركيز البوتاسيوم يكون اعلى من )

 170000) في حالتين فقط: الاولى عند اس هيدروجيني متعادل وموصلية اكبر من
(، والموصلية بمدى 8.5–8(، ما بين )pHوفي الحالة الثانية عند )ميكروسيمنز/سم(، 

 ميكروسيمنز/سم(.  30000-100000)
 

–9.96ما بين )وح يترا في مياه البرك السطحية ( فان تراكيز البورون2وفقا للنتائج )جدول 
 2–0) ، وحسب معايير مياه الري لمنظمة الاغذية والزراعة عند(ملجم/لتر 28.63

 يئة الترب فيعلى بية فان هذه المياه غير ملائمة للري وقد تكون ذات تأثيرات سلب ملجم/لتر(،
ز البورون في ، كما ان الحد المسموح به لتركي (Alexakis et a., 2016)حال استخدامها

 ملجم/لتر(. 1تجاوز )مياه الشرب حسب المواصفات الليبية ومعايير منظمة الصحة العالمية لا ت
 Histogramي )ويشير التحليل الإحصائ وبالتالي فان مياه هذه البرك غير صالحة للشرب.

 سةية المدرو (، أن عنصر البورون يتوزع بشكل طبيعي في مياه المسطحات المائ3الشكل، 
 Contour Plotتظهر نتائج التحليل الاحصائي )و ملجم/لتر(. 18.32)بمتوسط تركيز 

ل تركيز ، حيث يص(، العلاقة الطردية مع الموصلية والعكسية مع الاس الهيدروجيني4الشكل، 
 160000ملجم/لتر( عند موصلية أعلى من ) 25البورون في مياه البرك أعلى من )

م/لتر( ملج 10(، وقد ينخفض التركيز إلى أقل من )pH < 7.75ميكروسيمنز/سم(، و)
 (.ميكروسيمنز/سم 60000(، وموصلية )pH = 8.25عند )
الكالسيوم من العناصر الأساسية في التركيب الكيميائي للمياه، إلا ان ارتفاع تركيزه يسبب  يعتبر

عسورة المياه، ومن خلال نتائج يتضح ان محتوى هذه المسطحات المائية من الكالسيوم يتراوح 
الليبية ومواصفات  تجاوزت المواصفات التراكيز وهذه(، ملجم/لتر 1588.16–594ما بين )

 -75منظمة الصحة العالمية لمياه الشرب التي توصي بان يتراوح تركيز الكالسيوم بالمياه ما بين )
 ,FAO 2005ملجم/لتر(، كما انها تجاوزت الحدود المثلى لمنظمة الأغذية والزراعة ) 200

تأثيرات سلبية على  مليمكافئ/لتر(، وبالتالي تعتبر هذه المياه ذات 20–0(، لمياه الري عند )
، )عائشة Slavich et al.، 2005) (الترب ولا ينصح باستخدامها في عمليات الري

توزع ايون (، 3الشكل،  Histogramالتحليل الإحصائي )ويبين  .(2017وآخرون، 
 . (ملجم/لتر 683.3الكالسيوم بشكل غير طبيعي في المسطحات المائية بمتوسط تركيز )

يبين التوزيع الطبيعي لتركيز  (،4الشكل،  Contour Plotلكالسيوم )التحليل الاحصائي ل
، في مياه المياه السطحية، حيث يزداد التركيز مع ارتفاع (pH ،EC) الايون وارتباطه مع
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متعادل مائل للقلوية حيث يتجاوز  (pH، ميكروسيمنز/سم 70000الموصلية لأعلى من )
، ومع زيادة القلوية وانخفاض الموصلية يحدث انخفاض واضح لتركيز (ملجم/لتر 700)

، وايضا يلاحظ من الشكل أن تركيز الكالسيوم يتجاوز (ملجم/لتر 660)الكالسيوم لأقل من 
 60000–40000) ما بين(، وموصلية تتراوح pH = 8.30عند )(، ملجم/لتر 720)

(، وموصلية أعلى من pH = 7)ميكروسيمنز/سم(. كما يحدث انخفاض للكالسيوم عند 
 ميكروسيمنز/سم(. 180000)

وهي تراكيز تعتبر (، ملجم/لتر 1874.25–388.27ما بين )تراوحت تراكيز الماغنيسيوم 
،( لمياه FAO 2005والزراعة ) الاغذية عالية تتجاوز الحدود الموصى بها من قبل منظمة

حسب المواصفات  دود المسموح بهامليمكافئ/لتر(. كما انها تتجاوز الح 5-0)ما بين الري 
ملجم/لتر(، وهي أعلى مما وجد  150 -30الليبية لمياه الشرب والمواصفات العالمية ما بين )

المياه غير ملائمة للاستخدام الزراعي او للشرب  ( وبالتالي فان هذه2016)الفزاني وآخرون، 
لية، كما ان زيادة تركيز حيث انها تسبب مشاكل صحية مثل زيادة الاصابة بالحصوات البو 
(. WHO, 2011) الماغنيسيوم في المياه يؤثر على صحة الإنسان وخاصة سلامة أمعائه

توزيع ايون الماغنيسيوم وبشكل غير (، 3الشكل،  Histogramالتحليل الإحصائي )ويبين 
اما فيما يخص التوزيع   ملجم/لتر(. 418.5طبيعي في المسطحات المائية بمتوسط تركيز )

( في مياه البرك السطحية، فان التحليل EC ،pHالطبيعي للماغنيسيوم وارتباطه مع )
(، يبين تشابه توزيع الماغنيسيوم إلى حد ما مع 4الشكل،  Contour Plotالاحصائي )

وانخفاض  توزيع عنصر الكالسيوم مع بعض الفروقات الخاصة بالموصلية، من حيث ارتفاع
( EC)و ( نحو الحامضيةpHحيث يلاحظ انخفاض تركيز الايون مع الانخفاض في ). هتركيز 

ميكروسيمنز/سم(، بالإضافة لذلك فان الانخفاض في التركيز قد يحدث عند  160000عند )
(pH يتراوح )( 70000-40000(، وموصلية كهربائية بمدى )8.5-8.25ما بين 

أما ارتفاع التركيز الى (. ملجم/لتر 410من )ميكروسيمنز/سم(، حتى يصل التركيز إلى أقل 
(، والذي تقع عنده أغلب البرك المدروسة فيحدث مع زيادة القاعدية ملجم/لتر 440)

(، وموصلية 8.25–7.75( ما بين )pHوالموصلية معاً في أغلب الاوقات وخاصة عند )
 ميكروسيمنز/سم(. 60000-140000)

يوعاً في الطبيعة بسبب انتشار كلوريد الصوديوم في معظم ايون الكلور من أكثر العناصر ش يعتبر
الدراسة تباين ارتفاع تراكيز ايون الكلور بين الايونات  الصخور والرسوبيات تقريباً، وتظهر نتائج

–46994.07ما بين )السالبة للمياه السطحية قيد الدراسة. حيث يتراوح التركيز 
الكلور في مياه المسطحات المائية تعتبر اعلى  . وبالتالي فان تراكيز(ملجم/لتر 147844.7

مليجرام/لتر(. كما انها تجاوزت الحدود المسموح بها في مياه 150من حدود المواصفة الليبية )
 30 -0( والتي أشارت إلى ان المدى المسموح به هو)FAO, 2005الري طبقاً لمعايير)

ا من اثار ضارة على البيئة وسميتها مليمكافئ/لتر(، ولذا فانه ينصح بعدم استخدامها لما له
بالنسبة للنباتات والتي تظهر أعراضها بجفاف واحتراق انسجة الاوراق بالإضافة الى مساهمتها 
في تملح الترب حيث ان وجود أيون الكلوريد بتركيزات مرتفعة يسبب تملح الأرض بدرجة أكبر 

نتائج التحليل الاحصائي  وهو ما تؤكده .،(1996من أملاح الكبريتات )متولي وحنطي، 
(Histogram  ،الذي يبين تباين ايون الكلور في المسطحات المائية بمتوسط 3الشكل ،)

(، 4الشكل  Contour Plotيظهر التحليل الاحصائي ) ملجم/لتر(.  60435تركيز )
 75000ارتفاع تركيز الكلور مع زيادة القاعدية وانخفاض الموصلية، وتتجاوز معدلات االتركيز )

 pHميكروسيمنز/سم(، و) 40000-20000) (، عند الموصلية الكهربائية ما بينملجم/لتر
(، عند ملجم/لتر 50000بالإضافة لذلك ينخفض تركيز الكلور لأقل من ). (8.5 <

(pH( ما بين )8.25-7.75)، (وEC( ما بين )60000-140000 
 ميكروسيمنز/سم( وعلى التوالي.

 ما تراوحت مياه البرك السطحية  ( حيث4SOتراكيز ايون الكبريتات )تبين النتائج اختلاف 

وهي تراكيز عالية تتجاوز الحدود المسموح بها في ، (ملجم/لتر 264655.3–2894بين )
(. كما انه تجاوزت الحدود المسموح بها mg /l 400 -200المواصفات الليبية لمياه الشرب )

(، التي حددت أعلى مستوى FAO، 2005الري )من قبل منظمة الاغذية والزراعة لمياه 
مليمكافئ/لتر(، وجميعها اعلى ممن سجل في  20لأيون الكبريتات في مياه الري بحدود )

وفقا  غير صالحة للشرب (. هذه المياه2016دراسات سابقة للمنطقة )الفزاني وآخرون، 
ة للنباتات )متولي (، كما انها لا تصلح للري لما لها من اثار ضارة وسميWHO, 2011لـ)

(، التوزيع 3الشكل،  Histogram)(. وتبين نتائج تحليل الاحصائي 1996وحنطي،
(.  وتظهر نتائج ملجم/لتر 3514الطبيعي للكبريتات في المسطحات المائية بمتوسط تركيز )

(، تشابه سلوك الكبريتات في الارتفاع 4الشكل،  Contour Plotالتحليل الاحصائي )
حيث ارتفاع تركيز الكبريتات في المياه مع زيادة الاس . لمياه مع سلوك الكلوروالانخفاض با

ميكروسيمنز/سم ليتجاوز التركيز  100000 <وموصلية 8.10الهيدروجيني أعلى من 
بينما ينخفض . ميكروسيمنز/سم 40000وموصلية  9ملجم/لتر عند اس هيدروجيني  4000

الهبدروجيني من القلوي المنخفض المائل للمتعادل،  التركيز مع زيادة الموصلية وانخفاض الاس
وموصلية ميكروسيمنز/سم  7.6ملجم/لتر عند اس هيدروجيني  3000حيث يكون أقل من 

وموصلية  8.25. أيضا قد يحدث الانخفاض للكبريتات عند اس هيدروجيني 140000
 ميكروسيمنز/سم 50000

في مياه الري (3CO)(، الحد الأعلى لتركيز الكربونات FAO، 2005حددت منظمة )
ومن خلال النتائج نجد أن تراكيز الكربونات في جميع المياه تحت  مليمكافئ/لتر(. 0.1بحوالي )

 Elssaidi andالدراسة تقع دون حدود الكشف وهذا يتفق مع ما وجده كل من )
Aishah, 20122005امها في الري )(، وهي بذلك لا تشكل أية خطورة عند استخد 

،FAO) .المياه قيد الدراسة تحتوي على البيكربونات  وتبين النتائج ان(3HCO)  بتراكيز
ملجم/لتر(، اي انها لم تتجاوز الحدود الموصي بها في  113.26–79تتراوح ما بين )

قبل  مليجرام/لتر(. بينما تجاوزت الحدود الموصى بها من 150المواصفات الليبية لمياه الشرب )
مليمكافئ/لتر(. ونتائج التحليل الاحصائي  10(. عند )FAO، 2005الـ )

(Histogram  ،تبين توزع ايون البيكربونات3الشكل ،)  في المسطحات المائية بمتوسط
 Contour Plotومن نتائج التحليل الاحصائي ) . ملجم/لتر( 84.57تركيز )
المياه المدروسة مع ارتفاع القاعدية وانخفاض ( يتضح ان ارتفاع تركيز البيكربونات في 4الشكل،

ميكروسيمنز/سم(، لتعود وترتفع مرة أخرى مع ارتفاع  50000الموصلية الكهربية لأقل من )
ملجم/لتر( بشكل خاص عند  88القاعدية والموصلية الكهربائية معا، ويتجاوز الارتفاع )

(pH > 8.25(و ،)EC( أقل من )كذلك 20000 ،)قد يحدث ارتفاع  ميكروسيمنز/سم
ميكروسيمنز/سم(.  140000(، وموصلية بحدود )pH > 7.75لتركيز البيكربونات عند )

(، pH = 7.6ملجم/لتر(، يحصل فقط عندما يكون ) 80أما انخفاض التركيز لأقل من )
 ميكروسيمنز/سم(. 140000وموصلية )

ما بين تركيز عنصر الفوسفات في المسطحات المائية تراوح  ومن  النتائج  يتضح ان 
محتوي عالي من ايون  وبهذا فان هذه المياه تعتبر ذات(، ملجم/لتر 73.89–16.26)

الفوسفات بها، حيث  تراكيز الفوسفات وهي غير مطابقة لمواصفات مياه الري بسبب ارتفاع
 2–0بين )يكون للفوسفات  (، إلى أن المحتوى الطبيعيFAO، 2005أشارت معايير )
تتجاوز الحدود المسموح بها للمواصفات الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة ملجم/لتر(. كما 
( ان الفوسفات 3الشكل،  Histogram)وتبين نتائج التحليل الاحصائي الصحة العالمية، 

نتائج التحليل ملجم/لتر(. وتظهر  24.16يتواجد في هذه المسطحات المائية بمتوسط تركيز )
(، ارتفاع تركيز الفوسفات في المياه يزداد مع 4الشكل،  Contour Plotالاحصائي )

ميكروسيمنز/سم(،  80000-20000(، وموصلية ما بين )8.25( أعلى من )pHزيادة )
( pH = 8.25ملجم/لتر(، بينما ينخفض التركيز عندما ينخفض ) 36ليتجاوز التركيز )
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 يمنز/سم(.ميكروس 70000وموصلية )
في المياه السطحية، ما عدا ( N-3NO)انعدام تراكيز النترات )جدول(   تبين النتائج
على  ،ملجم/لتر( 0.06، 0.12تركيز للأيون ) حيث سجلا ،(S4–S14المسطحين )

 (mg /l 45اوصت به المواصفات الليبية لمياه الشرب ) التي وهي تراكيز ضمن الحدودالتوالي. 
ملجم/لتر(. وتبين نتائج التحليل  0- 10) (FAO، 2005والزراعة )ومنظمة الاغذية 

( ان النترات تتواجد في المسطحات المائية بمتوسط 3الشكل،  Histogram)الاحصائي 
 Contour Plotملجم/لتر(. وتظهر نتائج التحليل الاحصائي ) 0.02529تركيز )

ما بين ( يتراوح pHعند مدى من ) (، إن تركيز النترات في المياه يرتفع بشكل كبير4الشكل، 
ميكروسيمنز/سم(،  110000-20000(، والموصلية الكهربائية بحدود )8.0-8.6)

حيث تقع عنده أقل البرك المدروسة، وعلى الجانب  ،ملجم/لتر( 0.050ليتجاوز التركيز )
عند موصلية أعلى من  0.025الأخر فان انخفاض تركيز النترات في المياه ينخفض لأقل من 

 . ميكروسيمنز/سم.60000ميكروسيمنز/سم وا أقل 40000
(، انعدام سيادة 5الشكل،  Piper diagramكما أظهرت النتائج حسب تصنيف )

الانيونات، في حين تسود البيكربونات على مجموعة الكاتيونات، ويكون المزيج السائد هو 
 بيكربونات الماغنيسيوم، في وسط حمضي ضعيف إلى حمضي قوي.

 

 
 المائية: السيادة الايونية في المسطحات 5شكل 

 

 جدا في التشابه العالي (6( )الشكل Dendrogramوأظهرت نتائج التحليل العنقودي )
ت المسطحاو علاقات الارتباط بين العينات المدروسة، حيث تمايزت عينات مياه البرك 

 السطحية الى سبع مجاميع رئيسية كالتالي:
 لثانية المسطحينا(، وضمت المجموعة S6–S2ضمت المجموعة الأولى المسطحين ) -

(S14–S12( وضمت المجموعة الثالثة ،)S4–S3) حيث أظهرت هذه .
لى اة وصلت المجموعات نسب كانت الأكثر ارتفاع للتشابه في الخصائص الكيميائي

%( على التوالي، أي تقريبا التشابه ضم جميع  99.93 -99.63 -99.61)
المجموعة   عنقودلي التشابه بينالخصائص المدروسة. المجموعة الرابعة ضمت ارتباط عا

(، وصلت فيه نسبة التشابه S4–S3) وعنقود المجموعة الثالثة (،S6–S2الأولى )
 %(. 98.19الى )

 ( منفردا، حيث ارتبط بعنقود المجموعة الثانيةS38ضمت المجموعة الخامسة المسطح ) -
(S14–S12( بنسبة للتشابه وصلت الى ،)أي ان تشابه خصائصه  97.08 ،)%

الكيميائية عالي جدا مع هذه المجموعة. المجموعة السادسة وضمت ارتباط عنقود 
 93.81المجموعة الرابعة مع عنقود المجموعة الخامسة بنسبة للتشابه وصلت الى )

 %(، أي برابط أكثر فروق في الخصائص الكيميائية عن المجموعات السابقة.
ث ارتبط بعنقود المجموعات الستة ( منفردا، حيS36ضمت المجموعة السابعة المسطح ) -

%(، أي ان الاختلاف والفارق بين  4السابقة بنسبة للتشابه ضئيلة جدا لم تتجاوز )
 هذا المسطح وباقي المجموعة من المسطحات المائية في الخواص الكيميائية كبير جدا.
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اه للخصائص الكيمائية في المي( Dendrogram: التحليل العنقودي )6شكل 
 السطحية

 
 حتواءا( 3ول، دوتبين نتائج هذه الدراسة )الجالملوثات ذات الطبيعة السامة 

ذلك و . . F ،As ،CN ،Phenols ،TPH من معتبرة تراكيز المسطحات المائية على
 على ةخطور  شكلت مختلفة لأن الصناعات المختلفة وعمليات التصنيع تنتج مواد كيميائية

 . (Qi Li et al., 2015)المحيطة والبيئة المسطحات المائية
 

. تراكيز ) ملجم/لتر( الملوثات في المياه السطحية3الجدول،   

Sample F As CN 
Phenols 

TPH 
C6H5OH 

S2 1.76 0.028 0.00 5.097 17.545 
S3 76.76 0.041 0.00 5.616 15.421 
S4 139.36 0.032 0.00 4.183 13.190 
S6 130.02 0.024 0.00 4.916 21.583 

S12 113.10 0.037 0.00 5.191 14.531 
S14 123.09 0.031 0.00 3.849 14.176 
S36 76.08 0.038 0.00 5.324 13.709 
S38 123.08 0.035 0.00 5.068 20.465 

https://www.hatarilabs.com/ih-en/what-is-a-piper-diagram-and-how-to-create-one
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 المسطحات والبرك السطحية، الخصائص الطبيعية لمياه 1الجدول، 

Sample 
No. E N 

TDS 
 pH (ملجم/لتر )

EC 
 Colour Taste (م) T (ميكروسيمنز/سم)

Turbidity 
(NTU) Odour 

W. 
depth 
 (m) 

S2 15º 17′ 54.3″ 32º 14′ 59.1″ 69500 7.81 138900 24.8 1.50 عديم 8.52 ش. الملوحة عديم 

S3 15º 17′ 35.1″ 32º 15′ 51.5″ 69400 7.7 138700 24.2 1.50 عديم 2.24 ش. الملوحة عديم 

S4 15º 17′ 39.6″ 32º 16′ 18″ 33600 8.25 67100 24.2 0.3 عديم 5.77 ش. الملوحة عديم 

S6 15º 15′ 52.5″ 32º 18′ 51.1″ 94700 7.46 189700 27.1  0.6 عديم 33.8 ش. الملوحة عديم 

S12 15º 13′ 07.2″ 32º 21′ 17.6″ 3010 8.42 6030 21 0.5 كريهة 7.99 مستساغ عديم 

S14 15º 11′ 35.1″ 32º 22′ 02.5″ 29400 8.35 58900 23.5 1 عديم 4.48 مالحة عديم 

S36   22800 8.29 45600 17.6 عديم 5.42 ش. الملوحة عديم - 
S38 15º 09′ 07.6″ 32º 19′ 45.4″ 42500 8.67 42500 22.8 1.0 عديم 46.3 ش. الملوحة زيتى 

 
 : تركيز الايونات الموجبة والسالبة ) ملجم/لتر( بمياه المياه المسطحات والبرك السطحية2الجدول، 

Sample  No. Na K B SO4 Cl CO3 HCO3 Ca Mg PO4 NO3-N 

S2 2409.89 398.29 21.89 3597.95 53134.41 0.00 88.00 720.00 431.44 23.55 0.00 

S3 2557.68 386.70 20.38 2894.00 46994.07 0.00 79.00 729.00 429.43 19.70 0.00 

S4 2525.70 552.46 14.22 2987.51 48074.60 0.00 83.00 692.00 442.76 16.26 0.06 

S6 2732.12 518.39 28.63 3409.56 53134.41 0.00 84.00 653.00 393.45 18.77 0.00 

S12 2746.39 379.87 9.96 3735.56 71514.49 0.00 88.00 594.00 428.21 22.74 0.00 

S14 2707.84 463.17 19.19 3819.98 70491.89 0.00 84.00 716.00 388.27 36.99 0.12 

S36 8038.54 751.78 27.799 264655.3 147844.7 0.00 113.26 1588.160 1874.250 73.892 0.00 
S38 2716.34 451.78 13.98 4154.40 79701.61 0.00 86.00 679.00 415.83 31.10 0.00 



أثر صناعة الحديد والصلب على تلوث المسطحات المائية المحيطة
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وهي  ملجم/لتر(، 139.36–1.76تراوح تركيز الفلور في مياه المسطحات المائية ما بين )
ملجم/لتر  ) 1.50- 0.50)اعلى من الحدود المسموح بها ووفقا لمنظمة الصحة العالمية 

(WHO, 2011)   سية الليبية التي حددت تركيز كما انها اعلى من المواصفات القيا
وجده )الفتحلى ما  مع تتوافق وهذه النتائج ،ملجم/لتر( 1.50-1.00الفلور لا يتجاوز )

مناطق  بعض في مياه الشرب للفلور في تراكيز عالية (، اللذين سجلوا2019 وآخرون،
 مياه للفلور فيمن التركيز المعتاد  اعلى ليبيا. وايضا كانت التراكيز المسجلة في هذه الدراسة

(. FAO ,2005(  ملجم/لتر 1.00والزراعة بـ ) الاغذية منظمة حددته الذي الري
وعادة ما يرجع ذلك إلى وجود تلوث عارض لمياه الشرب أو إلى حرائق أو انفجارات. 
والأشخاص الذين يصابون بالتسمم بالفلور غالباً ما يكونون معرضين لمصادر متعددة من 

وتبين نتائج  .طعمة والمياه والهواء )بسبب النفايات الصناعية الغازية(الفلوريد، مثل الأ
في  ( ان متوسط تواجد الفلور7الشكل،  Histogram)التحليل الاحصائي 
 Contourملجم/لتر(. تظهر نتائج التحليل الاحصائي ) 101المسطحات المائية هو )

Plot  ،المائية على الايصالية الكهربائية المسطحات  في الفلور (، اعتماد تركيز8الشكل
(، 9 يزداد التركيز مع ارتفاع القاعدية لأكثر من )، حيثً للمياه الهيدروجيني ودرجة الاس

 60ميكروسيمنز/سم(، حيث يتجاوز تركيزه ) 4200–3000والموصلية بحدود )
( pHعندما يكون ) ،ملجم/لتر( 120ملجم/لتر(، ويزداد التركيز بالتحديد ليتجاوز )

ميكروسيمنز/سم(، أو  3800-3300منخفض ومائل للحامضية مع موصلية بحدود )
ميكروسيمنز/سم(، بينما يبقى  3400أقل من ) ( قاعدي مع موصلية بحدودpHيكون )

 4200انخفاضه في المياه ثابت مع الوسط المتعادل المائل للحامضية وموصلية أعلى من )
 ميكروسيمنز/سم(.

 

ما  تتراوح من الزرنيخ تحتوي على تراكيز الدراسة مياه المسطحات تحتووفقا للنتائج فان 
وجميعها ضمن الحدود الموصي بها من قبل  ،(ملجم/لتر 0.041–0.024بين )

ملجم/لتر  )0.05المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب ومنظمة الصحة العالمية )
(WHO, 2011) والذي حددته منظمة . كما انها ايضا ضمن الحد المسموح به

شديدة  مادة ويعتبر الزرنيخ    (.FAO، 2005، ملجم/لتر 0.1والزراعة ) الأغذية
السمية في شكلها غير العضوي، وهو من العناصر الطبيعية المكونة لقشرة الأرض وتتوزع 
على نطاق واسع في جميع أنحاء البيئة من ماء وهواء وتربة، ويستخدم الزرنيخ في الصناعة 

السبائك، وكذلك في معالجة الزجاج والأصباغ والمنسوجات والورق ولواصق المعادن  لعمل
والمواد الحافظة للخشب والذخيرة. ايضا يستخدم في عملية دباغة الجلود، وفي المبيدات 

،  (Alexakis et al., 2016)الحشرية والمواد المضافة إلى المستحضرات الصيدلانية 
 ( ان متوسط تواجد الزرنيخ7الشكل،  Histogram)ائي وتبين نتائج التحليل الاحص

ملجم/لتر(. تبين نتائج التحليل الاحصائي  0.03257في المسطحات المائية هو )
(Contour Plot  ،8الشكل،)  ان تركيز عنصر الزرنيخ ينخفض مع زيادة الاس

( ليصبح ميكروسيمنز/سم 4000الهيدروجيني نحو القاعدية وارتفاع الموصلية لأعلى من )
 ،(pH > 8.5ملجم/لتر(، بينما يزداد التركيز للزرنيخ في ) 0.0300تركيزه أقل من )

ما بين  (pHميكروسيمنز/سم(، ويزداد التركيز في مدى ) 4100) وموصلية اقل من
ميكروسيمنز/سم(، ليتجاوز التركيز  3400-3000، وموصلية بمدى )(8.5–8)
المسطحات  مياه في CNتظهر النتائج وجود تراكيز للسيانيد  . ولم ملجم/لتر( 0.04)

 الحدود ضمن حيث محتواها من السيانيد هذه المياه من تكون المائية قيد الدراسة. وبذلك
القياسية الليبية لمياه الشرب ومنظمة الصحة العالمية  قبل المواصفات من بها الموصي

(WHO, 2011) الاغذية ومنظمة ( 2005والزراعة FAO,  ووفقا لنتائج  .)
فان مياه المسطحات قيد الدراسة تحتوي على تراكيز من الفينولات تتراوح  الدراسة الحالية

 Phenolتتجاوز الـ الفينول  التراكيز ، وهذه(ملجم/لتر 5.616–3.849ما بين )
Index التي اوصت بان لا يتجاوز تركيزه في  من قبل منظمة الصحة العالمية به الموصي

ومشتقاته من أهم  الفينول . ويعتبر (WHO, 2011)، ملجم/لتر 0.0005لمياها
الملوثات التي تلوث المياه وذلك بسبب استقرايته العالية. والفينولات هي فئة من المركبات 

بشكل أساسي، وهي من المواد شديدة السمية على الحياة  الفينول العضوية التي تحتوي
وتشير نتائج التحليل البرية والبشر، ولديها إمكانية الانتقال والتراكم الأحيائي. ، 

( ان الفينولات تتوزع في المسطحات المائية 7)الشكل،  Histogram)الاحصائي 
 Contourملجم/لتر(.  ووفقا لنتائج التحليل الاحصائي ) 4.846بمتوسط تركيز )

Plot  ،5.00-4.75(، يلاحظ ازدياد تركيز الفينولات في المياه ما بين )8الشكل 
فاع القاعدية والموصلية معاً، وينخفض هذا التركيز إلى حدود ما وذلك مع ارت ،ملجم/لتر(

 (، وموصلية بحدودpH < 7.4عندما ينخفض ) ،ملجم/لتر( 4.75–4.5بين )
(، pH < 8ميكروسيمنز/سم(، ليعاود ارتفاعه مرة أخرى عند ) 3150-3900)

. كربوناما فيما يتعلق بمركبات الهيدرو ميكروسيمنز/سم(.  4399) وموصلية أعلى من
(TPH.) total petroleum hydrocarbons الدراسة  ، فانه ووفقا لنتائج

–13.19ما بين )فان المسطحات المائية قيد الدراسة تحتوي على تراكيز تتراوح 
وهي اعلى من الحدود الموصى بها من قبل منظمة الاغذية والزراعة (، ملجم/لتر 21.583

المركبات الهيدروكربونية مركبات كيميائية  ان  .(WHO, 2011)(، ملجم/لتر 0)
عضويةّ تتكوّن من عناصر الكربون والهيدروجين فقط، وهي المكوّن الأساسي للنفط والغاز 
الطبيعي المستخدمان كوقود، زيوت تشحيم، مواد خام لإنتاج البلاستيك، الألياف، 

وتشير نتائج التحليل ا كمالمطاط، المذيبات، المتفجرات، والمواد الكيميائية الصناعية،  
 تتواجد في مياه المركبات الهيدروكربونية، ان (7الشكل،  Histogram)الاحصائي 

ملجم/لتر(.  وتظهر نتائج التحليل الاحصائي  16.7المسطحات المائية بمتوسط تركيز )
(Contour Plot  ،ان8الشكل ،)  تركيز الهيدروكربونات في عينات المياه مرتبطة

(، وخصوصاً عندما تكون الموصلية أقل من pH > 8.5زيادة القاعدية ) بشكل كبير مع
كما تظهر النتائج .  ملجم/لتر( 18ميكروسيمنز/سم(، حيث يتجاوز التركيز ) 4200)

-3500، والموصلية بحدود )(pH < 7) انخفاض تركيز الهيدروكربونات مع انخفاض
جم/لتر( في المياه مل 14ميكروسيمنز/سم(، حتى يصل تركيزها أقل من ) 3700

 السطحية.
( إلى 9كل ( والمبينة في )الشDendrogramنتائج التحليل العنقودي )تشير   

بع مجاميع ت الى ستمايز عينات مياه المسطحات المائية من حيث محتواها من الملوثا
 رئيسية وهي:

لبحيرةين الأكثر ا(، وهما S36-S3ضمت المجموعة الأولى البحيرةين ) -
ه ة التشابالخصائص الكيميائية المدروسة لهما، حيث وصلت نسبتقاربا في 

المياه  %(، وهي أكبر نسب للتشابه مما يعنى هذه 98.645بينهما الى )
 متشابهة من حيث محتواها من هذه الملوثات. 

ت نتائج تحاليلهما تقاربا (، واظهر S36–S14المجموعة الثانية البحيرتين ) -
 %(.  95.346لى نسبة التقارب تصل الى )وتشابه اقل من المجموعة الأو 

تشابه  بنسبة (S14 –S6المجموعة الثالثة وتشمل البحيرتين ) -
(94.8928  .)% 

 92.673شابه )( بنسبة تS12–S6العنقودية الرابعة فكانت تشمل ) -
شابه عالي ن لها تا%( وهي ترتبط ايضا بالمجموعتين الثانية والثالثة مما يعني 

 مع هاتين المجموعتين. 
( وهي S4-S6المجموعة الخامسة فقد تكونت من المسطحات المائية ) -

%(.  90.8635( بنسبة تشابه )S12ترتبط عنقوديا بخصائص البحيرة )
ة الخامسة وهي تتشابه ( ضمن المجموعS3–S4ايضا صنفت مياه البرك )

( حيث ترتبط معها عنقوديا بنسبة تشابه منخفضة نسبيا S36مع مياه )
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 %(.  73.5942بلغت )
( ضمن S38ع )( وهي تتشابه مS2–S3المجموعة السادسة مكونة من ) -

 %(. 45.944هذه المجموعة بنسبة مخفضة )
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 ية.( للملوثات بالمياه السطحDendrogram: التحليل العنقودي )9شكل 
 

 تراكيز قياس في هذه الدراسة تم فانه   heavy metalsلعناصر الثقيلة بالنسبة لاما 
في مياه  Mn ،Zn،Fe ،Cr ،Cu ،Pb ،Cd ،Ni ،Coوهي  ثقيلة عناصر تسع

المسطحات  في محسوسة لتراكيز هذه العناصر المسطحات المائية. الا انه لم تسجل أي قيم
 Ramesh and) مع الكثير من الباحثين مثل لا تتوافق هذه النتائجان المائية 

Damodhram, 2016عادة ما تتواجد في المياه الثقيلة ان العناصر ( الذين ذكروا 
جودة المياه، فان هذه  عند مقارنتها بمواصفات من اما. وصناعية طبيعية من عدة مصار

المياه تعتبر مطابقة للمواصفات الليبية لمياه الشرب ومواصفات منظمة الصحة العالمية 
(WHO, 2011)، والزراعة  الاغذية وكذلك منظمة(2005 ،FAO)، حيث من 

  .الثقيلة من العناصر محتواها
 

    الاستنتاجات
 

المسطحات المائية والابار المدروسة لها ويمكن ان تخلص نتائج هذة الدراسة الى ان أعماق 
اثر واضح على تباين درجات حرارة المياه فيها وبصفة عامة كانت معظم المياه المدروسة 

كما اثرت الأنشطة البشرية على خصائص المياه الطبيعية  مما نتج عنه انبعاث .  عديمة اللون
بها. وتميزت تقريبا نصف  روائح كريهة جراء القاء مياه الصرف الصحي ومخلفات الزيوت

عينات المياه المدروسة بمستوى عالي من العكارة، وهذا دليل على قلة جودة المياه ، كما 
اختلفت درجة تفاعل المياه المدروسة ما بين الحموضة والتعادل والقلوية، وهذا ناتج عن 

نتائج فحص  اظهرت الاختلافات الواضحة في التركيب والتوازن الايوني لهذه المياه، وقد
(، لأغلب عينات المياه المدروسة ارتفاع ملحوظ في القيم المسجلة، ECالتوصيل الكهربي )

دلالة على ارتفاع المحتوي الايوني والذي بدى واضحا في قيم مجموع الاملاح الذائبة الكلية 
لابار العالي، .كما لوحظ الارتفاع الكبير في تركيز ايون الصوديوم في كل من مياه البرك وا

الضحلة ، والذي قد يعزى لتداخل مياه البحر او نوع التراكيب الجيولوجية والصخرية التي 
تتميز بها المنطقة. وبذلك هي غير صالحة للشرب او الزراعة ، كما سجل ارتفاع ملحوظ 

في تركيز ايون البوتاسيوم في جميع عينات مياه البرك والابار الضحلة ، والذي قد يكون نتج 
 ليات الغسيل والرشح للطبقات السطحية من التربة بفعل الأنشطة البشرية .وعن عم

سجل تواجد ايون البورون في جميع عينات المياه المدروسة بتراكيز تتجاوز حدود السمية 
للكائنات الحية، مما يشير الى خطورة استخدام هذه المياه، وقد يعزى ارتفاع تركيز هذا 

ترتفع تراكيز ايون الكالسيوم في جميع عينات مياه  ايضاالايون للمخلفات الصناعية، 
المسطحات والابار الضحلة. والذي قد يعزى الى تواجده في التراكيب الجيولوجية المكونة 

ارتفاع تركيز ايون  للتربة وللخزانات المائية المحيطة، مما يفسر ارتفاع العسورة للمياه.  كذلك
المدروسة مما يشير الى ان استخدام هذه المياه له مخاطر الماغنيسيوم في جميع عينات المياه 

على الصحة والبيئة المتمثلة في تدهور الترب وموت النباتات والمحاصيل الزراعية، كذلك 
سجل ارتفاع تراكيز ايون الكلوريد في جميع عينات المياه ، والذي يعتبر وجوده طبيعيا 

ديوم والبوتاسيوم والماغنيسيوم ضمن بسبب انتشار كلوريدات الاقلاء الأرضية كالصو 
التراكيب الأساسية للصخور الرسوبية المكونة للمنطقة، وبالتالي فأن استخدام هذه المياه له 
مخاطره السمية على الانسان والحيوان والنبات.  ان الطعم والرائحة الكبريتية التي تتميز بها 

اع تركيز ايون الكبريتات بهذه المياه، اغلب المياه المدروسة كانت النتيجة الطبيعية لارتف
والذي ظهر بشكل واضح في جميع عينات مياه البرك والتي في حال استخدامها قد تشكل 

تركيز ايونات الكربونات دون خطر على صحة الانسان والنباتات والمحاصيل الزراعية.  تقع 
يونات البيكربونات حدود الكشف في جميع عينات المياه المدروسة. في حين سجلت تركيز ا

في جميع عينات المياه  والتى قد تكون ذات مخاطر في استخدامه للري، كما تم تسجيل 
يعزى ذلك تواجد ايونات الفوسفات بتراكيز مرتفعة في جميع عينات مياه المسطحات و 

لعدة أسباب منها التلوث صناعي أو وجود خلط لمياه الصرف الزراعي التي تحتوي على 
تواجدت تراكيز منخفضة من النترات في جميع عينات المياه  ايضاالمبيدات. ،  الأسمدة أو

المدروسة، ويعتبر احتواء المياه على أي تراكيز من المركبات النيتروجينية ان لم يكن من أصل 
صخري فهو دليل على حدوث تلوث بالمركبات العضوية قد يكون مصدره صرف زراعي 

(  انه لا توجد سيادة Piper diagram)الايونية . واظهر تصنيف السيادة او صحي
لاي انيون معين في مياه المسطحات والبرك في حين تبرز سيادة البيكربونات على مجموعة 

لبيكربونات الماغنيسيوم، في سيادة الوسط الكاتيونات، وبذلك يكون المزيج السائد 
الحمضي الضعيف الى الحمضي القوي. اما فيما يتعلق بتواجد الملوثات ،  فقد سجلت 
هذه الدراسة تراكيز مرتفعة جدا لايون الفلور في عينات المياه السطحية والذي توافق مع 

للرواسب الجيولوجية العديد من الدراسات السابقة لهذا العنصر، والذي قد يكون منشأه 
ورغم ارتباط تواجد الزرنيخ في البيئة بكثافة الأنشطة من الأصل البحري بالمنطقة، 

لم الصناعية، الا انه تواجده في عينات مياه المسطحات كان  بتراكيز منخفضة، ، في حين 
تسجل النتائج اى تراكيز معنوية  للسيانيد في جميع عينات المياه ، وهذا مؤشر جيد 

اما  الفينولات فقد  مخاطر التي قد تنجم عن المناشط الصناعية المقامة بمنطقة الدراسة. لل
 تواجدت في مياه البرك المسطحات المائية بتراكيز عالية، دليلا 

كبات، ذه المر على وجود اشكال للتلوث بالمناشط الصناعية المختلفة والتي تستخدم ه
نطقة.   لبيئية بالمنظمة اوتتميز الفينولات بشدة سميتها على الحياة البرية والبشر وتوازن الأ

والمسطحات  اه البركارتفاع تركيز المركبات الهيدروكربونية في ميكما تظهر هذة الدراسة 
يتها خطورتها وسم تي لا تقلللتلوث بالمناشط الصناعية المختلفة، والوهذا دليلا اخر المائية ، 

 صاما فيما يخ لمنطقة.عن الفينولات على الحياة البرية والبشر وتوازن الأنظمة البيئية با
 ينات المياهع جميع فيإنه لم تسجل اى قيم محسوسة لتراكيز هذه العناصر العناصر الثقيلة ف

 سة كانت ذاتالمدرو  وبناء على ما سبق فانه يمكن التأكيد على ان جميع المياه المدروسة.
في  تخدامهاجودة منخفضة ،حيث انخفضت نوعية وجودة هذه المياه وفقا  مواصفات اس

 ورة.ت المذكالشرب او الري.ممايتطلب المعالجة عند المصدر في حال تواجد الملوثا
 

 المراجع:

https://www.hatarilabs.com/ih-en/what-is-a-piper-diagram-and-how-to-create-one


أثر صناعة الحديد والصلب على تلوث المسطحات المائية المحيطة
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INTRODUCTION 
 

Commonly, water is an essential element used in aspects 
of daily life and without it the  life is impossible (Gupta 
V. K. et al., 2009).  Providing a clean and reliable water 
supply is very important for domestic use, food and 
energy production, transportation, recreation, and the 
maintenance of natural ecosystems (Gupta V. K. et al., 
2009). Lacking suitable approaches for wastewater 
treatment, and a large generation of waste water gives 
rise to the main global environmental issues. Chemical 
pollutants such as dyes and heavy metals are the most 

important class of water contaminants (Gupta V. K. et 
al., 2009; Fadzil F. et al., 2015; Zwain H. et al., 2014; 
Gupta and Ali,  2013 ).  

Up to day, water pollution is considered as one of 
the most serious problems. It is reported that 844 million 
people do not have a basic drinking water source and 
about 230 million people spent over half hour daily 
collecting water from improved water sources (Joseph L. 
et al., 2019).  It is also estimated that  about 2.6 billion 
people in the world without proper sanitation facilities, 
and around 1.1 billion people did not have access to any 
type of improved drinking water facility(Gupta V. K. et 
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A B S T R A C T 

The removal of dyes from water now become a major issue in various 
industries especially the textile industry. However, the present study aims to 
use cement kiln dust (CKD)-based adsorbent for the sequestration of malachite 
green (MG) from its aqueous solution. CKD was obtained from the local 
cement factory in Libya. The BET surface area of CKD was obtained to be 
14.55 m2/g. Experiments were carried out via batch adsorption process under 
various adsorption conditions such as contact time, initial dye concentration 
and mass of the adsorbent. Whereas, other adsorption parameters (solution 
temperature and pH, agitation rate) were kept constant at room temperature, 
6.5, and 250rpm, respectively for the whole experiments. The isotherms data 
best fitted the Langmuir isotherm model with R2 = 0.999, while the kinetic 
data followed the pseudo-second order equation. The maximum adsorption 
capacity was found to be 52.65 mg/g. This study indicated that cement kiln 
dust is a potential by-product waste for the removal of dyes from industrial 
effluents.  
 

  الملخص 
أصبحت إزالة الأصباغ من الأوساط المائیة الآن قضیة رئیسیة في مختلف الصناعات وخاصة صناعة 

 Cement kiln)استخدام الغبار المتطایر من أفران صناعة الأسمنتالنسیج. تھدف ھذه الدراسة إلى 
dust)  لإزالة صبغة الملاكیت الأخضر كمادة مازه رخیصة التكلفة وذات كفاء عالیة (Malachite 

green)  من مصنع الأسمنت المحلي في لیبیا. تم   من المحالیل المائیة. تم الحصول على المادة المازه
جم. تم إجراء التجارب من خلال عملیة الامتزاز على /2م 14.55طحیة لھ وكانت قیاس المساحة الس

دفعات في ظل ظروف امتصاص مختلفة مثل وقت التلامس وتركیز الصبغة الأولي وكتلة المادة المازة. 
في حین بقیت معاملات الامتزاز الأخرى (درجة حرارة المحلول ودرجة الحموضة ومعدل الاھتزاز) 

دورة في الدقیقة على التوالي للتجارب بأكملھا. تلائم بیانات  250و 6.5درجة حرارة الغرفة وثابتة عند 
، بینما اتبعت البیانات الحركیة 2R 0.999 =متساوي الحرارة نموذج متساوي الحرارة لانجمویر مع 

  ملجم/جم. 52.65معادلة الدرجة الثانیة. تم الحصول على أقصى سعة للامتصاص لتكون 
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al., 2009). Synthetic dyes are widely used in many fields 
of technology such as dyestuff, paper, printing, carpet, 
plastic, food and cosmetic, paint manufacture and 
textiles to provide color to their products (Yagub M.et 
al., 2014; Dawood and Sen 2014; Garg V. et al., 2004). 
In the world, there are a lot of different types of dyes 
and pigments available commercially. It is reported that  
about 1.6 million tons of various dyes are synthesized 
yearly (Yunusa U. et al., 2021), and the total colorant 
production is estimated to be 800,000 tons/year, and up 
to 15% of dyes are lost in the water stream  via the 
dyeing system (Lim C. et al., 2013; Foo and  Hameed, 
2010; Sulyman M. et al., 2021).  

The textile industry uses large volumes of water in 
its manufacturing processes, notably the dyeing and 
finishing operations of the plants. As a result, they 
generate massive amounts of wastewater that requires 
proper treatment prior to their final disposal that still a 
challenge to the modern technologists  (Adegoke and 
Bello, 2015; Mohammed M. et al., 2014; Wee S. 2016). 
It is reported that in the dyeing section of a textile 
industry, about 1.0 m3 of water is consumed for every 
tone clothes treated (Garg V. et al., 2004). Chemically, 
dyes are aromatic structures that are biologically non-
degradable and whose effluents are difficult to treat 
(Garg V. et al., 2004; Tony M . 2021). A particularly 
difficult task for the wastewater treatment plants of 
textile industries is the elimination of the color of these 
compounds, as dyes and pigments are resistant to 
biodegradation. They typically remain in the 
environment for a long period of time. For example, the 
hydrolyzed dye reactive blue 19 has a half-life of about 
46 years at room temperature and a solution pH of 7 
(Sulyman M. et al., 2021).  

Chemical precipitation, reverse osmosis, photo 
catalysis, coagulation, flocculation, membrane 
processes, ion exchange, aerobic and anaerobic 
degradation, solvent extraction, microbial processes, and 
adsorption are the most commonly employed 
technologies for the adsorptive removal of contaminants 
from their aqueous solution. Adsorption process 
represented the most facile, green, efficient and low cost 
technique currently used for contaminants removal 
(Sulyman M. et al., 2017; Ahmad A et al., 2021; Ali O. 
et al., 2009). 

Commercial activated carbon is a good product for 
removing dye owing to its excellent adsorption capacity, 
but its use is limited due to its relatively high cost and 
regeneration problems (Sulyman M. et al., 2017; Ahmad 
A et al., 2021). It is estimated that in 2018, the global 
activated carbon market reached 4.72 billion US dollars 
(Ahmad A. et al., 2021). However, all researchers 

around the world are looking for potential low-cost 
materials to use as an  alternative adsorbent for 
wastewater treatment (Sulyman M. et al., 2021) .    

Another big issue to the environment and also one 
of the challenges in cement manufacturing process is the 
solid waste disposal mostly in the form of fine dust, 
namely cement kiln dust (CKD). CKD is a fine-grained, 
alkaline material that is generated as a by-product of the 
cement manufacturing process (El-Refaey A. 2016). 
Cement dust is considered harmful to the plant and 
agricultural environment, soil, and even humans and 
animals. It is also noticeable its severe impact on the 
agricultural areas surrounding the manufactories, as it 
affected the drying up of trees especially olive trees and 
the deterioration of plant life, as well as the pasture 
fields. The annual production of cement in 2016 
estimated to be 4174 million tons, which  is generating 
15−20% cement kiln dust of the cement amount (Lee et 
al., 2020). In Egypt, it has been reported that 2.5-3.0 
million tons of cement kiln dust is generated annually 
(Saraya M. et al., 2012). Some studies have been 
conducted to find effective ways to utilization CKD in 
soil stabilization to avoid the failure of the entire 
pavement in the future as well as an environmental 
solution (Alsaleh F. et al., 2021; Abdel-Ghani et al., 
2018). CKD was also utilized for the removal of water 
contaminates (Salem W. et al., 2015)[25], like dyes 
(Saraya M et al., 2012; Saraya M et al., 2011), and 
heavy metals (El-Refaey A. 2016; Al-Meshragi M. et 
al., 2008). CKD has also been used as a chemical 
addition for soil stabilization, and building block 
manufacturing (El-Refaey A. 2016). However, the main 
benefits of this study is to find effective way to recycle 
industrial by-product like cement fly dust as low-cost 
and alternative dye adsorbent. Also, no chemical 
treatment is needed to the adsorbent prior adsorption 
process. 

MATERIALS AND METHODS  
 

The cement fly dust was collected from a cement 
manufacturing located at the city of Al-Khoms in Libya. 
The adsorbent cement dust was used without any types 
of treatment. Malachite green (MG), is a water-soluble 
cationic dye belonging to the triphenylmethane family 
and has the chemical formula (C23H25N2Cl), molecular 
weight (364.92 g/mol) was purchased from B.D.H 
Chemicals, Ltd., England. Distilled water, Sodium 
hydroxide (NaOH), and Nitric acid (HNO3). 
 

ADSORPTION EXPERIMENTS   

Adsorption process using a batch mode was 
conducted as follows: known amount of cement dust  
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was dispersed in a series of beakers (250 ml) containing 
100 ml of MG dye of different concentrations. All 
adsorption experiments were realized at room 
temperature via digital shaker (agitation speed: 250 
rpm), and then, the solid phase was separated from the 
solution by filtration on a filter paper. The absorbance of 
the supernatant solution was analyzed using a UV-vis 
spectrophotometer at the wavelength corresponding to 
the maximum absorbance( λmax = 618 nm). The residual 
concentration of the dye in the mixture was calculated 
using a calibration curve prepared from the given 
concentrations of the MG. Adsorption  percentage of the 
MG and amount adsorbed to the surface of the CKD 
were determined using Equations (1) and (2), 
respectively (Sulyman M. et al., 2021). All the series of 
experiments were performed in triplicates and the 
average values of the MG dye uptake were recorded.  

 

Adsorption percentage (%)  = (Co-Ce)/Co x 100       (1) 
 

Adsorption capacity (qe) = (Co-Ce) x  (V/M)            (2) 
 

Where Co and Ce are respective initial and equilibrium 
dye concentrations (mg/l), V is the volume of dye 
solution (L), M is the amount of adsorbent (g), qe is the 
amount of dye adsorbed (mg/g). 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 

CHARACTERIZATION OF THE CKD  
The characterization of cement dust including chemical 
compositions was performed using X-ray fluorescence 
analysis to identification chemical compositions of the 
adsorbent. The analysis was made in helium atmosphere, 
apparatus: (Bruker 1 kW WD-XRF model S8 Tiger 
spectrometer). The surface morphology of CKD was 
characterized using a Zeiss EVO 40 scanning electron 
microscopy (SEM) acceleration voltage of 5 kV. The 
obtained results were listed in Table 1. According to the 
results shown in the table, it is clear the high value of 
specific surface area which found to be 14.55 m2/g in 
comparison to other adsorbents such as activated carbon 
(El-Refaey A. 2016) , 5.47 m2/g for fly ash-Czech 
Republic, and 4.5 m2/g for Beer brewery waste (Gupta 
V. 2009), 0.188 m2/g  for  Raw hazelnut shell, and 
0.9473 m2/g  for polymer composite (Sulyman M. et al., 
2021). 

A high percentage of compounds oxide like calcium 
oxide in cement dust can increase the basicity of the 
solution and thus contribute to an increase in the 
adsorption efficiency. Because, alkaline media can is 
need to increase the removal efficiency of cationic 
pollutants like basic dyes and heavy metals (Sulyman M. 
et al., 2021; El-Refaey A. 2016). The morphological 
structure evaluation of CKD can be seen from the SEM 
photographs (Fig. 1). It was noticed that CKD have fine 

particle sizes as well as the high surface area. The sharp 
changes in SEM  before and after MG adsorption 
observed in porous structure of CKD may denote 
various mechanisms for MG uptake. This may 
contribute to various mechanisms for the adsorptive 
removal of MG dye.  
 

Table 1. The surface area and major chemical 
compositions of cement kiln dust. 

Characterizations 
1. Chemical compositions  

Type of analysis Value, %  
CaO 70.79 
SiO2 7.28 
Fe2O3 4.3 
Al2O3 3.14 
MgO 1.29 
K2O 0.51 
TiO2 0.22 
P2O5 0.11 

2. Surface area 
BET-surface area,  m2/g 14.55 

 

 
Figure 1: SEM image of CKD before MG adsorption (a), 

and after MG adsorption (b).  
 

INFLUENCE OF ADSORPTION  CONDITIONS ON 

THE RATE OF ADSORPTION   

EFFECT OF ADSORBENT DOSE  
The adsorptive removal of MG dye by cement dust 

was studied by varying the mass of the cement dust from 
0.05 to 0.3 g for an initial concentration of 50 mg/l of 
MG using volume solution of 100 ml. Temperature of 
reaction and solution pH were kept constant at room 
temperature and 6.5, respectively. The results obtained 
are presented in Figure 2. From the figure, it can be 
observed that the adsorption rate of MG dye was 
increased rapidly from 83% to 93.89% in the range of 
0.05 to 0.2 g cement dust and then remained constant up 
to 0.3g of cement dust adsorbent. Similar behavior  were 
reported by previous literatures (Garg V. et al., 2004; 
Lim C. et al., 2013; Foo and  Hameed, 2010; Sulyman 
M. et al., 2021; Adegoke and Bello, 2015; Mohammed 
M. et al., 2014; Deng . et al., 2011). Therefore, 0.1 g of 
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cement dust  was considered as the optimal dosage for 
the subsequent experiments.   

 

  
 

 
Figure 2: The effect of adsorbent dose on the adsorption  

% (a), and the adsorbent capacity (b). 
 

EFFECT OF INITIAL DYE CONCENTRATION 

AND   CONTACT TIME 

In the current work, the initial concentration was 
varied in the range of 10 mg/l to 90 mg/l by keeping the 
mass of the adsorbent at 1 g/L. The temperature and pH 
of solution were kept constant at room temperature and 
6.5, respectively. Figure 3-a shows relationship between 
initial MG concentration and removal percentage of dye. 
According to the results presented in figure 3-a, it can be 
seen that the MG dye removal rate decreases from 
98.36% to 82.30% when the initial MG concentration 
ranges from 10 mg/l to 90 mg/l. The decrease in the 
adsorption rate is maybe due to an increase in the 
number of MG molecules in the solution for the same 
amount of adsorbent which means the same number of 
sites and the same surface area of the adsorbent (Loulidi 
I. et al., 2020). Besides, equilibrium time is also a very 
crucial factor to investigate when considering the 
economic application of  wastewater treatment. The 
faster the equilibrium time, the lower the operational 
costs which favor the use of adsorbent materials for 
industrial scale application (Yunusa U. et al., 2021). In 
the present study, the effluence of adsorption time was 
studied at 50mg/l of MG solution, 0.1g of adsorbent 
mass using 100 ml as a total volume solution. The 
removal percentage was increased by as the adsorption 
time progresses. The process reached equilibrium at 10 
min after which there was no significant increase in the 

removal. The rapid of removal rate to reach equilibrium 
within a short time can be attributed the initially large 
surface area and the availability of free sites (Sulyman 
M. et al., 2021; Loulidi I. et al., 2020; Bello M. et al., 
2021; Gusmao K. et al., 2013). Therefore, the contact 
time was set to 10 min. 

 

  
 

 
Figure 3: Adsorption % as a function of  initial 

concentration a) and contact time (b). 
 

ISOTHERM STUDY  
Adsorption isotherms models are important tools for 

the design of an adsorption technology as they describe 
the interaction and the equilibrum between the dye 
molecules and active sites of the adsorbent surface 
(Yunusa U. et al., 2021). The two major isoterm models 
(Langmuir and Freundlich) were used in this study. The 
equilibrum isotherms for the adsorptive removal of dye 
onto cement dust were conducted at different initial dye 
concentration ranging from 10 to 90 mg/l, and other 
operational parameters were kept constant. Equations 3 
and 4 were applied to the linear form of the Langmuir, 
and Freundlich isotherm models, respectively. While, 
the constant separation factor RL was estimated by 
Formula (5) (Sulyman M. et al., 2021).   

 

Ce/qe = (1/bqmax ) + (Ce/qmax)                 (3) 
lnqe = (1/n ln Ce) + (ln Kf)                      (4) 
RL = 1/(1+bCo)                                         (5) 

Where Ce (mg/l) and qe (mg/g) were the 
equilibrium concentration of the adsorbate and the 
amount adsorbed, respectively, qmax is the maximum 
adsorption capacity (mg/g); and b is the Langmuir 
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constant (l/mg) corresponding to the adsorption rate. 
While, the isotherm constants for Freundlich are given 
as follow: Kf (l/mg) is the physical constants of the 
Freundlich adsorption isotherm, which are indicators of 
the adsorption capacity, n is the heterogeneity factor of 
adsorption sites which is related to the sorption intensity 
(Sulyman M. et al., 2021).  

All isotherm constants were determined from the 
slope and intercept of linear plot of Langmuir and 
Freundlich isotherms models (Figure 4-a) and  (4-b), 
respectively. The isotherm and kinetic parameters were 
presented in Table 3. From the Figure, it can be 
apparently observed that the experimentally obtained 
data can be better fitted by both linear Langmuir and 
Freundlich equations. Therefore, the Langmuir is still 
more suitable to describe the adsorption of MG by 
cement dust due to the high value of the correlation 
coefficient (R2 =1). In addition, the adsorption of MG by 
cement dust  was in the favorable region (1/n < 1). 
Similar behavior was obtained for the removal of crystal 
violet onto activated carbon derived from oak leaves 
(Sulyman M. et al., 2014). According to the estimated 
RL using Formula 5, the values of the obtained value 
indicating  that the adsorption process is favorable, 
where (0 < RL < 1). It was found in the range (0.0501 - 
0.322).  

 

  
 

 
Figure 4: Langmuir (a), and Freundlich (b) adsorption 
isotherm plots for the elimination of MG onto Cement 

kiln dust. 
 

KINETICES STUDY  

 

 The kinetic models can generally be classified as 
adsorption diffusion models and adsorption reaction 
models. Diffusion models are usually formulated on the 
basis of three successive steps: 1) the diffusion of the 
solute across the liquid film surrounding the adsorbent, 
2) the diffusion of the solute into the pores of the 
adsorbent, which is called intra-particle diffusion; and 3) 
adsorption of dye molecules by the active site of the 
adsorbent. However, the reaction models originating 
from chemical reaction kinetics are based on the whole 
process of adsorption without regard to mechanistic 
steps (Yunusa U. et al., 2021). Currently, pseudo-first-
order and pseudo-second-order models are the most 
common experimental powers used in liquid adsorption 
studies (Yunusa U. et al., 2021). The linear pseudo-first-
order and  pseudo-second order were estimated from 
Equations 6 (Lagergen S. 1898) and 7 (Ho and Mckay 
1999) , respectively. 

 
Log (qe-qt) = Log (qe) – (k1/2.303) t         (6)  

t/qt = (1/k2qe2) + (1/qe)                               (7)  
 

In the present study, the kinetic experiments were 
performed by mixing 100 ml solutions of 50 mg/l MG 
concentration at the optimum conditions: 0.1g of CKD, 
natural solution pH, agitation rate of 250 rpm. Figure 5 
shows the obtained results for the pseudo-firs-order (a), 
and pseudo-second order (b). According to the 
regression correlation (R2) value, the pseudo-second 
order model is better described the adsorption system 
that that of pseudo-first order. Also, the estimated qe 
from this pseudo-second order agrees with the one 
funded experimentally for cement kiln dust. The faster 
rate observed for CKD is supported by the higher K2 
value (Bello M. et al., 2021).  

 

 

Figure 5: Kinetic plots for MG removal by CKD; CO = 
50 mg/l, m = 0.1 g, room temperature (a) Pseudo-first-

order kinetics, (b) Pseudo-second-order kinetics. 

 
According to the correlation coefficient (R2), the 

linear form of pseudo-second order model was the best 
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fit to the experimental data, as shown in Table 2. In 
several studies published have also conducted that 
pseudo-second order model is applicable in the case of 
pollutant removal (Sulyman M. 2021; Gusmao K. et al., 
2013; Ahmed M. et al., 2014; Khalaf and Al-mahmoud 
2021). 

 
Table 2: The isotherm parameters obtained in this study. 

Isoterm parameters 
Langmuir Freundlich 

qmax, mg/g b, l/mg R2 n Kf R2 
52.65 0.2105 0.999 3.288 32.85 0.998 

 
Table 3: The kinetic parameters obtained in this study. 

kinetices parameters 
First-order reaction Second-order reaction 

q1 K1 R2 q2 K2 R2 
2.63 0.0575 0.899 50 3.3 1.0 

 
Table 4: Adsorption capacities for the removal of basic 

dyes by potential low-cost  adsorbents. 
 

Adsorbent Adsorbate 
Maximum 

capacity, mg/g 
Ref. 

Cement dust   
 

 
MG 

52.65 This study 
Hevea 

brasiliensis 
root-AC 

259.49 (Ahmad A. et 
al., 2021) 

Sawdust 
carbon 

74.5 (Gupta V. 
2009)  

Modified 
rice stalk  

295 (Li and Li 
2019)  

Potato peel  35.61 (Guechi and 
Hamdaoui 

2011)  
Pomelo 
peels  

178.43 (Bello O. et 
al., 2014) 

Date stones  MB 43.47 (Belala Z. et 
al., 2011) 

Cashew nut 
shell-AC 

MB 68.72 (Kumar P.  et 
al., 2011) 

Modified 
crown leaf-
AC 

MV 31.24 (Astuti W. et 
al., 2019) 

Banana peel  BB9 20.2 (Annadurai 
G. et al., 

2002) 
Bentonite Ph 5.68 (Kali et al., 

2021)  
Saw dust-
oak  

BB9 29.94 (Gupta V. 
2009)  

Activated 
sewage 
sludge 

BV3 270.88 (Gupta V. 
2009)  

Sugarcane 
dust BB9 

3.99 (Gupta V. 
2009)  

Clay  BB9 6.3  (Gupta V. 
2009)  

Activated CR 7.08 (Tor and 

red mud  Cengeloglu 
2006) 

Red mud RBB 27.8 (Ratnamala  
G. et al., 

2012)  
Fly ash  MB 5.718 (Kumar K. et 

al., 2005) 
MG= malachite green, MB= methylene blue, BB= basic blue, 
BV= basic violet, CR = Congo red,  RBB = Remazol Brilliant 
Blue , MV= methyl violet, Ph = phenol  

 

CONCLUSION  
 

From the study of cement kiln dust-based adsorbent 
as discussed in this work, we concluded the following 
points: 1) Adsorption percentage has been  increased  
with increasing dust content for the elimination of MG 
dye. 2) The maximum adsorption capacity for MG onto 
CKD was obtained to be 52.65 mg/g. 3) This study 
indicated that the use of cement kiln dust without any 
chemical treatment is possible. 4) The isotherms best 
fitted to the Langmuir isotherm model while the kinetic 
data followed the pseudo-second order equation. 5) This 
study indicated that cement kiln dust could be economic 
and environmentally feasible for marketing  owing to its 
low cost and high adsorption capacity, as well as 
pollution control by recycling technology of fine cement 
dust. Figure 6 shows 100 ml of 50 mg/l MG solution (a), 
treated solution (b), raw cement kiln dust (c), and MG-
loaded cement dust (d).  

 
Figure 6: Shows 100 ml of 50 mg/l MG solution (a), 

treated solution (b). 
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لملخصا  
بمدينة  هذا العمل إلى دراسة تأثير المحفزات الضوئية على تحلل بعض الأصباغ العضوية المستخدمة في مصنع الصناعات الصوفيةيهدف 

،  حيث تم دراسة نوعين من الأصباغ المستخدمة هما الميثيلين الأزرق و النيولان الأزرق وذلك بإستخدام ثاني أكسيد التيتانيوم بني وليد 
 والزركونيوم أوكسي كلوريد كمحفز ضوئي وتم دراسة بعض العوامل منها)تأثير الزمن، تأثير الأس الهيدروجيني ، تأثير وزن المحفز،  تأثير

وبالتالي  الامتصاص(، وأظهرت النتائج أن للزمن دور مهم في تكسير الأصباغ أي أن هناك علاقة عكسية بين الزمن وكمية تركيز الصبغة
، وكذلك نجد أن لوزن المحفز تأثير كبير في 10.4علاقة طردية مع تحلل وتكسر الأصباغ، وأن الأس الهيدروجيني الفعال يكون عند 

زن المحفز زاد تحلل الأصباغ و بالنظر إلى النتائج المتحصل عليها  نجد أن نسبة تحلل صبغة النيولان عملية التحلل أي انه كلما زاد و 
جزء في المليون ،أما بالنسبة لتحلل صبغة الميثيلين الأزرق  20-2( عند إستخدام تركيز من  40% -20)% ما بينالأزرق تتراوح 

 جزء في المليون.  20 -2 ( عند استخدام تركيز من89% -45فتصل نسبة تحلله )%
                                                                                        

 

Using Photocatalysis to dispose of Dyes in liquid waste in a Textile  

factory in Bani Waleed city 

 

Osama Asanousi Lamma*1 ,  Amna Ali Mohamed Alhadad2 
 

It aims the effect of Solar Photocatalytic degradation of the organic dyes 

Spectrophotometer is used in the study, which was used in the wool industries. Two 

types of dyes are Methylene blue and Neolan blue, using titanium dioxide and 

zirconium oxy chloride as a catalyst. The effect of various pararmetrs suchan 

irradiation time of sun light, pH and concentration of the dyes and does of 

photocatalyst was Investigated. Time had an important role in breaking the dyes 

and this means that there is an inverse relationship between time and the amount of 

absorption. Therefore, there is a direct correlation between time and the degradation 

and break of the dyes. The obtained results revealed that the pH is effective at 10.4. 

In addition, it was found that the amount of the catalyst influences, the degradation 

process, increasing the does of in catalytic accompanied by increase in the 

decomposition of the dyes. It was concluded from the results that the decomposition 

rate of Neolan blue was (20% - 40%), using a concentration of 2-20 ppm, while for 

Methylene blue, the percentage of its decomposition may reach (45% - 89%), once 

using the concentration of dye equal   2 - 20 ppm. 
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التي إذا تم تصريفها إلي المساحات المائية فإنها تعمل على تخفيض الأكسجين الذائب وتتلف 
الحياة المائية ويمكن ان تعرض مستخدمي هذه المياه إلي تأثيرات سامة. وتستخدم عمليات المعالجة 

خلفات السائلة في الصناعات النسيجية كميات ضخمة من المياه يتولد عنها كميات ضخمة من الم
 (2005الزليطني ، .(السائلة الملوثة بمواد كيماوية مختلفة

اللون هو الملوث الأكثر أهمية الناتج عن تصنيع المنسوجات حيث يؤثر وجود كميات صغيرة جدًا 
جزء في المليون لبعض الأصباغ( على شفافية المياه وقابلية الذوبان  1من الأصباغ في الماء )أقل من 

عند  (Yatome C, et al D (1981)نهار والأجسام المائية الأخرى في البحيرات والأ
بدون مواد عضوية ، يتسبب اللون في تأثير إضافي كبير على  -مقارنتها بالألوان القابلة للذوبان 

 البيئة ويجب إزالته قبل تصريف مياه الصرف الصحي في جسم المياه الطبيعية
. (2004)جهان،% من الأصباغ الناتجة من عمليات الصباغة 15-10تتلوث المياه بحوالي  

تحتوى هده الأصباغ على حلقات  اروماتية في تركيبها الكيميائي الأمر الذي يجعلها من المواد 
(.هذا بالإضافة إلى أن هذه الأصباغ تؤدى إلى تغير كيميائي وبيولوجي 2006السقا،المسرطنة)

إقلال الأكسجين الذائب في هذه المياه مما يؤدي إلى قتل الكائنات لمياه الأنهار والبحيرات وبالتالي 
 الكروم حيث( .ويوجد أيضاً في المخلفات السائلة معدن 2004عيسي،البحرية مثل الأسماك)

ملجم / لتر(، في صورة كروم  120 -10يوجد هذا المعدن في مخلفات هذه الصناعة بتركيز )
قدرت الكميات المصروفة  دجدا. وقي من الملوثات السامة ثلاثي وسداسي، ويعتبر الكروم السداس

هذا المعدن من مختلف الصناعات المتركزة علي سواحله ومن  سنوياً منإلي البحر الأبيض المتوسط 
 (.Waidya,1982طن( )ألف 2.8) بينها صناعة النسيج ودباغة الجلود

أنه من الأصباغ الكاثيونية والتي تستخدم في صناعة النسيج وخاصة  الأزرق علىيصنف الميثيلين 
(. وللميثيلين الأزرق Mital, 1996)الدهانات الصوف كما يستخدم أيضا في صناعة 

ونتيجة  .(Muthuraman,2006تطبيقات واسعة وخاصة في مجال تلوين الورق )
الكثير من الأمراض التي من أخطرها للتطبيقات سالفة الذكر لمركب الميثيلين الأزرق فإنه يسبب 

 (.                                       Bielskaa  , 2006الأمراض السرطانية نتيجة لتراكمه داخل الجسم وصعوبة طرحه )
وصبغة وكذلك تستخدم العديد من الصبغات في صناعة النسيج منها على سبيل المثال لا للحصر 

 Neolan) وصبغة النيولان الأزرق (Bezalan yellow)صبغة صبغة البيزلان الأصفر 
blueالنيولان ) (( الأحمرNeolan red)  وغيرها من الأصباغ التى تستخدم في عمليات

 النسيج. 
وبالرغم من أن صناعة الغزل والنسيج تعتبر نسبياً أقل تلوثاً للبيئة مقارنة مع الصناعات الأخرى 

إلا أن بها خطوط انتاج تعتبره مصدراً خطيراً للتلوث البيئي  والنفط، والورق، والصلب،مثل الحديد 
ولها تأثيرات ضارة على صحة العاملين بمصانع النسيج وكذلك حيوية المياه السطحية مثل الأنهار 

 Kumar  Kوالبحيرات لذلك اهتمت جميع دول العالم بحماية البيئة من التلوث الصناعي)

V,  Kumar A (2005)  .) 
يعتبر التلوث بالمركبات العضوية الملونة)الصبغات( في البيئة المحيطة بالإنسان من أهم المشاكل و  

الصناعة خاصة المصانع التي تعتمد على الأصباغ مثل مصانع النسيج، ومن  لانتشارالمعاصرة نظراً 
ق لتفادي لطر هنا بدأ العلماء والبحاث والمهتمين بالتفكير في حل هذه المشاكل البيئية بكل ا

                                                                                                                                                                                                                                                                                                        Lamma, & Swamy,  2018 إزدياد التلوث البيئ

فبدأت الحلول تظهر وتضمحل المشكلة حتى أصبح البحاث يفكرون في البحث عن تقنيات 
صديقة للبيئة بأقل كلفة ووقت وجهد ومن هذا المنطلق فكرنا في إيجاد طريقة لحل مشكلة التلوث 

                                                          البيئي بمواد متوفرة ورخيصة الثمن ويمكن الحصول عليها بطرق سهلة .                        
على بعض الدراسات السابقة في نفس الموضوع حيث أن فكرة إستخدام المحفزات  الاطلاعوبعد 

الضوئية للتخلص من المركبات العضوية)الصبغات( ليست بالجديدة عالمياً ولكنها غير مجربة محلياً 
كرة والصديقة للبيئة حيت لاتحدث نواتج ضاره للبيئة ويمكن وهى من أحدت التقنيات المبت

 -60إستخدام أشعة الشمس أي الأشعة الفوق البنفسجية التي تغطي الأطوال الموجية بين)
نانوميتر( ، حيث سنحاول دراسة التكسير الضوئي وكيفية التخلص من الإصباغ الناتجة  380

ومن في حل هذه المشكلة . ديقة للبيئة تساهممن مصانع النسيج  بإستخدام مواد كيميائية ص
المعروف أن عملية التحلل الضوئي هي ظاهرة فيزيائية تخص بعض المواد الكيميائية وفيها يحدث 

  Muthuraman  G ,  Palaniveluتكسير المواد العضوية الناتجة من عملية الصباغة )
K  (2006                                           .)                                                                                                                                                                                       

اه البحر والأنهار ومن أبرز مشكلات البيئة وأكثرها تعقيداً وأصعبها حلاً مشكلة تلوث التربة ومي
والبحيرات والمياه الجوفية بهذه الأصباغ الناتجة، وينتج هذا التلوث من نفايات ومخلفات المصانع 
خاصة مصانع الدباغة والأصباغ وفى مصانع الطلاء أيضاً ، حيث يؤدي التخلص من هذه المواد 

 اهتمامك إهمال أو عدم إلى تلوث التربة والماء ، ويزداد حجم مشكلة التلوث  حينما يكون هنا
 بالتخلص من مخلفات المصانع الكيميائية بالوسائل التي تحافظ على البيئة. 

ويعتبر مصنع الصناعات الصوفية ببني وليد من المصانع التي  تستخدم فيها أنواع مختلفة من المواد  
 .  العضوية التي تدخل في العمليات الصناعية

           
بصفة عامة ايتها من التلوث حمبالبيئة  الاهتمام إلىتفتقر مدينة بني وليد   :الدراسة مشكلة

ستؤدي إلى أضرار  الآثار البيئية فإنها تقيم   ولذلك إذا لم وتلوت المياه الجوفية بصفة خاصه، 
                                                                   .في المستقبل خطيرة 

 :الدراسةالهدف من 
لدى  البيئي الواعزعلى خطورة المخلفات الصناعية العضوية لمصانع النسيج ونشر  التنبيه-1

 .التدابير اللازمة لعلاج مثل هذه المشاكل البيئية اتخاذأصحاب القرار لتمكينهم من 
  (.تحضير مركبات لها القدرة على تكسير المواد العضوية )الأصباغ -2
  .الضوء على دور المحفزات الضوئية والأشعة المرئية على تكسير المركبات العضوية تسليط-3

المكتبة العلمية وتوفير قاعدة معلومات تفيد الباحثين والخبراء في هذا المجال وذلك  إثراء4-
                                                                                                                                                           في البحوث التي تخص المخلفات العضوية لمصانع النسيج. للاستمرار

 

 :طرق الالمواد و
 

طرابلس إلى الجنوب الشرقي من مدينة , يقع المصنع في مدينة بني وليد وصف موقع الدراسة:
الشرق، بمحاذاة الطريق التي تربط مدينة  باتجاهكيلومترات تقريباً   3عن مركز المدينة بنحو  ويبعد

،المصنع يقع في منطقة جبلية قريبة من  ومدينة زليتن شرقاً  بني وليد بكل من طرابلس غرباً،
 اثيات ، ذو الإحدالتجمعات السكانية بالمدينة حيث تتوفر المياه الجوفية اللازمة لعملية الصناعة

31.734266,14.0279492 

 :المستخدمةالأجهزة 
 Milton)( من نوع  Spectrophotometer)جهاز إمتصاص الطيف المرئي -1

Roy-D21 هو عبارة عن جهاز لقياس شدة الضوء حيث يقيس كثافة الضوء كإقتران( )
أطوال موجية بدلالة اللون )الطول الموجي( و يقيس إمتصاص الضوء بواسطة مواد سائلة على 

 .مختلفة
 (.piston pressureمكبس للضغط. )-2
 HI 8424وموديله . HANNAجهاز قياس الأس الهيدروجيني نوعه -3

 

 -الكيماويات والمواد المستخدمة :
الميثيلين الأزرق  (،Na OH ) ،هيدروكسيد الصوديوم  (HCl )حمض الهيدروكلوريك 

(Methylene Blue صبغة النيولان الأزرق( ، )Neolan blue) ( 
  .  (O 2Cl Zr)زركونيوم أوكسي كلورايد  (2Ti Oثاني أكسيد الثيتانيوم )  

تم إستخدام نوعين من المواد الحفازة لبيان تأثيرها على تحلل صبغتي النيولان  نوع المواد الحافزه :



 بمصنع النسيج بمدينة بني وليد   إسـتخدام المحفزات الضوئية للتخلص مـن الأصباغ فـي مخلفات  السائلة
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وهيدر أوكسي كلورايد التى أثتبتت فعاليتها  ثاني أكسيد الثيتانيوموهي الأزرق و الميثيلين الأزرق 
  .في تفكك بعض الأصبغة المستخدمة في مصنع النسيج بمدينة بني وليد

( يتم تحديد الطول الموجي لكل من صبغة النيولان الأزرق وكان عند 2( و )1من الجداول رقم )
يوضح الرسم البياني رقم نانوميتر،كما  636نانوميتر،وصبغة الميثيلين الأزرق وكانت عند  605

 ( هذه النقاط.2( و )1)

تم أخد العينات من المصنع على هيئة مادة خام في أنابيب إختبار محكمة الإغلاق ثم أجريت  
:تم قياس الأس الهيدروجيني لكل صبغه ومدى فعالية المحفز في الأوساط و عليها التحاليل.

مزود  HANNAالأس الهيدروجيني وموديله  الحامضية والقلـوية وذلك بإستـخدام جهاز القياس
تم  وزن المحفز بواسطة ميزان حساس حيث أخذت الأوزان  .HI 8424بقطب زجاجي  نوعه  

جهزت  (غرام من المحفز لدراسة تأثير وزن المحفز على الأصباغ.0.5، 0.4، 0.3، 0.2)  
، 10، 8،  6،  4، 2تركيزات مختلفة لكل من الصبغات المستعملة حيث تم تحضير تركيزات )

 ( جزء في المليون.20، 18، 16، 14، 12
 

 النتائج والمناقشة:
 

: يلعب الزمن دوراً مهم في  تحلل وتكسير الأصباغ حيث تأثير الزمن على التحلل الضوئي
( تأثير الزمن 4( و)3وتوضح الجداول ) نجد أنه في الساعة الأولى يحدث تحلل بسيط للصبغات،

النيولان الأزرق وصبغة الميثيلين الأزرق أي أن هناك علاقة عكسية بين الزمن في تكسير صبغة 
وكمية الامتصاص وبالتالي علاقة طردية مع تحلل وتكسر الأصباغ وهذا يتفق مع العديد من 

                                                                                                                    .                                    (4( و)3وكذلك يمكن توضيح هذه العلاقة بالرسم البياني رقم ) الدراسات،

تأثير وزن المحفز على التحلل الضوئي للأصباغ: من النتائج المتحصل عليها نجد أن لوزن المحفز 
نه كلما زاد وزن المحفز زاد التحلل الشمس حيث أظهرت النتائج أفي وجود أشعة دور مهم أيضاً 

 ( تلك النتائج.                        6( و)5( والرسم البياني )6( و )5للأصباغ وتوضح الجداول )
تأثير التركيز على التحلل الضوئي للأصباغ: بالنظر إلى النتائج المتحصل عليها  نجد أن نسبة 

( عند إستخدام تراكيز مختلفة  40% -20)%تحلل صبغة النيولان الأزرق تصل نسبة تحلله 
( عند 89% -45للصبغة أما بالنسبة لتحلل صبغة الميثيلين الأزرق فتصل نسبة تحلله )%

( 8( و)7( والرسم البياني)8( و)7إستخدام تركيز تراكيز مختلفة من الصبغة وتوضح الجداول )
 تلك النتائج.

 فزة:تأثير الأس الهيدروجيني على فعالية المادة المح
من خلال النتائج المتحصل عليها نجد أن المادة المحفزة تكون ذات فاعلية عند الأس 

في الوسط القاعدي حيث أن المادة المحفزة تكون غير فعاله في الوسط   10.4الهيدروجيني 
( أن الصبغة لا يحدث   6 -  4 – 2الحامضي كما أتضح من النتائج التي تحصلنا عليها عند )

( تم إيجاد قيمه الطول الموجي 4الجدول رقم)و  ( تلك النتائج. 10( و)9كسير الجداول )لها أي ت
( لمحلول صبغة النيولان الأزرق وذلك من خلال النتائج المتحصل عليها في maxλ) الأعظم

 المعمل. 
 

 يبين الطول الموجي الأعظمي لصبغة النيولان الأزرق (:1جدول )
 (Aالإمتصاص)كمية  (λالطول الموجي)

nm380 0.102 
nm400 0.123 
nm420 0.145 
nm440 0.176 
nm460 0.193 

nm480 0.209 
nm500 0.236 
nm520 
nm540 

0.267 
0.287 

nm560 
nm580 
nm600 
nm605 
nm610 
nm620 
nm640 
nm660 
nm680 
nm700 

0.308 
0.345 
0.366 
0.405 
0.389 
0.342 
0.234 
0.212 
0.125 
0.111 

 متصاص.هي القيمة التي تقابل أعلى قيمه للإ λmaxحيث 
 A) = 0.405كمية الإمتصاص لصبغة النيولان الأزرق )

 

( كما هو 1أيضاً من خلال الرسم البياني لبيانات الجدول رقم )λ maxويمكن توضيح قيمة 
 :(1الشكل رقم ) موضح في المنحنى أدناه

 
 

 ( كما هو موضح لصبغة الميثيلين الأزرق2رقم )أيضا من خلال الرسم البياني لبيانات الجدول 
 

البياني الشكل  في المنحنى  (: يبين الطول الموجي الأعظمي لصبغة الميثلين الأزرق2جدول )
 λ max (2رقم )

 

λالطول الموجي A  الامتصاصكمية 

nm500 0.03 

nm520 0.037 
nm 540 0.056 

nm 560 0.08 

 
المعملية المتحصل عليها عند تعريض العينات لضوء الشمس في ( يبين النتائج 3الجدول رقم )

وعند الطول الموجي  10.4جزء في المليون والأس الهيدروجيني عند 5وجود المادة المحفزة عند تركيز 
 .نانوميتر لصبغة النيولان الأزرق 605

 
 (: يبين تأثير الزمن لصبغة النيولان الأزرق3جدول )

(min) Time كمية الإمتصاص 

Zero 0.108 

min60 0.101 
min120 0.091 
min180 0.082 
min240 0.068 



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                       أسامة لامة وأمنة الحداد 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ........................................          .................................  206 

min300 0.055 
min360 0.04 

 
 -(:3ويمكن توضيح العلاقة بين الزمن وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم )

 

 
 

 ( تأثير الزمن لصبغة الميثيلين الأزرق 4الرسم البياني رقم )

 
 النتائج المعملية المتحصل عليها عند تعريض العينات لضوء( يبين 4الجدول رقم)

 جزء في المليون والأس الهيدروجيني 5الشمس في وجود المادة المحفزة عند تركيز  
 نانوميتر لصبغة الميثيلين الأزرق.             636وعند الطول الموجي10.4عند 

 
 رقمالجدول  (4) يبين تأثير الزمن لصبغة الميثيلين الأزرق

(min) Time كمية الإمتصاص 

Zero 0.186 

min60 0.099 

min120 0.074 

min180 0.067 

min240 0.056 

  min300 0.045 

min360 0.032 

 
 ويمكن توضيح العلاقة بين الزمن وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم (4)
  

 الصبغة والأس الهيدروجينيجزء في المليون من  5( أنه عند تركيز 5يوضح الجدول رقم)
 دقيقة كانت النتائج  240مع الاختلاف في الأوزان للمادة المحفزة وبعد مرور 10.4عند

                                            .المعملية المتحصل عليها لصبغة النيولان الأزرق
 

 يبين تأثير الوزن على لصبغة النيولان الأزرق( 5ول رقم)جد
(g) weight كمية الإمتصاص 

g 0.2 0.08 

g 0.3  0.05 

g 0.4  0.045 

g 0.5  0.039 

 
 -(:5ويمكن توضيح العلاقة بين وزن المحفز وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم)

 
 ( يوضح تأثير وزن المحفز لصبغة النيولان الأزرق5الرسم البياني رقم )

 
 جزء في المليون والأس الهيدروجيني عند 5( أنه عند تركيز6ويوضح الجدول رقم)

 دقيقة كانت النتائج  240مع الاختلاف الأوزان في المادة المحفزة وبعد مرور10.4
 .المعملية المتحصل عليها لصبغة الميثيلين الأزرق

 
 يبين تأثير الوزن على لصبغة الميثيلين الأزرق ( 6) جدول رقم

(g) weight كمية الإمتصاص 

g 0.2 0.094 
g 0.3  0.055 
g 0.4  0.034 
g 0.5  0.013 

 (6ويمكن توضيح العلاقة بين وزن المحفز وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم)
 

 
 ( يوضح تأثير وزن المحفز لصبغة الميثيلين الأزرق6الرسم البياني رقم )

 
 لضوء ( يبين النتائج المعملية المتحصل عليها عند تعريض العينات7الجدول رقم )

 10.4الشمس في وجود المادة المحفزة وتركيزات مختلفة من صبغة النيولان والأس الهيدروجيني عند 
 .دقيقة لصبغة النيولان الأزرق 240نانوميتر،وعند زمن  605وعند الطول الموجي  
 

 (7) الجدول رقم تأثير التركيز على التحلل لصبغة النيولان الأزرق
 نسبة التحلل للصبغة % (ppm)الأزرقتركيز صبغة النيولان 

 

0ppm 0% 
2ppm 40% 
4ppm 41% 
6ppm 29% 
8ppm 37% 

10ppm 26% 
12ppm 25% 



 بمصنع النسيج بمدينة بني وليد   إسـتخدام المحفزات الضوئية للتخلص مـن الأصباغ فـي مخلفات  السائلة
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14ppm 

16ppm 

18 ppm 

20ppm 

26% 
28% 
22% 
31% 

 
 ويمكن توضيح العلاقة بين تركيز الصبغة وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم (7) 
 

 
 تأثير التركيز لصبغة االنيولان الأزرق ( يوضح8الرسم البياني رقم )

 
( يبين النتائج المعملية المتحصل عليها عند تعريض العينات لضوء الشمس في 8لجدول رقم )ا

وعند  10.4وجود المادة المحفزة وتركيزات مختلفة من صبغة الميثيلين الأزرق والأس الهيدروجيني عند
 .دقيقة 240نانوميتر،وعند زمن  636 الطول الموجي

 
 الجدول رقم (8) تأثير التركيز على التحلل لصبغة الميثيلين الأزرق 

تركيز صبغة الميثيلين 

 (ppm) الأزرق

 نسبة التحلل للصبغة %

 

0ppm 0% 
2ppm 45% 
4ppm 48% 
6ppm 54% 
8ppm 59% 

10ppm 59% 
12ppm 66% 
14ppm 

16ppm 

18 ppm 

20ppm 

70% 
79% 
83% 
89% 

 
 ويمكن توضيح العلاقة بين تركيز الصبغة وكمية الامتصاص في الرسم البياني رقم (8) 
 

 
 ( يوضح تأثير التركيز لصبغة الميثيلين الأزرق8الرسم البياني رقم )

 
( يبين النتائج المعملية المتحصل عليها عند تعريض العينات لضوء الشمس في 9الجدول رقم )
نانوميتر،وعند زمن  636المحفزة وقيم محتلفة للآس الهيدروجيني وعند الطول الموجي وجود المادة 

 .ساعات لصبغة الميثيلين الأزرق 4
 

 الجدول رقم (9) يبين تأثير الآس الهيدروجيني لصبغة الميثيلين الأزرق
قيمة الآس  مية الإمتصاصك

 الهيدروجيني

كمية الامتصاص بعد أربع 

 ساعات

0.548 2 0.546 
0.435 4 0.433 
0.323 6 0.323 
0.245 8 0.244 

 

 
 
 

 :الخلاصة
أبدت طريقة التحلل الضوئي للأصباغ بوجود ثاني أكسيد التيتانيوم والزركونيوم أوكسي كلوريد 

متوسطه في تحلل صبغة النيولان الأزرق التي  وفعالية فعالية عالية في تحلل صبغة الميثيلين الأزرق 
تستخدم في مصانع النسيج والتي تكون المصدر الرئيسي للتلوث ولتفادي عملية التلوث الناتج 
عن مياه صرف مصانع النسيج نلخص إلي التوصيات 

                                                                                                               :التالية
الإتجاه إلى إستخدام تقنيات المعالجة الفعالة للتخلص من الأصباغ في مياه صرف مصانع  -1

 .الغزل والنسيج مثل إستخدام المحفزات الضوئية
 .الأصبغة التي ليست صديقة للبيئة في صناعة النسج بأصبغة آمنة إستبدال-2
عين بأهمية معالجة المخلفات الصناعية للحد من أثارها البيئية الوعي البيئي لدى المصن رفع-3

 .والصحية
 .إلى إستخدام محفزات أخرى للتخلص من المركبات العضوية نتطلع-4
 .مستقبلية لنواتج التحلل هل هي صديقة للبيئة أم لا دراسة-5
 .طريقة التحلل الضوئي على مستوي الوحدات التجريبية إستخدام-6
 .بلية لمدي تأثير الأصباغ المستخدمة بمصنع بني وليد للنسيج علي المياه الجوفيمستق دراسة-7
إستخدام مواد طبيعة مثل أوراق النخيل وأوراق الزيتون للتخلص من المواد  إلى التطلع-8

 .العضوية
    بها.بالمواصفات والمعايير المحددة لنوع الملوثات والدرجة المسموح  الاهتمام-9

 

 :المراجع
 

ـــــــــــزليطنى ) ـــــــــــع الجغـــــــــــرافي لصـــــــــــناعة 2005عمـــــــــــار محمـــــــــــد عبـــــــــــد الســـــــــــلام ال (،التوزي
الغـــــــــــــــــــــــــــــــــزل والنســـــــــــــــــــــــــــــــــيج في ليبيا،رســـــــــــــــــــــــــــــــــالة ماجســـــــــــــــــــــــــــــــــتير،جامعة 

 المرقب،الخمس، ليبيا. 
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(،تـــــــــــــوطن صـــــــــــــناعة النســـــــــــــيج والجلـــــــــــــود في 2004مصـــــــــــــطفى منصـــــــــــــور جهـــــــــــــان)
 ا. ، ليبيشعبية مصراتة، رسالة ماجستير،جامعة المرقب.زليتن

ــــــــــــــ2006فــــــــــــــاتن الســــــــــــــقا ) ــــــــــــــة الحفــــــــــــــز اللامتجــــــــــــــانس في تف(،تطبي كيــــــــــــــك ق تقني
مشــــــــــــق دواصــــــــــــطناع المركبــــــــــــات العضــــــــــــوية، رســــــــــــالة ماجســــــــــــتير،جامعة 

 ،سوريا.

ــــــــــادة عيســــــــــى ) لصــــــــــناعية (،الــــــــــتخلص مــــــــــن الأصــــــــــبغة الملوثــــــــــة للميــــــــــاه ا2006مي
الة بواســــــــــــــطة إزالتهـــــــــــــــا بالحفـــــــــــــــز الضــــــــــــــوئي في محلـــــــــــــــول معلـــــــــــــــق، رســـــــــــــــ

 ماجستير،جامعة دمشق ،سوريا.
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 :الملخص 
 

 تأثير مدى لمعرفة  B.alexandrina نوع تاورغاء عين منطقة من عليها المتحصل القواقع على الدراسة جرت
 من بداية لةمختف يزاتوبترك النوع ذاه قواقع من مجموعة على الموسمي الداتورة لنبات والاسيتوني الأيثانولي المستخلص

 التحليل وحسب التالي النمو على النتائج وكانت  ppm)   1000الى 75/150/300/500/700/850)
    Lc90تلةالقا وللجرعة ppm 266.7 كانت  Lc50   القاتلة للجرعة الكحولي للمستخلص الاحصائي

 لةالقات الجرعة فكانت لاستونيا المستخلص وبإستعمال عليها المتحصل الجرعات أما ppm 846-5 كانت
Lc50  264.2 هي ppm القاتلة والجرعة Lc90    1086.9 كانت ppm  أن على تدل النتائج وهذه 

 . غيره عن تأثيرا   الأكثر هو الكحولي المستخلص
  

ABSTRAC: 

The molluscicidal activity of different extracts of D. innoxia plant were 

evaluated against snails B. alexandrina in Taourgha spring in Libya. 

The results clearly showed that all tested were effective on adults of B. 

alexandrina.  At different concentrations ( 75,150,300,500, 

700,850,1000 ppm) the most potent one was found in ethanol extract of  

D. innoxia Lc50 & Lc90 (ethanol extracts 266.7 - 864.5 ppm) and 

(acetone extract 264.2 – 1086.4ppm) respectively. From these results 

we get that the alcoholic extract is the most influential on the snails 

located in the spring Taourgha   

 

INTRODUCTION 
------------------------------------------------------ 

Human schistosomiasis is a parasitic disease caused by 

digenetic trematode species of the genus Schistosoma, 

which co-habitate the venous plexuses of the 

mammalian viscera Schistosomiasis transmitted by 

fresh water gastropod molluscs which serve as 

intermediate hosts (Lockyer 2003) (Sharma2009).  

In the tropics and subtropics, schistosomaisis is the 

second most important parasitic disease after malaria in 

terms of prevalence public health and socio-economic 

(Smith 1989). Importance of B. alexandrina serves as an 

intermdiatae host for S. mansoni, human acquires 

infection by contact with fresh water snails  

 

 

infected with Schiatosoma cercariae, which actively 

penetrate intact skin (ElRidi, et al 2002), (Fayez, et al 

2009) and subsequently develop to the adult worms. 

Cercaria released into water by the infected snails, in 

which the parasite undergoes asexual larval 

multiplication.The snails in trun become infected by 

miracidia released from Schistosoma eggs which reach 

freshwater with human faeces (Brown, et al 1994), 

(Mohamed,et al 2001) (James, et al 1995). Datura 

innoxia is an annul herbaceous plant reaching a height 

of one meter , and the stem is upright in the evening , 

dark green , watching near the surface of the earth , and 

the leaves are oval , 15 to 20 cm long , equel at the base 

and the city at the top . 
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The leaf is used as an intoxicant in east Africa sucking 

nectar from its flowers and cause poisoning in children . 

in Libya ( El-Gadi and Jafri (1982). 
 

Aim of study 

The objective of this study : To assess molluscicidal 

activities of Ethanolic and a cetone extracts of the 

Datura innxia on the B.alexandrina snails 

 

 

Materials and Methods 
------------------------------------------------------ 
 

This study was conducted in Agricultural Taourgha 

region at 244 km from East of Tripoli in Libya. Whole 

plant leaves of D. innoxia were collected during  the 

period from  May to June 2016. 

The plant was identified at the department of Botany, 

Faculty of Science, Tripoli  University.  

 

Preparation of Extracts: 

120 grams of each coarsely powdered plant (Datura 

innoxia) leaves are macerated in 300-350 ml of ethanol 

and acetone for 24hrs at room temperature (25-28oC). 

The extract was filtered and the solvents were 

evaporated under reduced by using Rotary evaporator at 

40oC. Serial dilutions were prepared from each extract 

to which snails are exposed i.e (1000, 850, 700, 500, 

300, 150 and 75 ppm) ( Refahy, et al 2002) .  

 

Habitat and collection of snails: Biomphalaria 

alexandrina (Fig 2) is explained by that these snails 

were found in large numbers in small diteches and 

several minor canals at shallow depth and were scanty 

in big canals. They preferred muddy water and usually 

swam on the surface clinging to the grass or aquatic 

plants. Ten snail were placed in beaker containing 50ml 

of each concentration. Ten Snails are put in a separate 

beaker containing 50 ml of distilled water as a control . 

After 24 hours snails were transferred into beakers  

containing 50 ml of distilled water for recovery. They 

were examined after 24 hours for recording the dead as 

wall as live ones.  

 

A snail is confirmed dead if it was remained immobile 

after having been observed for five minutes with the aid 

of 10 magnufucation hand lens and wither retracted well 

into or hanged out of the shell with body and shell 

discoloured. Each experiment was repeated three times 

(Fayez, et al 2009).  

 

Methods of Analysis: 
 

Probit regression analysis (SPSS/inc) was carried out 

for all tested plant to determine the Lc50 and Lc90 

values. The slope of the regression line used to assess 

the effect of the extract  

RESULTS AND DISCUSSION  
------------------------------------------------------ 

Molluscicidal activity of Datura innoxia:  

The molluscicidal activities of different extracts 

(ethanol, acetone) of Datura innoxia were evaluated 

against snails Biomphalaria alexandrina by their median 

lethan concentration (LC50) and LC90 values.  

Ethanol extract: (Table 1-3) Fig (3). 

The LC50 and LC90 of the same extract against B. 

alexandrina were 266.7 and 864.5 ppm respectively.  

Acetone extract: (Table 2-4) Fig(4). 

The results of the effect of various concentrations of 

acetone  extract of  D. innoxia on adults B. alexandrina 

snails after 24 hours exposure were statistically 

analyzed using Probit analysis. The LC50 and LC90 of 

the same extract against B. alexandrina were 264.2 and 

1086.4 ppm respectively.  

The molluscicidal activity of most the tested plants 

extracts is probably due to the presence of alkaloids, 

flavonoids and trepenoides as well as phorble esters in  

E. turracina possess moluscicidal, properties (Abdel 

Gawad et al 2000). 

In the potential molluscicides derived from local plants 

have attreacted the attention due to high costs of 

imported synthetic molluscicides. Treatment of 

Schistosoma and Fasciola infections remains highly 

problemtic. In Schistomiasis, praziquatel is faced with 

failure to prevent reinfection as a result of development 

of drug resistance Shistosoma strain and serions side 

effects, Treatment of Fasciola requires high or multiple 

doses of drug with frequent side effects (Qing,et al 

2008) (Abdul-Samie et al 2010). 

Datura innoxia possess considerable antioxidant over 

Datura metel and therefore can be established as 

apotential source of natural antioxidant (Bhardwa,et al 

2016).Datura innoxia leaf extract as toxicant and growth 

requlatory agents against the cluster bug (Hashim,et al 

2012) These studies are usually go with our study. The 

result of the effect of various Concentration of aeetone 

of peganum harmala on adults B. alex andrina snails 

alter 24 hours exposure were statistically analyzed using 

probit analysis the Lc50 and Lc90 of the same extract 

against B. alexandrine were 45140.4 and 34197.9 ppm 

respectively. ( EL-Serite et al 2014) 

The Toxicity values of the ethanol extracts of different 

Plants are arranged in a decreasing order as follows 

Lanta camara > N oleander.>E. terracina R. 

comnmanis > P innuxia  > H. albus > p.harmala 

The . Toxicity values of the acetone extracts of different 

plants are arranged in a decreasing order as follows N. 

oleander >L comara . > R. communis > P innoxia > H. 

albus > E tterracina > P. harmala 

Abdel Gawad et al ( 2000) Mahmoud and Refue 2001)  

 

The severity of the toxicity of N. oleander plant on the 

snail of b.alexandrina for the alcoholic extract was the 

lethal dose (1.26-2143..2) ppm while the acetone extract 

was (100-924.6)ppm  ( Frag et al 2017 ). 

There is a clear difference between the intensity of 

lethal doses between seasonal plants such as D.innoxia 

and perennial plants such as N. oleander 
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THE RESULTS 
------------------------------------------------------ 

Table(1): Mortality rates among  B. alexandrina 

snails (n=10) exposed to different concentrations of 

alcoholic extract of Datura innoxia 

 

Biomphlaria alexandrina Dose of extract   
in (ppm) Mortality % 

Exp.3 Exp.2 Exp.1  

20 20 20 75 

30 30 20 150 

30 30 40 300 

60 40 50 500 

80 70 60 700 

80 80 80 850 

100 100 100 1000 

 

 

Fig(3): Mortality rates among  B. alexandrina snails alcohol 

extract 

Table(2): Mortality rates among B. alexandrina snails (n=10) . 

exposed to different concentrations of acetone extract of 

Datura innoxi 

Biomphlaria alexandrina Dose of extract   
in (ppm) Mortality % 

Exp.3 Exp.2 Exp.1  

20 20 20 75 

20 30 30 150 

30 30 40 300 

50 50 40 500 

70 70 90 700 

90 90 100 850 

100 100 100 1000 

 

 
Fig(4): Mortality rates among  B. alexandrina snails 

acetone extract 

 

Table (3): Toxicity of the Datura innoxia alcohol 

extract against the snail  Biomphalaria alexandrina 
 

Concentration 
Mortality 

(%) 

Log 

conc (X) 

Probi

t (Y) 

75 20 1.875 4.16 

150 26.7 2.176 4.36 

300 33.3 2.477 4.56 

500 50 2.699 5.00 

700 70 2.845 5.52 

850 80 2.929 5.84 

1000 100 3.000 8.08 

 

    b= 2.5084 

LC50= 266.7 ppm 

LC90= 864.5 ppm 
 

Table (4) Toxicity of the Datura innoxia acetone 

extract against the snail  Biomphalaria alexandrina 

 

Concentration 
Mortality 

(%) 

Log 
conc 
(X) 

Probit 
(Y) 

75 23.3 1.875 4.26 

150 23.3 2.176 4.26 

300 43.3 2.477 4.82 

500 56.7 2.699 5.15 

700 76.7 2.845 5.71 

850 93.3 2.929 6.48 

1000 93.3 3.000 6.48 

 

b= 2.0861 

LC50= 264.2 ppm 

LC90= 1086.4 ppm 
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Fig. 1. Datura innoxia 

 

Fig 2: B. alexandrina 

CONCLUSION  

 

to support resident populations of moths Species 

richness and abundance., Thus, these relict forests are 

serving to foster persistence of moths species across a 

landscape matrix that is largely devoid of suitable 

habitat. It is evident that public parks and gardens 

would not replace large forest reserves due to their 

relative smaller sizes., We, therefore, strongly 

recommend that an integrated approach to forest and 

Natural Reserves management and conservation 

work should be adopted in this area. 
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

Heavy metals are one of the major sources of pollution 

in the environment since they have a serious effect on 

its ecological quality (Tavallali et al. 2013). Among of 

these, cadmium known as one of the most toxic 

elements of all metal contaminants in environment 

(Ning et al. 2014). Cadmium is highly toxic at very low 

exposure levels and has chronic and acute effects on 

health and environment. The exposure effect basically 

depends upon the emission of the element in the 
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A B S T R A C T 

Extraction of toxic trace elements such as cadmium (Cd(II)) ions from 

aqueous solution by cloud point extraction (CPE) method depends strongly on 

the type of selective surfactant used. The main objective of this work was to 

remove Cd(II) ions from water samples using cost effective and environment-

friendly method as CPE at high efficiency.  Four different kinds of non-ionic 

surfactants selected for CPE in order to compare the extraction percentage and 

achieve high performance. Polyethylene glycol, glycerine, PO/EO block 

polymer, and ethoxylated polyamine surfactants are used in CPE experiments. 

The effect of important factors on extraction percent, pH, amount of 

surfactant, Cd(II) ions concentration, temperature, and centrifugation time 

have been studied. As a result, PO/EO block polymer and ethoxylated 

polyamine were excellent surfactants with about 99% extraction of Cd(II) at 

lower equilibrium time of about 2 minutes. Ammonium pyrrolidine 

dithiocarbamate (APDC) as chelating agent to enhance the separation process 

has been investigated. 

 

 الملخص 
الإستخلاص بنقطة  ( من المحاليل المائية بطريقةCd(II)إستخلاص العناصر السامة مثل أيونات الكادميوم ) 

( المستخدمة. إن Surfactant materialالسطحي )( يعتمد بدرجة عالية على نوع المادة الخافضة للتوتر CPEالسحب)
 لة من حيثلفلز باستخدام طريقة فعامن عينات المياه الملوثة بهذا ا Cd(II)الهدف الرئيسي من هذا البحث هو إزالة أيونات 

ة للتوتر اد الخافضع مختلفة من المو تم إختيار أربعة أنوا  ؛بكفائة عالية. وبناءا على ذلكCPE التكلفة وصديقة للبيئة مثل 
يلين لبولي إيثلعالي. تم إستخدام امن أجل مقارنة نسب الإستخلاص وتحقيق الأداء اCPE السطحي غير الأيونية لإجراء تجربة 

ي في تر السطحوالبولي أمين المؤكسد كمذيبات عضوية خافضة للتو  ،PO/EOوبوليمر ،والجليسرين ،جلايكول
( وكمية المادة الخافضة pH) جينيمثل الرقم الهيدرو  ،تمت دراسة تأثير العوامل المهمة على نسبة الإستخلاص   CPE.تجارب

إستخلاص  وحظ أن أعلى نسبةل ؛ودرجة الحرارة وزمن الإستخلاص. وكنتيجة لذلك   Cd(II)للتوتر السطحي وتركيز أيونات
٪ في زمن أقل 99حوالي  ،والبولي أمين المؤكسد PO/ EOعند إستخدام بوليمر قد تم الحصول عليها  Cd(II)لأيونات 

 .( كعامل مخلب لتحسين عملية الفصلAPDCمن دقيقتين. تم التحقق من إستخدام )
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environment and might be particularly serious in some 

factories; about 50% of inhaled cadmium for example, 

is absorbed and most of it is concentrated in the liver 

and kidney and causes different damages (Baird et al. 

1999; B.L. Carson et al. 1986; Ensafi et al. 2015).  

Furthermore, cadmium known to be a non-degradable 

element in nature and therefore, once it is released to 

the environment, stay in circulation. New releases add 

to the already existing deposits of cadmium in the 

environment (BEL et al. 2002). Compared to other 

heavy metals, cadmium and cadmium compounds are 

relatively water-soluble. They are therefore also more 

mobile in e.g., soil, generally more bioavailable and 

tend to bioaccumulate (Hutton et al. 2001). 

Accordingly, these heavy metals may enter the food 

chain, accumulate in plants and animals, and may cause 

serious damage to human health. For these reasons, 

cadmium determination in water and biological matrices 

is a good tool for environmental and toxicological 

monitoring. Accordingly, it is particularly difficult 

because of the complex matrix and presence of these 

pollutants at low concentration in such samples, which 

requires sensitive instrumental techniques such as; 

flame atomic absorption spectrometry (FAAS) and 

frequently a pre-concentration step such as liquid–liquid 

extraction (LLE), co-precipitation, cloud point 

extraction (CPE), electro-deposition, and solid phase 

extraction (SPE) (Tatiane et al. 2004; V.A. Lemos et al. 

2004). 

 

 The classical liquid–liquid extraction and separation 

methods are usually considered time-consuming and 

labour intensive and require relatively large amounts of 

high purity solvents. Of additional concern is the 

disposal of the solvents used, which creates a serious 

environmental problem. In this sense, CPE is non-

polluting technique for separation and preconcentration 

of heavy metal ions that can easily be adapted for FAAS 

to improve selectivity of determinations. It is a simple, 

powerful, and efficient alternative once it reduces the 

consumption of and exposure to solvents, disposal costs 

and extraction time (Tatiane et al. 2004; J.L. Manzoori 

et al. 2004).  

 

The cloud point phenomenon has been used in the 

separation science for extraction, purification and 

preconcentration and it is strongly dependent on the 

behaviour of ionic and/or non-ionic surfactants in 

aqueous solution media. Most non-ionic surfactants in 

aqueous solutions form micelles and become turbid 

when heated to the cloud point temperature or in the 

presence of a salting-out agent. Above the cloud point, 

the micellar 

solution easily separates into two immiscible phases, a 

surfactant-rich phase of a small volume and a diluted 

aqueous phase (Rezende et al. 2011; Zhao et al. 2012). 

Therefore; the mechanism of CPE process achieved in 

three main steps (Scheme 1): (1) solubilization of the 

analytes in the micellar aggregates; (2) clouding; (3) 

phase separation for analysis. Trace toxic elements 

extracted to the surfactant-rich phase usually after 

formation of a hydrophobic complex with an 

appropriate chelating agent (Filik. H et al. 2008; C. B. 

Ojeda et al. 2009). CPE been successfully employed for 

extract and preconcentrate several trace elements from a 

variety of matrices (Y.J. Li et al. 2006; A. Asweisi et al. 

2020).  

 

According to some previous studies; removal of Cd(II) 

from aqueous solutions using CPE is an increasing 

interest in the scientific community. However, most 

recent investigations have focused on the use of low-

cost surfactants with appropriate reagent such as PO/EO 

block polymer with APDC (A. Aswesi et al., 2020), 

Triton X-100 with polythiophene nanoparticle (Y. 

Sadeghipour et al., 2020), Triton X-100 with D2EHPA 

(A. Benderrag et al., 2019), Triton X-114 with 4-

phenyl-3-thiosemcarbazide (C. Karadas, 2017), Triton 

X-114 with 8-hydroxyquinoline (8-HQ) (Naeemullah, et 

al., 2013), PONPE 7.5 with 5-Br-PADAP (Pedro R. 

Aranda et al., 2008), PONPE 7.5 (Jamshid L. Manzoori 

et al., 2007), OP-10 with carboxylic acids (V. A. 

Doroshchuk & S. A. Kulichenko, 2005).   

 

In this work, CPE method developed for the 

preconcentration of Cd(II) ion in various samples using 

four different types of non-ionic surfactants, prior to 

FAAS determination. Polyethylene glycol, glycerine, 

PO/EO block polymer, and ethoxylated polyamine was 

chosen as non-ionic surfactants for the present work 

because of their low cloud point temperature (20-80 ℃) 

and high density of the surfactant rich phase as well as 

their low cost, commercial availability and lower 

toxicity. The reagent APDC used as a chelating ligand. 

Some parameters that effect on the extraction percent 

like, sample pH, ligand amount, amount of surfactant, 

temperature, concentration of metal ions and extraction 

time have been investigated and optimized. 

 

 

 

 
Scheme 1 CPE producer. 
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MATERIALS AND METHODS  
-------------------------------------------------------- 

 All solution samples were prepared with deionized and 

high purity water. Except if otherwise stated. 

Analytical-grade acids, methanol, and other chemicals 

used in this study are obtained from Merck, Darmstadt, 

Germany. The calibration curve was established using 

standard solution method. A 1.0% (w/v) of surfactants 

Clariant. The ligand APDC as shown in scheme 2, was 

synthesized according to few literatures (Wu P, Zhang 

et al. 2006; Donati GL et al. 2008).  

 
Scheme 2 Structure of ligand APDC. 

Instruments. 

       A Novaa 350 FAAS equipped with deuterium 

background correction and cadmium hollow-cathode 

lamp as the radiation source used for absorbance 

measurements at wavelength. The instrumental 

parameters were adjusted according to the 

manufacturer’s recommendations. A Hettich centrifuge 

was used to accelerate the phase separation process. 

JENWAY mode 3150 pH meter furnished with a 

combined glass electrode used for pH measurements.  

 

Test Procedure. 

A cloud point experiments was prepared according to 

literature (A. Asweisi et al. 2020). Aliquots of 12 mL of 

the sample or standard solution containing cadmium (10 

mL), surfactant (1 mL), ligand (1 mL), were kept in 

thermo-stated water bath at (20 – 100 ℃) for 15 min. 

Separation of the diluted aqueous and surfactant–rich 

phase was achieved by centrifugation for 2 min at 3000 

rpm. After cooling in an ice (5 min), the surfactant-rich 

phase became more viscous and immiscible. The 

supernatant aqueous phase was then easily separated 

completely a 10 mL syringe centered in the tube. The 

resulting solution then introduced into the FAAS by 

conventional aspiration for analysis. 

 

RESULTS AND DISCUSSION  
-------------------------------------------------------- 

Effect of pH on extraction%. 

The extraction of cadmium by different surfactant 

micelles yield depends strongly on the pH value at 

which complex formation occurs. pH plays a very 

important role in metal- chelate formation and 

subsequent extraction. Cloud point experiment for 

extraction of Cd(II) ions from aqueous solutions was 

performed at different pH values ranging from 3 to 10 

for each surfactant. Figure 1 shows the effect of pH on 

extraction percent. 

 

Fig. 1. Effect of pH on extraction% of Cd(II) ions using; 

(−◆−) Polyethylene glycol, (−∎ −) Glycerine, (−▲
−) PO/EO block polymer, and (−⨯ −) Ethoxylated 

polyamine. 

 

Generally; it was found that the ions uptake increased at 

higher pH range, while at lower pH values the percent 

removal become less. This behaviour can be easily 

observed in three types only of surfactants used in this 

work; polyethylene glycol was increased from 66 to 

71%, glycerine was increased from 0 to 75 %, and 

PO/EO block polymer was increased from 95 to 97%, 

expect ethoxylated polyamine surfactant given a fixed 

rate of separation in all the middle of acid or alkali. The 

possible explanation for higher extraction in the alkaline 

region refers to the competition between Cd(II) ions and 

hydrogen ions for the binding to ligand. On the other 

hand, with increasing pH the potential of active sites of 

ligand for metal ion binding increases, and thus the 

Cd(II) ion uptake will increase. In other words, at 

higher pH, the ligand is de-protonated and it behaves as 

a hydrophilic molecule and easily gets solubilized in the 

micelles and vice versa at low pH, leading to decrease 

its solubilization in the hydrophobic micelles. The lower 

extraction percent of Cd(II) ion can be explained by the 

dynamic dissolution process of the expected mechanism 

of the APDC complex formation (S.K. Lee et al., 2001). 

As a result, a high extraction percentage was obtained at 

the optimum pH 7, 9 and 10 for polyethylene glycol, 

glycerine, and PO/EO block polymer surfactant, 

respectively. 

 

Effect of APDC concentration on extraction%. 

In this work, the APDC ligand was employed as a 

complexing agent for Cd(II) ions in CPE since the 

solubility and stability of the ligand is relatively high in 

the selective solution samples. The effect of 

concentration of APDC on extraction percent was 

investigated over the range (1-13 mL). Figure 2 shows 

the extraction percent of Cd(II) ions as a function of the 

APDC concentration. 
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Fig. 2. Effect of APDC on extraction% of Cd(II) ions 

using; (−◆−) Polyethylene glycol, (−∎ −) Glycerine, 

(−▲−) PO/EO block polymer, and (− ⨯ −) 

Ethoxylated polyamine. 

In case of PO/EO block polymer surfactant, it was 

observed that addition of APDC has no effect on 

extraction percent and a very good separation could be 

achieved without using APDC as a chelating agent. 

When an excessive amount of reagent is used, a 

decrease in extraction percentage was observed, 

because using a higher concentration of ligand causes 

an increase in the volume of organic as a solvent to 

enter the solution, which can prevent the micelle 

formation and reduce the extraction percent or possibly 

lead to the formation of charged species. Nevertheless, 

in case of other surfactants, it is clearly noticed that 

addition of APDC is required to improve separation 

process. The extraction percentage of Cd(II) ion  

increased from 70 to 91%, 67 to 80%, and from 64 to 

79%, when using polyethylene glycol, glycerine, and 

ethoxylated polyamine as surfactants, respectively.  

APDC reacts with metal ion to form a nonpolar 

complex. The formed nonpolar complex is extracted 

into the nonpolar environment of micelle (S.K. Lee et 

al., 2001). 

Effect of surfactant volume on extraction%. 

In this work, polyethylene glycol, glycerine, PO/EO 

block polymer, and ethoxylated polyamine surfactants 

have been selected because of their commercial 

availability in a highly purified homogeneous form, as 

well as, low toxicological properties and cost. The high 

density of surfactant-rich phase facilitates phase 

separation by centrifugation. Additionally, the lower 

cloud point temperature (20–80 ͦC) of non-ionic 

surfactants permit their use in the extraction and /or 

preconcentration of a large number of molecules and 

chelate in that temperature. The preconcentration 

efficiency was evaluated using non-ionic surfactants 

concentration ranging from 1 to 4 mL. No change in 

extraction percent observed, therefore, 1 mL selected 

for CPE experiment in order to minimize the cost due to 

consumptions of more chemicals. These results shown 

in figure 3. 

 
 

Fig. 3. Effect of surfactant volume on extraction% of 

Cd(II) ions using; (−◆ −) Polyethylene glycol, (−∎ −) 

Glycerine, (−▲−) PO/EO block polymer, and (−⨯ −) 

Ethoxylated polyamine. 

Effect of metal ions concentration on extraction%. 

The effect of Cd(II) ion concentration on CPE process 

and percentage of removal were studied, as can be seen 

from figure 4, 10 to 40 ppm with good percentage 

recovery. 

 

Fig. 4. Effect of Cd(II) ions concentration on 

extraction% of Cd(II) ions using (−◆−) Polyethylene 

glycol, (−∎ −) Glycerine, (−▲−) PO/EO block 

polymer, and (− ⨯ −) Ethoxylated polyamine. 

Effect of temperature on extraction%. 

The cloud point temperature of non-ionic surfactants 

using in this work ranged between (20– 80 ͦC) which is 

the preferred and/or more practical for CPE process and 

analytical purposes. Separation of Cd(II) examined over 

a wide range of temperature (20–100 ͦC) for each 

surfactant. Figure 5 shows the effect of temperature on 

extraction percent. As a result, the maximum extraction 

percentage of Cd(II) was obtained at 20℃ and 80℃ 

using ethoxylated polyamine and glycerine surfactant, 

respectively.  
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Fig. 5. Effect of temperature on extraction% of Cd(II) 

ions using; (−◆−) Polyethylene glycol, (−∎ −) 

Glycerine, (−▲−) PO/EO block polymer, and (−⨯ −) 

Ethoxylated polyamine. 

Effect of centrifugation time and rates. 

It is important to achieve the extraction and/or 

preconcentration producer of Cd(II) ion with high 

efficiency in short time. The effect of centrifugation 

time upon analytical signal also studied in the range of 

(2-14 min).  A centrifugation time of 2 min at 3000rpm 

selected for the entire procedure, since no observed 

improvement for longer times. 

CONCLUSION  
 

It is possible to use CPE method for the extraction of 

some trace elements such as Cd(II) ions from its 

aqueous samples. The important features of this method 

are low cost, rapidity, use of nontoxic solvents, 

simplicity of operation, high sensitivity, and selectivity, 

and environment-friendly benign methodology, which is 

alternative to other separation/pre-concentration 

techniques which use different organic solvents. 

Polyethylene glycol, glycerine, PO/EO block polymer, 

and ethoxylated polyamine surfactants were selected to 

perform CPE experiments due to their physico-chemical 

characteristics. Among of these, PO/EO block polymer 

and ethoxylated polyamine were considered as excellent 

surfactants since about 99% of Cd(II) ions have been 

extracted. Furthermore, PO/EO block polymer 

surfactant has the ability to reach at the high extraction 

rate without adding APDC at 80℃ and pH 7. On the 

other hand, ethoxylated polyamine surfactant reached at 

the same high rate at lower temperature 20℃ and pH 3. 

Extraction methods at lower pH values (3-9) enhance 

the stability of metal ions in aqueous solution by 

avoiding precipitation of metal hydroxides and oxides at 

pH values above 10. The present method can be 

successfully applied for the separation of cadmium ions 

from aqueous samples at equilibrium centrifugation 

time 2 min and 3000rpm. 
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ABSTRACT 

A spent vegetable cooking oil (frying oil) was introduced to trans-

esterification reaction to produce biodiesel fuel suitable for diesel engines. 

Method of production was consisted of filtration, trans-esterification, 

separation, and washing. Trans-esterification was studied extensively with 

different operating conditions to obtain the optimum operating conditions 

that includes, oil/methanol weight ratio (3:1, 4:1, 5:1, 6:1, and 7:1), catalyst 

concentration (0.5-2.5 wt. % based on WFO), operating temperature range 

(30, 40, 50, 60, and 80oC), contact time (30, 60, 90, 120, and 180 min.) and 

agitation rate (200, 300, 400, 600, and 800 rpm). The concentration of Fatty 

acid methyl esters (Biodiesel) was determined for the trans-esterficated oil 

samples for the optimum operating conditions batch, besides of some 

important physical properties includes a specific gravity, viscosity, pour 

point and flash point. The results show that increasing methyl esters 

concentration with increasing temperature and catalyst concentration. The 

optimal parameters for maximum biodiesel yield were WFO:methanol 

weight ratio of 5:1, catalyst concentration of 1 wt.% of WFO, reaction 

temperature of 60°C, reaction time of 60 min. and stirring speed of 300 rpm, 

whereas the maximum biodiesel yield reached 94.2 vol.%. The results reveal 

spent frying oils may be recycle to prevent pollution of soil, and water, by 

converting it to biodiesel fuel. Also, the byproduct of the process (glycerol) 

may be used as a raw material for soap manufacturing. 

 
 الملخص 

 

المناسب  الديزل الحيويتاج وقود ( إلى تفاعل الأسترة العابرة لإنWFOتم إدخال زيت الطهي النباتي المستهلك )زيت القلي
ابرة على اسة الأسترة الع. تمت در واليعلى الت لمحركات الديزل. تتكون طريقة الإنتاج من الترشيح، والأسترة، والفصل، والغسيل

، 1:4، 1:3ثانول )ت/الميتشغيل للحصول على ظروف التشغيل المثلى التي تشمل نسبة وزن الزيالظروف  ننطاق واسع م
،  50،  40،  30(، نطاق درجة حرارة التشغيل )WFO)من  وزنا  % 2.5- 0.5، تركيز المحفز )(1:7و  1:6، 1:5
و  600 ،040، 300 ،200) دقيقة( وسرعة الخلط 180و  120، 90 ،60، 30)لط الخ زمن( ، مo 80، و  60

ند عالزيت المتحول  ( لعيناتيويلحدورة في الدقيقة(. تم تحديد تركيز إسترات ميثيل الأحماض الدهنية )وقود الديزل ا 800
ب ة ونقطة الانسكاواللزوج لنوعياظروف التشغيل المثلى، بالإضافة إلى بعض الخصائص الفيزيائية المهمة التي تشمل الثقل 

المثلى علمات  العثور على الملمحفز. تمكيز اونقطة الوميض. أظهرت النتائج زيادة تركيز استرات الميثيل مع زيادة درجة الحرارة وتر 
، ودرجة WFOوزن ٪ من 1 كيز المحفزوتر  1:5إلى نسبة وزن الميثانول  WFOلأقصى إنتاج للديزل الحيوي لتكون نسبة 

ود ا بلغ الحد الأقصى لإنتاج وقدورة في الدقيقة، بينم 300 الخلطدقيقة وسرعة  60التفاعل زمن ، و مo 60حرارة التفاعل 
المياه، و التربة  لك لمنع تلوثائج عن إمكانية إعادة تدوير زيوت القلي المستهحجماا. كشفت النت %94.2الديزل الحيوي 

 تصنيع الصابون.لخام ادة ن( كموتحويلها إلى وقود ديزل حيوي. أيضاا، يمكن استخدام المنتج الثانوي للعملية )الجلسري
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

Biodiesel, as an alternative fuel, has many merits. It is 

derived from a renewable, domestic resource, thereby 

relieving reliance on petroleum fuel imports (Zhang et 

al., 2003). It is biodegradable and non-toxic compared to 

petroleum-based diesel, biodiesel has a more favorable 

combustion emission profile, such as low emissions of 

carbon monoxide, particulate matter, and unburned 

hydrocarbons. Carbon dioxide produced by the 

combustion of biodiesel can be recycled by 

photosynthesis, thereby minimizing the impact of 

biodiesel combustion on the greenhouse effect 

(Köorbitz, 1999; and Agarwal & Das, 2001). Biodiesel 

has a relatively high flash point (150 oC), which makes it 

less volatile and safer to transport or handle than 

petroleum diesel (Krawczyk, 1996). It provides 

lubricating properties that can reduce engine wear and 

extend engine life (Von Wedel, 1999). Biodiesel 

represents a largely closed carbon dioxide cycle 

(approximately 78%), as it is derived from renewable 

biomass sources. Compared to petroleum diesel, 

biodiesel has lower emissions of pollutants, is 

biodegradable and enhances engine lubricity, and 

contributes to sustainability ((Kurki et al., 2006; and 

Khan et al., 2007). Biodiesel has a higher Cetane index 

than diesel fuel, no aromatics, no sulfur, and contains 

10–11% oxygen by weight (Canakci, 2007). In brief, 

these merits of biodiesel make it a good alternative to 

petroleum-based fuel and have led to its use in many 

countries, especially in environmentally sensitive areas 

(Zhang et al., 2003).  

Trans-esterification is the process that which the 

organic group (alkyl) of alcohol is substituted with the 

organic group of a triglyceride without a catalyst or in 

the presence of a catalyst that may be acid, base, or 

enzyme. There are four types of trans-esterification 

reaction: acid-catalyzed, base-catalyzed, enzymatic-

catalyzed, and non-catalyzed supercritical methanol. 

Schematic (1) shows the trans-esterification reaction of 

triglycerides with methanol to produce fatty acid methyl 

esters (Biodiesel) (Elgharbawy et al., 2021). 

 
Schematic 1. Trans-esterification Reaction 

  

Triacylglycerol (triglycerides), as the main 

component of vegetable oil, consists of three long-chain 

fatty acids esterified to a glycerol backbone. When 

triacylglycerol reacts with an alcohol (e.g., methanol), 

the three fatty acid chains are released from the glycerol 

skeleton and combine with the alcohol to yield biodiesel 

[fatty acid alkyl esters (e.g., fatty acid methyl esters or 

FAME)] (Zhang et al., 2003). 

The first two types have received the greatest attention 

due to their insensitivity to free fatty acids in the 

feedstock. The acid-catalyzed trans-esterification has 

been largely ignored mainly because of its relatively 

slower reaction rate, while in alkali-catalyzed, the 

resulting biodiesel has a high Cetane index, low 

emission of pollutants, and high combustion efficiency, 

furthermore, this method leads to conserving oxygen 

atoms in biodiesel molecule (Gorji and Ghanei, 2014). 

Also, the enzyme-catalyzed system requires a much 

longer reaction time than the other two systems (Nelson 

et al., 1996; and Watanabe et al., 2001), and the 

supercritical methanol trans-esterification process is not 

common due to its high production cost (Elgharbawy et 

al., 2021). So, the most common type is the base-

catalyzed trans-esterification since it is the fastest 

reaction, the highest yield, the mildest reaction 

condition, the lowest cost, the lowest corrosive, and the 

lowest toxicity (Elgharbawy et al., 2021). The trans-

esterification by alkali-catalyzed is the dominant process 

so it was used in this article.  

Huge quantities of Waste Frying Oils (WFO) and 

animal fats are available throughout the world, 

especially in developed countries. So, producing 

biodiesel from waste edible oils is a promising 

alternative, since this type of oil can be provided at a 

lower cost compared with fresh oils (Gorji & Ghanei, 

2014). Nevertheless, the price of waste cooking oils is 

2–3 times cheaper than virgin vegetable oils (Phan and 

Phan, 2008). Management of such oils and fats poses a 

significant challenge because of their disposal problems 

and possible contamination of the water and land 

resources (Chhetri et al., 2008). Even though some of 

this waste frying oil is used for soap production, a major 

part of it is discharged into the environment. 

Furthermore, using waste edible oils helps to protect the 

environment because these oils are discharged into the 

environment without any treatment (Balat & Balat, 

2010). On the other side, due to the exposure to high 

temperature, waste edible oils possess high levels of free 

fatty acids from which one-stage biodiesel production 

causes a reduction in product level and two-stage 

biodiesel production applying such methods as pre-

esterification causes an increase in production total cost 

(Nicheran, 2012).  

In the EU countries, the total waste cooking oil 

production was approximately 700,000-1,000,000 t/y 

(Kulkarni & Dalai, 2006). The UK produces over 

200,000 tons of waste cooking oil per year (Carter et al., 

2005). While in Canada could be approximately; 

135,000 t/y (Chhetri et al., 2008). In Libya, The Box of 

Prices Balance (followed by a State is responsible for 

determining the amount of basic foods requirements and 

the prices of consumers) estimated that some 5,000 liters 

of waste cooking oil are produced per day in Libya, 

where the average per capita waste cooking oil was 

reported to be 15,000 liters of yellow oil (corn and 

sunflower) oil consumed per day (Ibrahim et al., 2015). 

Hence, the total waste of cooking oil produced in Libya 
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could be approximately; 1,650 t/y. As large amounts of 

waste cooking oils are illegally dumped into sewage 

systems and landfills; causing environmental pollution 

(Ibrahim et al., 2015). So, the use of waste cooking oil to 

produce biodiesel as a petro-diesel substitute offers 

significant advantages because of the reduction in 

environmental pollution. The use of waste cooking oil as 

a biodiesel source has the potential to reduce CO2, 

particulate matter, and other greenhouse gases as the 

carbon contained in biomass-derived fuel is largely 

biogenic and renewable (Chhetri et al., 2008). Waste 

frying oil, which is otherwise wasted, is one of the most 

economical choices to produce biodiesel. Since one of 

the major concerns in biodiesel production is the price of 

feedstock, the utilization of waste frying oil significantly 

enhances the economic viability of biodiesel production. 

So, it is very important for all countries, especially those 

nonproducing oil countries. The depletion of world 

petroleum reserves and increased environmental 

concerns has stimulated recent interest in alternative 

sources for petroleum-based fuel (Elgharbawy et al., 

2021). 

In this article, the trans-esterification of WFO was 

carried out for a reaction temperature from 30 up to 70 
oC. The weight ratio of WFO:methanol ranged from 3:1 

to 7:1 in the presence of NaOH catalyst concentration 

varying from 0.5 to 2.5 wt.% of WFO, contact time 30, 

60, 90, 120, 180 mins., and agitation rate ranged from 

200 to 800 rpm. The properties of WFO were 

characterized and the properties of produced biodiesel at 

optimum parameters were measured to compare with 

those of international standards and petro-diesel. 

 

MATERIALS AND METHODS  

 

Materials 

Used vegetable frying oil collected from the kitchen 

after being used mostly twice. Methanol analytical grade 

A.R. assay 99.5% supplied by Fischer Chemicals, UK. 

Anhydrous NaOH and KOH (99%) were supplied by 

Riedel-Dehaen AG Seelze-Hannover, Germany. Petro-

diesel was taken from commercial diesel.  

 

Experimental Procedure 

In this work, biodiesel was produced by using a batch 

system in conical flasks of 250 mL at various operating 

conditions. The procedure of production was divided 

into three stages: 

Pre-treatment 

Used vegetable frying oil was exposed to a gravity 

filtration to remove solid particles and impurities, and 

then heated to about 120 oC for 1 hr to remove any 

traces of the moisture (drying). 

Trans-esterification 

The trans-esterification reaction was carried out in a 250 

mL conical flask. A digital magnetic stirrer with a hot 

plate (Stuart UC 152) was used, able to read and control 

the temperature automatically. A 200 mL of WFO was 

weighed and then poured into the flask which set at a 

constant reaction temperature (30, 40, 50, 60, and 80 oC) 

with the stirring rate was kept constant throughout the 

reaction (200, 300, 400, 600, and 800 rpm). While, 

Sodium methoxide solution was prepared by dissolving 

sodium hydroxide in methanol according to 

WFO/methanol weight ratios 3:1, 4:1, 5:1, 6:1, and 7:1 

equivalent to methanol:WFO molar ratios (1:8.3, 1:6.2, 

1:5, 1:4.1, and 1:3.5) respectively, with the presence of 

sodium hydroxide (0.5-2.5 wt.% of the WFO), solution 

mixed for ten minutes then poured into pre-treated WFO 

gradually and mixed for contact time ranged (30, 60, 90, 

120, and 180 mins.). The mixture was quenched to stop 

the reaction at once. 

Separation and Washing 

The trans-esterification mixture was transferred to a 

separating funnel for biodiesel and glycerol separation 

for 6 hrs (to ensure complete separation of biodiesel 

(dark yellow) from glycerol (red to orange)). The lower 

darker layer containing glycerol has been drained, and 

the upper layer (Biodiesel) was washed by mixing with 

one-third volume of warm distilled water for about 10 

minutes to remove remained unreacted catalyst and 

glycerol. The foggy solution was poured into a 

separating funnel and left for 1 hr, repeating the washing 

step five times to remove all impurities. The final 

produced biodiesel (transparent yellow) was placed in a 

furnace at 120 oC for 10 mins. to ensure removing the 

remaining methanol and water.   

The percentage biodiesel yield was calculated using 

Eqn. (1): 

 

𝒀𝒊𝒆𝒍𝒅 % =  
𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒐𝒇 𝒎𝒆𝒕𝒉𝒚𝒍 𝒆𝒔𝒕𝒆𝒓 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒅

𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒐𝒇 𝒘𝒂𝒔𝒕𝒆 𝒇𝒓𝒚𝒊𝒏𝒈 𝒐𝒊𝒍 𝒕𝒂𝒌𝒆𝒏
× 𝟏𝟎𝟎%     (1) 

 

The average experimental data was plotted herein for 

triplicate experimental measurement runs within SD less 

than ±1. 

 

Feedstock and Products Tests 

Fatty acid quantitative analysis of used WFO was 

determined by GC-MS, Agilent 5973 spectrometer 

equipped with an Agilent 6890N gas chromatograph 

equipped with a capillary column (HP-5); Wiley library 

was used as the reference database. Furthermore, the 

main properties of WFO and produced biodiesel were 

measured according to ASTM standard methods 

includes; density (D1298), kinematic viscosity (D445), 

flash point (D93), cloud and pour points (D2500) and 

(D97) respectively, and Cetane index (D976). While, the 

acid value, saponification value, and average molecular 

weight were estimated; as mentioned by Yusuff et al. 

(2018). Also, the characteristics of commercial diesel 

were obtained from the Technical Department Refinery 

laboratory in Azzawiya Refinery. 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION  
-------------------------------------------------------- 
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The characteristics of the WFO sample were illustrated 

in Table 1. The acid value of the sample was 3.5 

mgKOH/gWFO. The free fatty acid (FFA) value was tested 

and found to be 1.76 wt.% it’s less than 2-3%; therefore, 

a one-step trans-esterification process was used for 

biodiesel production. The low level of free fatty acid 

content in the WFO samples could be an advantage for 

an alkali-catalyzed trans-esterification process 

(Banihani, 2016; and Yusuff et al., 2018). The sample 

had a saponification number value 215.4 mg KOH/gWFO. 

Considering the composition of the sample, the WFO 

molecular weight can be calculated as 794.243 g/mol. 

This value was higher than other studies, 670.1-694.3 

g/mol and 678.1-704.3 g/mol as recorded by Phan and 

Phan (2008) and Banihani (2016). While much lower 

than the values recorded by Chhetri et al. (2008), 

Mahgoulb et al. (2015), and Yusuff et al. (2018) with 

866, 942, and 939.41 g/mol respectively. These 

differences occur due to the different origins of the used 

WFO for each one.  

 

Table 1. Physical properties of WFO sample 

Property Unit Value 

Acid number mgKOH/gWFO 3.5 

Free fatty acid wt.% 1.76 

Saponification number mgKOH/gWFO 215.4 

Kinematic viscosity mm2/sec 32 

Density g/cm3 0.905 

Flash point oC 272.5 

Cloud point oC 16 

Pour point oC 14.5 

 

The WFO is composed mainly of saturated short-

length fatty acid alkyl chains, which was 47.48 wt.% of 

C12:0, 16.64 wt.% C14:0, 13.09 wt.% C16:0, 3.7 wt.% 

C20:0, and less than 20 wt.% of unsaturated compounds 

(Table 2). 

 

Table 2. Quantitative of fatty acids in WFO sample 

Component 
g/100 gtotal fatty acid 

methyl ester 

C12:0 47.48 

C14:0 16.54 

C16:0 13.09 

C16:1 2.2 

C18:0 3.7 

C18:1 8.54 

C18:2 5.39 

C20:0 0.11 

C20:1 2.89 

C22:0 0.04 

C22:1 0.02 

Total 100 

Saturated compounds (wt.%) 80.96 

Unsaturated compounds (wt.%) 19.04 

 

Effect of WFO/Methanol Ratio 

The Methanol/WFO molar ratio is one of the most 

important parameters affecting the yield of biodiesel. 

Stoichiometrically [as shown in the schematic (1)] 3 

moles of methanol and 1 mole of triglyceride are 

required for trans-esterification to yield 3 moles of fatty 

acid methyl esters and 1 mole of glycerol. Although the 

stoichiometric ratio requires 3 moles of methanol for 

each mole of triglyceride in WFO, the trans-

esterification is commonly carried out with an extra 

amount of alcohol in order to shift the equilibrium to the 

proposed product, methyl esters of fatty acids (Phan & 

Phan, 2008; and Elgharbawy et al., 2021). 

Fig.1 shows the effect of Methanol/WFO molar ratio on 

biodiesel yield percentage by WFO trans-esterficated at 

a temperature of 60 oC in the presence of NaOH (1 wt.% 

of WFO) with a contact time of 60 mins., and agitation 

rate of 300 rpm. Increasing the Methanol/WFO molar 

ratio from 3.5:1 to 5:1 (equivalent to decreasing the 

WFO/Methanol weight ratio from 7:1 to 5:1) increased 

the yield from 70 to 94.2 vol.%, due to the extra amount 

of methanol in order to shift the equilibrium to the 

proposed product (methyl esters). A further increase in 

the methanol/WCO molar ratio above 5:1 caused a 

reduction in the yield. It was 88.2 vol.% for the molar 

ratio of 8.3:1 compared to 92 vol.% for the molar ratio 

of 6.2:1 after 60 mins. as illustrated in Fig. 1. The 

reduction could be because the excess methanol could 

interfere with the separation of methyl esters products 

and by-products by increasing the solubility of glycerol. 

Consequently, part of the diluted glycerol remained in 

the methyl esters phase, leading to foam formation and 

therefore apparent lost methyl esters product. In 

addition, the excess amount of methanol could also drive 

the combination of methyl esters product and glycerol 

into mon-glycerides (Phan and Phan, 2008). 

 

Fig 1. Effect of Methanol/WFO molar ratio on biodiesel yield 

(catalyst concentration 1 wt.%, temperature 60 oC, contact time 

60 mins., and agitation rate 300 rpm,) 

 

So, for a methanol/WFO molar ratio less than 5:1 

the reaction was incomplete, depressed the produced 

yield, and the amount of un-reacted glycerides diluted in 

the ester phase and hindered the separation by gravity, 

while for methanol/WFO molar ratio greater than 5:1 the 

separation of glycerol was enhanced and the methyl 

esters with but the apparent yield of methyl esters 

decreased because part of the glycerol remained in the 

biodiesel phase leading to loss of the product as 

mentioned. Hence, the optimum results were obtained 

for an intermediate methanol/WFO molar ratio of 5:1 

equivalent to 5:1 WFO:Methanol weight ratio). This 

result is similar to Centikaya and Karaosmanoglu (1995) 
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indicated that trans-esterification is insufficient at the 

ratios of methanol/oil below 5:1. Also, approximately 

with those found in the literature (Dhanasekaran & 

Dharmendirakumar, 2014; and Banihani, 2018) which 

recorded at 6:1. Furthermore, the methanol/oil ratio is 

associated with operating parameters such as the type of 

catalyst used and the quality of oils. The optimum ratio 

of ethanol/used frying oils was, for instance, 4.8 in the 

presence of sodium hydroxide (Felizardo et al., 2006), 

while the optimum ratio of methanol/WFO was 7:1–8:1 

giving a biodiesel yield of approximately 88–90% after 

80 min. in presence of KOH (Phan & Phan, 2008).  

 

Effect of Catalyst Concentration 

Trans-esterification was carried out using a catalyst 

concentration of NaOH 0.5, 1, 1.5, 2, and 2.5 wt.% 

(based on WFO), contact time 60 mins., agitation rate 

300 rpm, methanol/WFO molar ratio 5:1, and at a 

temperature 60 oC. Fig. 2 shows biodiesel yield (methyl 

esters) yield versus catalyst concentration, with catalyst 

concentration below 0.5 wt.%, there was no effective 

separated layer of methyl esters and glycerol (yield of 

biodiesel very low), due to the higher free fatty acid 

content in the WFO sample that requires a more quantity 

of catalyst. While with increasing catalyst concentration 

from 0.5 wt.% to 1 wt.% the biodiesel yield increased 

from 69.2 vol.% up to reach the maximum value of 94.2 

vol.%. However, for increasing the catalyst 

concentration 1.5, 2, and 2.5 wt.% the biodiesel yield 

reduced up to 92.6, 91.2, and 89 vol.% respectively, due 

to the higher concentration of catalyst addition gives a 

negative effect on the biodiesel production. This could 

be explained by the fact that the formation of soap 

hindered the separation of the methyl ester phase during 

the washing step (The soap particles formed emulsions 

with water, which resulted in increased viscosity) this is 

because of the addition of excess alkaline catalysts 

caused more triglycerides participation in the 

saponification reaction, resulting in increased production 

of soap and mentioned and a reduction of the methyl 

esters yield (Phan and Phan, 2008, Chhetri et al., 2008; 

Dhanasekaran & Dharmendirakumar, 2014; and 

Banihani, 2016). 

 

Fig 2. Effect of catalyst concentration on biodiesel yield 

(Methanol/WFO molar ratio 5:1, contact time 60 mins., 

agitation rate 300 rpm, and temperature 60 oC) 

 

So, the optimum concentration of NaOH in this 

study was approximately close to the finding of 

Banihani (2016). However, it was slightly higher than 

that of (Chhetri et al., 2008). This was due to the higher 

free fatty acid content in the WFO sample. The higher 

free fatty acid requires the addition of an alkali catalyst 

to compensate for this acidity (Elghrabawy et al., 2021). 

 

Effect of Temperature  

Trans-esterification can occur at different temperatures, 

depending on the properties of used oils. It could be at 

ambient temperature (Tomasevic & Siler-Marinkovic, 

2003), or at a temperature below the boiling point 

temperature of methanol in order to prevent the alcohol 

evaporation (Banihani, 2016). Fig. 3 shows the effect 

of temperature on the biodiesel yield at the 

methanol/WFO molar ratio of 5:1 in the presence of 1 

wt.% NaOH with contact time 60 mins., and agitation 

rate 300 rpm. Increasing the temperatures from 30 to 60 
oC, the yield increased from 69 up to 94.2 vol.%. 

However, if the temperature increased up to 70 oC, there 

was a slight reduction in the yield to 86 vol.%. This is 

because high temperature enhances both trans-

esterification and saponification reactions (Phan & Phan, 

2008, and Dhanasekaran & Dharmendirakumar, 2014).  

 

Fig 3. Effect of temperature variation on biodiesel yield 

(Methanol/WFO molar ratio 5:1, contact time 60 mins., 

agitation rate 300 rpm, and catalyst concentration 1 wt.%) 

 

Therefore, the rate of reaction was strongly 

influenced by the reaction temperature, with the 

increased temperature, the rate of reaction also increases 

and enhances the biodiesel formation and shortened the 

reaction time due to the reduction in viscosity of WFO. 

However, the increase in reaction temperature beyond 

the optimal level leads to a decrease in biodiesel yield, 

because higher reaction temperature accelerates the 

saponification of triglycerides and causes methanol to 

vaporize resulting in decreasing the yield (Dhanasekaran 

& Dharmendirakumar, 2014; Banihani, 2016; and 

Elghrabawy et al., 2021). So, the optimum temperature 

of reaction in this study was proximate close to the 

finding of Banihani (2016). However, it was slightly 

higher than that of (Phan and Phan, 2008) about 50 oC, 

and slightly lower than that of (Yong & Shiyi, 2007; 

Fadhil & Ali, 2013; and Rahadianti et al., 2018) about 
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65 oC. This was due to the different compositions of 

WFO and the type of the used alkali-catalyst. 

 
Effect of Contact Time 

Many studies mentioned that biodiesel yields are 

directly linked to reaction times (Wang et al., 2007; 

Phan and Phan, 2008; Fadhil & Ali, 2013; and Banihani, 

2016). According to the literatures, biodiesel yields are 

related to reaction time. The increase in biodiesel 

production was seen when the reaction contact time was 

increased. The reaction was sluggish at first due to 

methanol and WFO mixing and dispersion, but it then 

became quite quick.  

Fig. 4 shows the effect of reaction contact time on 

biodiesel yield, the experiments were carried out at 

reaction contact times of 30, 60, 90, 120, and 180 mins. 

with reaction temperature of 60°C and 1wt.% of NaOH 

catalyst utilized in a 5:1 molar ratio of methanol/WFO, 

and agitation rate 300 rpm. As a result, the yield of 

biodiesel increases as the reaction time increases from 

63 to 94.2 vol.% when contact time increases from 30 to 

60 mins., but the biodiesel yield was insignificant 

increasing for a longer extent of contact time above 60 

mins., which was recorded at 94.6 vol.% at 90 mins., 

then, if the contact time is more than 90 mins. was 

applied the biodiesel yields were lower. This undesired 

outcome might be attributed to increased soap 

production when a longer reaction time was applied. As 

a result, the rate of soap creation was also accelerated as 

mentioned by Banihani (2016). However, based on the 

data, it appears that the 60 mins. reaction contact time 

performed better than the other reaction contact times 

utilized here.  

 

Fig 4. Effect of contact time on biodiesel yield 

(Methanol/WFO molar ratio 5:1, temperature 60 oC, agitation 

rate 300 rpm, and catalyst concentration 1 wt.%) 

 

Effect of Agitation Rate 

Mixing was necessary for the commencement trans-

esterification reaction, where sodium methoxide begins 

to attack the triglycerides of used oil, and residence time 

is one of the most important parameters that affect the 

reaction, which can be expressed by residence time and 

yield. So, the trans-esterification is time dependence to 

get progress in conversion until reaching equilibrium. 

Fig. 5 shows the effect of agitation rate on biodiesel 

yield percentage produced by trans-esterification with 

contact time 60 mins., temperature 60 oC, 

methanol:WFO molar ratio 5:1 in presence 1 wt.% 

NaOH. The biodiesel yield produced increased from 

88.4 to 94.2 vol.% with an increase in the agitation rate 

from 200 to 300 rpm. This is due to the increase in the 

mass transfer that leads to increased reaching 

equilibrium in a short time. Beyond 300 rpm the yield 

will decrease to reach 82 vol.% at 800 rpm. This could 

be explained by the fact that the formation of emulsions 

that lead to soap hindered the separation of the methyl 

ester phase during the washing step. The soap particles 

formed emulsions with water, which resulted in 

increased viscosity. So, the optimum agitation rate was 

300 rpm. 

 

Fig 5. Effect of agitation rate on biodiesel yield 

(Methanol/WFO molar ratio 5:1, temperature 60 oC, contact 

time 60 mins., and catalyst concentration 1 wt.%) 

 
Properties of produced biodiesel 

Biodiesel has to be identical to the international 

biodiesel standard specifications provided by the 

American standard for testing materials ASTM D6751 

or EN14214 in the European Union for alternative fuels 

(Elgharbawy et al., 2021). Biodiesel must be free from 

methanol, catalyst, water, glycerol, and solid 

contaminations to achieve high purity (Albahri et al., 

2003; and Atadashi et al., 2010).  

The properties of produced biodiesel at optimum 

conditions are measured to ensure biodiesel meets 

international standards. Referring to ASTM D6751 and 

EN14214 standards for bio-auto fuels, the biodiesel 

obtained from this study was found to be within the 

limits in terms of density, kinematic viscosity, flash 

point, pour and cloud points, Cetane index value, acid 

number, and free fatty acid content. Table 3 lists the 

results and also compares them with those of petro-

diesel fuel. It can be seen that the biodiesel produced in 

this study has the required properties to be used in diesel 

engines.  

The biodiesel had a density of 0.89 g/cm3 within the 

standard ranges and was slightly higher than petro-diesel 

(0.8456 g/cm3). The viscosity of the biodiesel was 

slightly higher than petro-diesel (4.36 mm2/sec), and 

noted that the viscosity of the biodiesel derived from 

WFO decreased 7.3 times compared to the original 

WFO sample. The flash point (169 oC) was much higher 
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than that of petro-diesel (72 oC), hence, showing that 

there is no alcohol residue in biodiesel structure, and the 

presence of unsaturated bonds in the fatty acids of the 

biodiesel (Barabas and Todoruţ, 2011).  
 

Table 3. Produced biodiesel properties with Biodiesel ASTM and EN standard specifications and petro-diesel properties 

Property Unit *ASTM EN* Biodiesel Petro-diesel** 

Density g/cm3 0.85-0.9 0.86-0.9 0.89 0.8456 

Kinematic 

Viscosity 
mm2/sec 1.9-6 3.5-5 4.36 4.22 

Flash Point oC 130-191 120 min. 169 72 

Cloud Point oC -3 - 12 -- 3 -1 

Pour point oC -3 – 10 -- -1 -9 

Cetane number -- 47 min. 51 min. 57 54.5 

Acid number mgKOH/gbio. 0.8 max. 0.5 max. 0.46 Nill 

Free fatty acid wt.% 0.42 max. 0.25 max. 0.23 Nill 

Calorific Value MJ/kg 35 - 40 -- 44.169 45.547 
* Elghrbaway et al. 2021 
** Technical Department Refinery laboratory in Azzawiya Refinery 

 
 

The flow properties, including cloud and pour points 

recorded at 3 and -1 oC, were much higher than petro-

diesel. This indicates that pure biodiesel is less suitable 

in cold conditions. Consequently, transportation, 

storage, and handling of this biodiesel are better than 

petro-diesel in terms of safety. This is due to the 

chemical properties of the raw WFO sample, consisting 

of 70% saturated fatty acid alkyl chains (Phan & Phan, 

2008). Cetane index and acid value were recorded 

within the standard ranges. However, a biodiesel Cetane 

number value refers to shorter ignition retard, lower 

nitrogen oxides emissions, lower carbon monoxides 

emissions, lower noise, and stable engine operation so 

higher fuel quality without any additives (Abdullahi et 

al., 2016; and Elgrbaway et al., 2021). Also, as observed 

in Table 3, decreasing in the calorific value of biodiesel 

compared with petro-diesel, this reduction in calorific 

value was due to the presence of oxygen in the biodiesel 

(Elgharbawy et al., 2021). 

CONCLUSION  

In this article, biodiesel production from the waste of 

frying oil "vegetable origin" (WFO) by using alkali 

trans-esterification was carried out in the batch 

laboratory-scale reactor. The optimum parameters for 

biodiesel production were inconsistent and strongly 

depend on the properties of the used WFO compared 

with works of literature. The results showed that the 

highest yield of biodiesel was obtained at the molar ratio 

of methanol/WFO of 5:1 during 60 mins. at temperature 

60 oC in the presence of 1 wt% NaOH, and agitation rate 

300 rpm. So, results reveal that waste frying oil (WFO) 

may be recycled to prevent pollution of soil and water 

and convert to biodiesel fuel. The properties of the 

produced biodiesel fuel were within the ASTM and EN 

standards and compatible with the conventional diesel 

(petro-diesel). So, the produced biodiesel from waste 

frying oil could be used as a diesel fuel which is 

considered renewable energy and environmental 

recycling process from waste oil after frying. Also, the 

byproduct glycerol may be used as a raw material for 

soap manufacturing. 
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لملخصا  
تشعار عن بعد في أشكدة( لدراسة مظاهرة التصحر باستخدام تقنية الاس –جريت الدراسة في منطقة وادي الشاطئ )براك أ

طيات ستغلال دور المعي، وذلك باالعلمي التطبيقلأيجاد حلول للتصحر وتدهور البيئة بصورة علمية منهجية تعزز دور البحث 
.  يان حالة الماضيبلواقع مع المكانية كبعد أساسي للبحث العلمي حيث يساهم في تأمين مؤشرات دقيقة تعكس استخدامات ا

ض ين دائرتي عر ب 15و 13ل يقع الوادي  في جنوب غرب ليبيا في القسم الشمالي من حوض مرزق بمنطقة فزان بين خطي طو 
ن المنطقة المدروسة كم أوضحت هذه الدراسة أ  18ويمتد الوادي من الشرق إلى الغرب على امتداد  27.39و 27.20

راء  تصل الي  سنة( حيث أوضحت نتائج الدراسة أن نسبة التناقص في الأراضي الخض 13حدث بها تصحر خلال)
% ، ويرجع 6.65لاراضي الصخرية بنسبة %  ، و زيادة في مساحة ا3.33% و الاراضي الصحراوية بنسبة 3.32

تعلق ي ر ، ومنهـا مـا ط الأمطـاالسبب في حدوث ذلك في المنطقة إلى عدة أسباب منها ما يتعلق بالمناخ كالجفاف وقلة سقو 
ات التي  مارسة وغيرها من المت الموسميبممارسات الإنسان الخاطئة و استنزافه للموارد البيئية كعمليات الرعي الجائر والزراعا

ا في دراسة مثل اعليتها وأهميتهعن بعد ف كان لها أثار سلبية كبيرة على النظام البيئي في المنطقة ، كما أثبتت تقنية الاستشعار
وبذلك  ثل هذه الدراسات انجاز مهذه الظاهرة حيث انه باستخدام هذه التقنية اختصر الكثير من الوقت والجهد والتكلفة  في

 ة أي ظواهر اخريضي ومراقبستشعار عن بعد دور مهما وفعالا في دراسة ظاهرة التصحر وتدهور الاراوجد ان لتقنية الا
 خلال فترة زمنية معينة و الانذار المبكر عند حدوث أي تغير في البيئة.

 

Study of the manifestations of desertification in the Wadi Al-Shati region 

(Barak - Ashkada) using remote sensing technology 
 

The study was conducted in the Shati Valley area (Brak - Ashkada) to study the 

demonstration of desertification using remote sensing technology in finding 

solutions to desertification and environmental degradation in a systematic 

scientific manner and enhancing the role of applied scientific research, by 

exploiting the role of spatial data as a basic dimension of scientific research as it 

contributes to securing accurate indicators that reflect Uses reality with a past 

case statement. The valley is located in a desert environment, so the 

manifestations of desertification are evident in it very clearly. The valley is 

located in the southwest of Libya in the northern part of the Murzuq basin in the 

Fezzan region, between longitudes 13 and 15, between latitudes 27.20 and 27.39. 

The valley extends from east to west along a length of 18 How this study showed 

that the studied area had desertification during (13 years), where the results of the 

study showed that the percentage of decrease in green lands reached 3.32% and 

desert lands by 3.33%, and an increase in the area of rocky lands by 6.65%, and 

the reason is due to the occurrence of This in the region is due to several reasons , 

including those related to the  climate, such as drought and the lack of rain, and 

what is related to wrong human practices and depletion of environmental 

resources, such as overgrazing operations, seasonal cultivations and other 

practices that had significant negative effects on the ecosystem in the region. 

After its effectiveness and importance in the study of such a phenomenon, as by 

mailto:Sanashiba94@gmail.com
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 ةالمقدم
ان العوامل الناجمة عن تدخل الانسان وانشطته تتمثل في العديد من الممارسات تكون دوافعها 
زراعية او صناعية او غيرها ،ويمكن ان تؤدي الي تدهور النظام البيئي بما فيه من غطاء نباتي وتربة 

و السكاني وموارد مائية، ومن اهم الانشطة البشرية المؤثرة علي البيئية الزحف العمراني والنم
والتزايد السريع في معدلات النمو السكاني وارتفاع معدلات الاستهلاك, بسبب التطور 
الاقتصادي والاجتماعي والارتفاع في معدلات الدخل ومستوي المعيشة اضافة الي التطور العلمي 
والتقني يؤدي كل ذلك الي زيادة الطلب علي المنتجات الزراعية ويدفع الانسان الي توسيع 
وتكثيف نشاطاته الي درجة الاخلال بالأنظمة البيئية وتدهورها بل وصل الامر بالإنسان الي 
استغلال البيئات الهشة الحساسة  و غير المستقرة والتي يكون فيها التوازن الديناميكي بين 
مكوناتها غير قابل لاحتمال ي  درجة من الاستغلال او التغير او يكون هذا التوازن البيئي في 
صورة لا تسمح بقدر كبير من المرونة في التعامل وفي الاستجابة لأساليب الاستغلال. 

( ، والتصحر هو تناقص في مساحة الأرض المغطاة بالنبات الطبيعي  عمـا    2015)شيبة،
كانت عليه في السابق، نتيجة الإزالة الكلية أو الجزئية التي تتعرض لها النباتـات الطبيعيـة  الناتجة 

عدة عوامل متضمنة الأنشطة البشرية والتغيرات المناخية حيث يعاني الغطاء النباتي الطبيعي عن 
في منطقة الدراسة من تناقص شديد في مساحته وكثافته، ولاقت بعض الأنواع مصير الانقراض  

ات وباتـت بعـض الأنـواع النباتيـة مهـددة  بالانقراض وهذا نتيجة ما تعرضت له المنطقة في السنو 
الماضي وما تزال تتعرض لها فـي الوقـت الحـالي، من عوامل عديدة  كالتوسع الزراعي العشوائي 
على حساب الغطاء النباتي الطبيعي، التوسـع العمرانـي، قطـع واحتطاب الأشجار والشجيرات، 

تكرر الرعي الجائر، الحرائق، التلوث، وتـدني مسـتوى الـوعي البيئي، بالتظافر مع الجفاف الم
ويستدل على هذا التناقص من خلال شواهد عديدة ،فإلى جانب نـدرة وجـود بعـض الأنواع 
الشجرية  وانحسارها في أماكن محدودة، وتعرض بعض النباتات للانقراض، وانتشـارا لأنواع النباتية 

غير كـاف  الجفافية والشوكية هناك تعرية التربة مما يدل على أن الغطاء النباتي الطبيعي الدائم 
لحماية التربة من خطر الأمطار الشديدة والجريان السطحي ، إضافة إلى فقر التربـة بالمـادة  
العضوية ، نتيجة انخفاض نسبة البقايا النباتية المتساقطة الناجمة عـن قلـة الغطـاء النبـاتي  وتدهوره، 

دهور الأحيـاء البرية نظرا لأن ثم تشكل العواصف الغبارية وتكون الكثبان الرمليـة وزحفهـا، وتـ
الغطاء النباتي الطبيعي أصبح لا يوفر الحماية والغذاء المناسبين لها، وأخيرا انخفاض نسبة التغطية 
النباتية ، وهناك مسـاحات شاسـعة خسرت غطاءها النباتي نهائيا ما يدل على شدة ظاهرة 

دارة الغطاء النباتي الطبيعي في التصحر لذلك اصبح من الضروري اتخـاذ إجـراءات عاجلـة لإ
( ، وتعتبر دراسة غطاءات الأرض من الدراسات الحيوية الهامة، 2010المنطقة وتحسينه )ابراهيم،

في ظل التغيرات التي تحدث للغطاء الأرضي، وبخاصة توسع المناطق الحضرية على حساب 
لوث البيئي الناتج عن أنماط الأراضي الزراعية ،والاستعمال الزراعي غير المنتظم للأرض، والت

الاستعمال الخاطئ لها الاستعمال الخاطئ لها، لذلك فإن استخدام تقنية الاستشعار عن بعد 
( فالاستشعار عن بعد وسيلة فعالة في 2008يعد وسيلة فعالة في مثل هذه الدراسات )شولي ، 

 طبيعية السطحي دراسة ما يلحق للغطاء من تغيرات، وكذلك في حساب مساحات المصادر ال
 

استعمالات الارض  .فيما سبق كان الاعتماد علي الصور الجوية صغيرة المقاس لرسم خرائط
النباتي بكافة اصنافه يتطلب كلفة عالية ،لكن التطور الحاصل في مجال  وتحديد مساحات الغطاء

الاستشعار عن بعد وتوفر الكم الهائل من المعطيات والمعلومات التي تحتويها تلك الصور الجوية 
جعل كلفة الدراسة والبحوث تنخفض انخفاضا كبيرا حيث يمكن استخدام تفسير الصور الجوية 

ة عن تحديد مظاهر التصحر في وحدة المساحة وفي حالة توفر للحصول علي معلومات مهم
صور جوية مناسبة لنوع الدراسة فأنها ستعطي نتائج دقيقة وتخفض كلفة الدراسة مقارنة بالدراسة 

( وتعد مراقبة الاغطية النباتية من 2007التي تعتمد علي الجرد الحقل. )الحمامي والعزاوي، 

ا من الامور المهمة لكثير من الفعاليات المتعلقة بتحديد الفضاء وتقدير مساحتها وتصنيفه
استخدامات الارض وفي ادارة الموارد الطبيعية وفي اعادة التشجير للغابات بكفاءة عالية وكذلك 

(،  2007في دراسات التصحر وزحف المدن على المناطق الخضراء. )الحمامي وال عزاوي،
للحصول على قياسات جسم معين أو ظاهره ما عن  ويعرف الاستشعار عن بعد بأنه علم وتقنية

إجراء تماس مباشر معها، وتعد الكاميرات وأجهزة الموجات القصيرة وأجهزة قياس  بعد، وبدون
الإشعاعات الطيفية والماسحات الإلكترونية المتعددة الأطياف فضلا عن العين البشرية انظمة 

بط الاستشعار عن بعد غالبا بقياس الطاقة لجمع المعلومات ووسائل للاستشعار عن بعد، ويرت
قبل الاجسام التي تستلم  ( من15-3.0( والمنبعثة )3.0-0.3الكهرومغناطيسية المنعكسة)

 ( ، وفي دراسة2004وتعكسها أو تعيد اشعاعها الي المتحسس )الخزامي ، الشمسية الطاقة
( شملت دراسة  2000يحمد ، بيئية لمنطقة وادي الشاطئ وانعكاساتها علي التصحر قام بها)بن 

كل من المناح والغطاء النباتي والتربة والمياه الجوفية وكذلك دراسة العلاقة بين العوامل البيئية 
والتصحر بينت ان المناخ مداري جاف وشبه جاف ويتميز بسيادة الحرارة المرتفعة وقلة الامطار 

ذه السمات المناخية دورا اساسيا وتذبذبها وارتفاع معدلات التبخر وشدة الرياح حيث تلعب ه
في الترب الرسوبية  تتمثلفي نشوء انظمة بيئية هشة .كما أن الترب غير متطورة حديثة التكوين  

الجافة والترب الملحية الجافة و أن هناك هبوطا واضحا في منسوب المياه الجوفية بمعدلات سنوية 
ة والذي يعزي للسحب المتواصل م/سن1.02م/سنة وبمعدل 3.06م/سنة الي0.3تراوحت بين 

غير المرشد للمياه لغرض استغلالها زراعيا ، مما يدل علي ان النظام البيئي هش وحساس وانه 
قادر علي الاستمرار بتوازن حرج مع الظروف القائمة بدون تدهور ملموس ولكن هناك مؤشرات 

شرات هي زيادة النمو توضح  بان المنطقة قادمة علي التصحر في القريب المنظور هذه المؤ 
السكاني في المنطقة والاستغلال غير المرشد للمياه نتيجة الزراعة غير مرشدة والتملح المتزايد نتيجة 

( الخصائص الطبوغرافية وتأثيرها على الغطاء النباتي في 2010فعل الانسان ، ودرس )حمادة ،
عن بعد أظهرت عن بعد نتائج محافظة نابلس باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار 

الدراسة قدرة نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار في دراسة الغطاء النباتي وانتاج خرائط دقيقة 
تتمثل في مساحة كل غطاء، وتحديد النسبة المئوية التي يغطيها من مساحة منطقة الدراسة كما 

والاستشعار عن بعد وان كلا منهما  اظهرت الدراسة فاعلية الدمج بين نظم المعلومات الجغرافية
 يخدم الاخر الدراسات الجغرافية.

 
 :طرقالو المواد 
 

الصور الفضائية لمنطقة الدراسة وذلك لفترات زمنية مختلفة والمتمثلة في صورة  تجميع .1
وصورة فضائية لمنطقة الدراسة لمنطقة الدراسة سنة  2003فضائية لمنطقة الدراسة سنة 

 Landsat 5(T. M) .الصناعيبواسطة القمر  2016
 2-استقطاع منطقة الدراسة من الصور الاصلية .2
تطبيق الخطوات اللازمة للتصنيف للصور المستقطعة بالتصنيف الموجه للصورة باستخدام  .3

 .Erdas imagine2014برنامج 
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using this technique a lot of time, effort and cost was shortened in the completion 

of such studies. Thus, it was found that remote sensing technology has an 

important and effective role in studying the phenomenon of desertification. Land 

degradation, monitoring of any other phenomena during a certain period of time, 

and early warning when any change in the environment occurs. 
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 توضح الصورة المأخوذة بواسطة القمر الصناعي للوادي 1صورة 

(landsat5TM(Bath187Row41) 2003لسنة 

 
توضح الصورة المأخوذة بواسطة القمر الصناعي للوادي) 2صورة 

landsat5TM(Bath187Row41 لسنة  )2016 

 
 2016براك( لسنة  – الدراسة )أشكدةتوضح الصورة المقتطعة لمنطقة 3 صورة

 
 2003براك لسنة(-المقتطعة لمنطقة الدراسة) أشكدة الصورةتوضح 4صورة 

 
 

 :النتائج والمناقشة
بعد الانتهاء من عملية التصنيف للصور الفضائية لمنطقة الدراسة أمكن الحصول على 

 النتائج التالية:
 

-Path187تم تصنيف الصورة الفضائية المستقطعة من الصورة الفضائية الأصلية )
Row41)  وبعد إجراء عمليات المعالجة والتصنيف أمكن الحصول على صورة  2003لسنة

كما موضح في الصورة وقد تم تصنيف هذه الصورة   2003فضائية مصنفة لمنطقة الدراسة لسنة 
 ويبين والجدول هذه الأصناف والمساحات المصنفة. (Classes 3إلى ثلاث أصناف )

 
 Erdas imagine 2014 التصنيف الموجه للصورة باستخدام الصورةتوضح 5 صورة

 

  2003يبين الاصناف والمساحات المصنفة لسنة1جدول 
 2003   

 النسبة المساحة )هكتار( اللون التصنيف
 %17.01 12114.4  النباتات

 %13.08 9315.99  المناطق الصحراوية
 %69.91 49799.3  المناطق الصخرية

 2003المصنفة لسنة للواحاتيوضح النسبة المئوية  1شكل 
 

 
 

 
 Erdas imagine 2014برنامج للصورة باستخدام توضح التصنيف الموجه6 صورة

 
-Path189تم تصنيف الصورة الفضائية المستقطعة من الصورة الفضائية الأصلية )

Row41 أمكن الحصول على  وبعد إجراء عمليات المعالجة والتصنيف 2016( لسنة
كما مبين في الصورة، وقد تم تصنيف   2016صورة فضائية مصنفة لمنطقة الدراسة لسنة 

( والجدول التالي يبين هذه الأصناف Classes 3هذه الصورة إلى ثلاث أصناف )
 والمساحات المصنفة.

 2016يبين الاصناف والمساحات المصنفة لسنة2جدول 
2016 

 النسبة )هكتار(المساحة  اللون التصنيف
 13.69% 9907.76  النباتات

 9.75% 7052.49  المناطق الصحراوية

 76.56% 55403.3  المناطق الصخرية
 

 2016المصنفة لسنة  للوحداتيوضح النسبة المئوية  2شكل 
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تبين ان هناك تناقص في مساحة النباتات في المنطقة والاشكال  من خلال الجداول 

%و ذلك بسبب ان 3.32المدروسة خلال فترة الدراسة حيث كان التناقص بمقدار  
ملم 100المنطقة تقع ضمن المناطق الجافة التي يكون معدل تساقط الامطار فيها اقل من 

ي الي القضاء علي الغطاء سنة وزيادة الافراط الرعوي والرعي الجائر في المنطقة مما يؤد/
النباتي وترك التربة غير ثابتة في وجه الرياح مما يسبب في تعريتها من خلال زحف الرمال 
علي المناطق الزراعية كما ان للتزايد السريع في معدلات النمو السكاني دور كبير في زيادة 

طاء النباتي وتناقص الزحف العمراني علي المناطق الخضراء الامر الذي يؤدي الي أزاله الغ
% وذلك بسبب ان 3.33مساحته هناك تناقص في نسبة الاراضي الصحراوية بنسبة 

الاراضي الصخرية كانت مغطاة بكمية من الرمال وهذه المنطقة تتعرض للرياح علي مدي 
فترات الامر الذي يؤدي الي تناقص في مساحة الاراضي الصحراوية وزيادة في مساحة 

% ويرجع ذلك ان القمر الصناعي يصنف جميع الاراضي 6.65بنسبة الاراضي الصخرية 
المستعملة )أراضي زراعية غير مستعملة ،أراضي محروثة..( بأنها اراضي صخرية، ومن خلال 
الدراسة أثبتت تقنية الاستشعار عن بعد فاعليتها وأهميتها في دراسة مثل هذه الظاهرة 

لكثير من الوقت والجهد والتكلفة في انجاز مثل حيث انه باستخدام هذه التقنية اختصرنا ا
هذه الدراسات وبذلك وجد ان لتقنية الاستشعار عن بعد دور مهما وفعالا في دراسة 

المبكر  زمنية ولإنذارظاهرة التصحر وتدهور الاراضي ومراقبة أي ظواهر اخري خلال فترة 
( 2014ورمضان،  عند حدوث أي تغير. وقورنت هذه النتائج بدراسة سابقة)الماشي

بتحديد مناطق التصحر في منطقة سهل الجفارة بوادي الحي شمال غرب ليبيا بواسطة تقنية 
الاستشعار عن بعد حيث أوضحت هذه الدراسة أن المنطقة المدروسة حدث بها تصحر 

%،و 20.54سنة( وهناك زيادة في مساحة الأراضي الخالية والجرداء بنسبة  14خلال)
%، وحدث نقص في مساحة الأرض المروية 0.52ـاءات الصناعية بنسبة زيـادة في الانش

% وقد 11.65%و تناقص  في مساحة اراض النباتات الطبيعية  بمقدار 9.06بمقدار 

يرجع السبب في حدوث ذلك في المنطقة إلى عدة أسباب منها ما يتعلق بالمناخ كالجفاف 
ت الإنسان الخاطئة و استنزافه للموارد وقلة سقوط الأمطـار ، ومنهـا مـا  يتعلق بممارسا

البيئية كعمليات الرعي الجائر والزراعات الموسمية وغيرها من الممارسات التي كان لها أثار 
 .ة على النظام البيئي في المنطقةسلبية كبير 
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لملخصا  
يهدف البحث إلى استخدام النماذج المناخية لمعرفة التغير في درجة الحرارة العظمى خلال القرن الحادي والعشرين اعتمادا على تقنية 

في منطقة سرت، وتقييم اتجاهات التغير  SDSM” Statistical Downscaling Model“ نموذج التصغير الاحصائي
 -1961المناخي عبر الزمن اعتمادا على بيانات المعدلات العامة لعنصر درجة الحرارة العظمى لمحطة إرصاد سرت للفترة من )

رية والفصلية والسنوية مستقبلا زيادة أو نقصان للفترة ( على اعتبارها فترة الأساس للدراسة، والتنبؤ باتجاهات المعدلات الشه1990
 المعتمدة من قبل الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ (B2a) (A2a) ( وفقاً لسيناريوهات التغير المناخي2099 – 2010)

"IPCC" Intergovernmental Panel on Climate Change في تقرير "SRES"  SPECIAL 
REPORT EMISSIONS SCENARIOS  لوضع توقعات للمناخ والبيئة بالاعتماد على مقدار  2000سنة

انبعاث غازات الاحتباس الحراري. وأثبتت النتائج أن المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى في مدينة سرت سيظهر اتجاها نحو الزيادة 
م( 2099-2070(، والثالثة )2069 – 2040الثانية )خلال الفترة IPCC خلال فترات النمذجة، وهذا يتفق مع جيناريوهات

( لا تشهد تغيراً واضحاً عن فترة الأساس. كما دلت النتائج 2039 – 2010ة الأولى )الفتر  بينما الأساس، فترة عن ◦م 1وبزيادة 
 H3B2aو H3A2a  إلى أن المعدل الفصلي لدرجة الحرارة العظمى سيشهد زيادة في فصلي الشتاء والربيع حسب سيناريو

 )1990-1961وتناقصاً في فصلي الصيف والخريف مقارنة بفترة الأساس )
 

Modeling the maximum temperature change in Sirte weather station for the 

period (1961-2099) using SDSM technique. 
 

The research aims to use climate models to find out the change in the maximum 

temperature during the twenty-first century based on the technique of the 

Statistical Downscaling Model “SDSM” in the Sirte region, and to evaluate the 

trends of climate change over time based on the maximum temperature data of the 

Sirte weather station for the period from (1961-1990) as the base period for 

studying, and predicting the trends of the monthly, quarterly and annual rates in 

the future, increasing or decreasing during (2010-2099) according to the (A2a) 

(B2a) climate change scenarios approved by the Intergovernmental Panel on 

Climate Change “IPCC” Panel on Climate Change in “SRES” SPECIAL REPORT 

EMISSIONS SCENARIOS 2000 To make projections of the climate and the 

environment based on the amount of greenhouse gas emissions. The results proved 

that the annual average maximum temperature in the city of Sirte will show a trend 

towards an increase during the modeling periods, and this is consistent with PCC 

scenarios, especially during 2ed period (2040-2069), the 3th (2070-2099 C) with an 

increase of 1 C◦ over the base period, while the 1th period (2010-2039) does not 

witness a clear change from the base period. The results indicated that the seasonal 

average maximum temperature will witness an increase in the winter and spring 

seasons according to the H3A2a and H3B2a scenario, and a decrease in the 

summer and autumn seasons compared to (1961-1990). 
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 المقدمة
بكة بيعيدة المتشداعناصدر الطيعد النظام المناخي نظاماُ معقدداً وهدو لصدلة لتفاعدل ةموعدة مدن ال    

 خدر  وبالتدايمدع اآ والمتداخلة في عمليدات ودورات ببيعيدة منتظمدة، فكدل منهدا يتفاعدل ويتدداخل
، وهددو مددا خي نفسدد فدد ن أي تغددير وتذبددذا في خصائصددها الطبيعيددة سدديؤدي إلى تغددير النظددام المنددا

دة في رات عديددديحددددث بالفعدددل، فمنددداخ الأرل  ددددم متقلدددب وغدددير مسدددتقر ومتغدددير، فقدددد تغدددير لمددد
(. 270، ص2001بعيدد والقريدب، ومدن المتوقدع أن يظدل كدذلس في المسدتقبل )شدرف، الماضدي ال

ط للوقددددود م المفددددر وقددددد سددددببت الأنشددددطة البشددددرية في اخددددلال تددددوازن هددددذا النظددددام  نتي ددددة الاسددددتخدا
لى إوي، ممددا أد  لاف الددالأحفددوري الددذي أد  إلى زيادة التركيددز في نسددبة الغددازات الدفيئددة في الغدد

المتوقدددع أن يطدددات و خ وبخاصدددة ارتفدددا  درجدددة حدددرارة الغدددلاف الدددوي لددد رل والمحتغدددير وتطدددرف المندددا 
غددير المندداخي (. إن الت35، ص2015)سدياما،  2100درجددات مئويدة حدد  عددام  3تدزداد ققدددار 

كملددد ، وحددددوث  لكدددون أاالعدددالمي أصدددبم اليدددوم أمدددراً واقعددداً ولا مفدددر منددد ، وسددديؤدي إلى تغددديرات في 
كنا، تاجندا واسدتهلا تندا وإنطرفداً، الأمدر الدذي يحدتم عليندا تغيدير نمد  حياكوارث ببيعية أكثر حدة وت

  .وبخاصة أن التحكم بح م هذم التغيرات لا يزال في متناول أيدينا
أظهددرت الدراسددات الحديثددة المهتمددة بفهددم المندداخ والتنبددؤ بالتغددير المندداخي أندد  مددن خددلال الدددورة      

خ المسددتقبل بواسددطة النمدداذج العالميددة لمعرفددة تغددير واتجددام عناصددر الهوائيددة العامددة بانمكددان التنبددؤ قنددا 
 GCM Generalالمناخ وخاصة درجة الحرارة. ومنها نموذج الدوران العام للغلاف الوي ))

Circulation Model (والنمدددداذج المناخيدددة انقليميددددةRCM) Regional 
Climate Models    العناصدددر المناخيدددة كمددددخلات في لليدددل ولديدددد قدددوة العلاقدددات بددد

المختلفدددة  ولدددذا تعدددد مدددن أشدددهر النمددداذج الدددد تسدددتخدم في إنشددداء قواعدددد البيدددانات العالميدددة وإعدددداد 
  تقارير التغير المناخي على مستو  العالم.

 

 :أهمية الدراسة
اخ ليبيددددا مددددن تقبلية لمنددددتكمددددن أايددددة الدراسددددة في إبددددراز دور الغددددرافي في كشددددف التغدددديرات المسدددد     

 ار التغدددير فيقيددديم مقددددلليدددل عناصدددرم باسدددتخدام التقنيدددات انحصدددائية والتنبدددؤ باتجاههدددا، وتخدددلال 
يناريوهات سدب السددرجة الحرارة العظمى في لطة ارصاد سرت خلال القرن الحدادي والعشدرين بح

 ن دعددممدددمددة الدراسدة لمددا تق المطروحدة مددن قبدل المنظمددة الحكوميددة المعنيدة بالتغددير المندداخي، بانضدافة
ووضددددع الخطدددد   سددددتدامةللدراسددددات العلميددددة عددددن المندددداخ في ليبيددددا لأاتهددددا في التخطددددي  والتنميددددة الم

  .المستقبلية لمختلف القطاعات على ضوء هذم التغيرات المناخية
 

 :أهداف الدراسة
لعظمدى لمحطدة الاشدتقا  بيدانات درجدة الحدرارة (SDSM) دد تطبيدق نمدوذج التح ديم انحصدائي1

 .2099-2010من  إرصاد سرت للفترة
ة تدددائج المحاكددداعانة بنددد لليدددل السدددلول المسددتقبلي لدرجدددة الحدددرارة العظمددى في منطقدددة سدددرت بالاسددت2

-2010بلية للفدددترة المسددتق لأهددم النمدداذج العالميددة الخاصددة بالتنبدددؤ المسددتقبلي للمندداخ وسدديناريوهات 
 .ولديد اتجاهها 2099

راسدددة وبيدددان ترة الدفدددفي منطقدددة الدراسدددة خدددلال  دددد معرفدددة معددددل التغدددير في درجدددة الحدددرارة العظمدددى3
 .ح م تغيرها الفصلي والسنوي

 

 :مشكلة الدراسة
 ارة العظمدددى فيجدددة الحدددر دددد هدددل هندددال اتجدددام للدددزيادة في المعددددلات الشدددهرية والفصدددلية والسدددنوية لدر 1

 مقارنة بفترة الاساس؟ 2099 -2010منطقة سرت خلال الفترة من 
فدددترة مدددن سدددرت لل رجدددة الحدددرارة العظمدددى نحدددو الدددزيادة في منطقدددةدددد هدددل يوجدددد نمددد  لددددد تتبعددد  د2

 ؟B2a أو A2a وفق سيناريو 2010-2099
دددد هدددل يمكدددن لديدددد مقددددار التبددداين والتغدددير في معددددل درجدددة الحدددرارة العظمدددى الشدددهرية والفصدددلية 3

 ؟2099-2010والسنوية قنطقة سرت للفترة من 
 

 :فرضيات الدراسة
المعدددلات الشددهرية والفصددلية والسددنوية لدرجددة الحددرارة العظمددى في منطقددة ددد هنددال اتجددام للددزيادة في 1

 .مقارنة بفترة الاساس 2099 -2010سرت خلال الفترة من 
-2010د يوجد نم  لدد تتبعد  درجدة الحدرارة العظمدى نحدو الدزيادة في منطقدة سدرت للفدترة مدن 2

 .B2a المتشائم أكثر من سيناريو A2a وفق سيناريو 2099
وية لفصدلية والسدنشدهرية وايمكن لديد مقددار التبداين والتغدير في معددل درجدة الحدرارة العظمدى الد 3

 .2099-2010قنطقة سرت للفترة من 
 
 :منطقة الدراسة 

 56 59" -° "(75' 30 28تقع منطقة الدراسة في وسد  ادال ليبيدا، بد  درجدد عدرل     
شددددرقاً، وترتفددددع عددددن ° ( 18 47 45 " -° 14 47 51اددددالا، وبدددد  خطددددي بددددول ) °( 31

يبدداً ، يحدددها كددم ( تقر   75363مددتر تقريبددا، وتبلددت مسدداحتها نحددو )  100مسددتوي سددطم البحددر 
رة ، ومدددن ة  الفدددمدددن الشدددمال البحدددر المتوسددد ، ومدددن الشدددر  بلديدددة اجددددابيا ، ومدددن الندددوا بلديددد

 79,000ا نحددددو نه( يبلدددت عدددددد سدددكا1الغدددرا الحددددود انداريددددة لبلدددديد مصددددراتة وودان )الخريطدددة
لمنددداخ شدددب  ا( ضدددمن 1. تقدددع بلديدددة سدددرت مناخيدددا وفقددداً لتصدددنيف امبرجيددد  )2012نسدددمة  سدددنة 

 )37، ص2005الاف الحار، والمناخ الاف الدافئ )زكري ،
 

  :منهجية الدراسة
اعتمددددت الدراسدددة علدددى المدددنهج التحليلدددي انحصدددائي لتحليدددل قددديم المعددددلات العامدددة الشدددهرية     

نوية لعنصدر درجددة الحدرارة العظمددى لمحطدة سددرت الصدادرة عددن المركدز الددوب  ل رصدداد والفصدلية والسدد
(، لاسددددددددتخدامها في عمليددددددددات المحاكدددددددداة أو النمذجددددددددة 1990-1961الويددددددددة الليبيددددددددة للفددددددددترة )

، وهدي أداة تسدتخدم لددعم ا داذ SDSM ، باسدتخدام تقنيدة2099-2010المستقبلية للفترة 
ية لدرجددة الحددرارة معتمددددة علددى سدديناريوهات الانبعدددا ت لفهددم تغدددير القددرارات في التنبددؤات المسدددتقبل

 الصددادرة عددن مركدز هددادي HadCM3)) المنداخ عددبر الددزمن خدلال القددرن الحددادي والعشدرين
(The Hadley Center)  والتددابع لمكتدب الأرصدداد الويدة بالمملكدة المتحدددة، ويعدد هددذا

ات المناخيدددة حيدددث يقدددوم أساسددداً علدددى تثبيددددت السددديناريو مدددن أهدددم السددديناريوهات في دراسدددة التغددددير 
، إذ أن النظددام المندداخي وفددق هددذا 2000معدددلات انبعددا ت الغددازات  الدفيئددة الددد سدد لت عددام 

السدديناريو يتعددرل لقدددر مددن التغددير بندداءً علددى التركيددزات الحاليددة للعناصددر المتنوعددة للغددلاف الددوي، 
   :وهي

ن يعتمددد علددى جددداً وغددير مت ددان  شددديد التبددايالددذي يوصددف عالمددا متنددو   :A2a السييينار  
يفدددددترل ندددددابق، و الدددددذات، بحيدددددث تكدددددون التنميدددددة الاقتصدددددادية موجهدددددة اقليميددددداً و تلدددددف بحسدددددب الم

لم دد سددكان العدداعددتمر في السدديناريو أن هنددال تبدداين أنمدداط الخصددوبة عددبر المنددابق، ممددا يعدد  نمددو مسدد
 وزيادة في الكثافة السكانية

.  
السدديناريو موجدد  نحددو الحلددول العالميددة للاسددتدامة الاقتصددادية والاجتماعيددة  هددذا: B2aالسييينار   

والبيئيدة ويعتمددد علددى تطددورات الطاقددة البديلددة ولقيددق العدالددة الاجتماعيددة والاقتصددادية و فددي  في  
كثافددة اسددتغلال المددوارد، وهددو ايأددا يفددترل أن هنددال زيادة مسددتمرة في عدددد السددكان ولكددن بددوتيرة 

، وقعددل متوسد  مدن التنميدة الاقتصدادية، وبتغدير تقد  أقدل سدرعة وأكثدر A2aاريو أقل مدن السدين
 ,Intergovernmental Panel on Climate Change, 2000تنوعداً )

P5.) 
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  ( منطقة الدراسة.1الخر طة )

 
 .25، ص1978اعتمادا على )الأطلس ال طني، GISالمصدر: الباحثين باستخدام 

 المبحث الأول:

 لحرارة العظمى.وطرق استعماله في التنبؤ في درجات ا SDSMنم ذج التصغير الإحصائي 

 Statistical Downscaling( SDSMيعد نموذج التصغير انحصائي  )     
Model  أحد أهم التقنيات المعتمدة لد  الفريق الدوي المع  بتغير المناخIPCC – 
ت العناصر المناخية المختلفة لتقييم تأثيرات تغير حيث يستخدم للتعامل مع بيانا (،1)الصورة

المناخ انقليمي ودعم ا اذ القرارات المتعلقة بالتنبؤ المستقبلي لحالة المناخ والتغيرات المناخية وما 
ستكون علي ، كذلس لتقييم انحصاءات المحلية وتأثيراتها على تغير المناخ، ويستخدم من خلال 

للمساعدة في لديد متغيرات الطق  اليومية والشهرية والسنوية لحالة  هذا البرنامج سيناريوهات
(. وذلس بالاعتماد على لاكاة 32، ص2021المناخ الحالية والمستقبلية )جمعة المليان وأخرون،

 GCM General)للنماذج العالمية، ومنها نموذج الدوران العام للغلاف الوي )
Circulation Model ة انقليميةوالنماذج المناخي(RCM)  Regional 

Climate Models    كمدخلات في لليل ولديد قوة العلاقات ب  العناصر المناخية
المختلفة لتحديد أيهما أقو  تأثيراً على انسقابات المستقبلية لدرجة الحرارة العظمى في منطقة 

( والد ترتب  بدرجة (GCMسرت. وتم الاعتماد على المتغيرات المؤثرة في المناخ بحسب نموذج 

 (.1الحرارة العظمى، )الدول 

 
يقونددة أن خددلال مدأدمن الددبرنامج العمددل علدى اسددة مراحددل بددأ مددن التبكددد مدن صددحة البيددانات تي

Qualit Control   إلىSummary Statistics خدد  وهددي المرحلددة الأخدديرة الددد تل
 لمراحل هذم ا رتيبتفيما يلي و  .((Wilby and Dawson 2007بيانات التنبؤ إحصائيا

 : Data Quality Controlمراقبة جودة البيانات  – 1
 : screen variablesفح  المتغيرات  – 2
 .Calibrate Model معايرة النموذج – 3
 .Scenario Generationتوليد السيناريو  – 4
 .Summary Statisticsالتلخي  انحصائي  – 5
التبكدد رة العظمدى، و ة الحدرايدة لمعددلات درجديتم في مرحلة مراقبة الودة التحقق من البيدانات اليوم 

يدددوم،  10957ثدددل تم( والدددد 1990- 1961تطابقهدددا مدددع القددديم العدديدددة لفدددترة الأسددداس ) مدددن
 .(2لمتطرفة الصورة )ومعالتها وكذلس ضب  القيم ا وغير الكاملة والتحقق من القيم المفقودة

 
Source: (Wilby and Dawson, 2007, 

 ( مراقبة ج دة بيانات درجة الحرارة العظمى في منطقة سرت2الص رة )

قيم سطم البحر و  ى مستو أما في المرحلة الثانية فيتم فح  قوة متغيرات التوقع مثل الارتفا  عل
رتباط ب  الايمة قالأغ  الوي وهي  تلف من حيث المكان والزمان، وفيها يتم التعرف على 

اتأم وجود ثمانية  (، وقد1درجة الحرارة العظمى في سرت والمتغيرات الستة وعشرون )الدول 
طة سرت رة العظمى لمحمتغيراً لها علاقة ارتباط وثيق قحاكاة درجة الحرا 26متغيرات من أصل 

الحرارة   درجة . )وقد مثلت العلاقة ب  متوس0.769( أعلى قيمة ارتباط بلغت 2)الدول 
رت )الشكل متر من مستو  سطم الأرل مع درجة الحرارة العظمى لمحطة س 2على ارتفا  

توليد كل  ، ومن  يتمPAR(. ومن ثم يتم ضغ  العناصر الثمانية في ملف واحد بصيغة 1
ليومية وفق ، ومن ثم تلخ  البيانات اSIMسيناريو على حدة ليتم انتاج ملفات بصبغة 

 .Textملفات بصيغة الفترات الثلاث في 
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Source: (Wilby and Dawson, 2007, 

 SDSM(   ضّح واجهة وأ ق نات البرنامج 1الص رة )
 

 ( متغيرات التنبؤ لسيناريوهات المناخ1الجدول )
No 

Predictor 

variables 
predictor description No 

Predictor 

Variables 
predictor description 

1 Mslpaf mean sea level pressure 14 p5zhaf 500hpa divergence 

2 p_faf surface air flow strength 15 p8_faf 850hpa air flow strength 

3 p_uaf surface zonal velocity 16 p8_uaf hpa zonal velocity 850 

4 p_vaf Surface merdional velocity 17 p8_vaf hpa meridional velocity850 

5 p_zaf surface vorticity 18 p8_zaf 850 hpa vorticity 

6 p_thaf surface wind direction 19 p850af 850 hpa geopotential height 

7 p_zhaf surface divergent 20 p8thaf 850hpa wind direction 

8 p5_faf hpa airflow strength500 21 p8zhaf 850hpa divergence 

9 p5_uaf hpa zonal velocity500 22 pr500af Relative humidity at 500hpa 

10 p5 _vaf hpa merdional velocity 500 23 pr850af Relative humidity at 850hpa 

11 p5_zaf hpa vorticity500 24 Rhumaf Near surface relative humidity 

12 p500af hpa geopotential height500 25 Shumaf Surface specific humidity 

13 P5thaf hpa wind direction500 26 Tempaf Mean temperature at 2 meter 
 

Source: (Wilby and Dawson, 2007, p. 17) 

 
 .التي ترتبط بدرجة الحرارة العظمى في منطقة سرت (GCM) ( المتغيرات الثمانية لنم ذج2الجدول )

 N R-NCCCSM الرمز ترتيب

26 Tempaf Mean temperature at 2 meter 0.769 

12 p500af hpa geopotential height500 0.673 

25 shumaf Surface specific humidity   0.653 

19 p850af  hpa geopotential850 0.315 

4 p_vaf Surface merdional velocity 0.3 

6 p_thaf surface wind direction  0.203 

17 p8_vaf  hpa meridional velocity850 0.169 

13 P5thaf hpa wind direction500 0.097 

 .SDSM4.2.9 المصدر: عمل الباحثين اعتمادا على تقنية  

 

 
Source: (Wilby and Dawson, 2007,p00) 

 

 
Source: (Wilby and Dawson, 2007,p00) 

tel:18%20850
tel:850
tel:500
tel:8%2050
tel:850
tel:500
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 .SDSM4.2.9 تقنية على عتماداا  عمل الباحثالمصدر: 

 (.GCM( علاقة الارتباط بين درجة الحرارة العظمى وبين أعلى وأقل قيمة من متغيرات نم ذج )1الشكل ) 
 

( 2039-2010وقبل البدء في نمذجة درجة الحرارة العظمى المستقبلية لفترات الدراسة )
( لمحطة سرت تم في المرحلة الثالثة معايرة نموذج 2099- 2070( و)2069– 2040و)

( 2000-1991المحاكاة مع خلال مقارنة بيانات لطة سرت المرصودة خلال للفترة )
 SDSMادرة عن المركز الوب  ل رصاد الوية مع نتي ة عملية النمذجة بواسطة تقنية الص

للفترة نفسها، حيث اتأم تطابق البيانات المس لة خلال شهور )يناير، فبراير، أبريل، 

 ديسمبر(. أي تطابق في البيانات في سبعة أشهر وهو مانوفمبر، يوليو، أغسط ، سبتمبر، 
يرجع قد في ح   ،ة أشهر فق ثمانييدل على دقة النمذجة ح  لو كانت متطابقة في 

تس يل خبرة قياس أو قلة إلى عدم دقة الم الأربعة: السبب عدم التطابق في بقية الشهور
 (. 2البيانات في باقي الأشهر من قبل الراصدين في المحطة. الشكل )

 

 
 SDSM4.2.9وتقنية  2020صدر: عمل الباحثين اعتمادا على البيانات المناخية لدرجة الحرارة الصادرة من المركز ال طني الارصاد الج  ة ،طرابلسالم    

 

 (.2000-1991( معا رة النم ذج لدرجة الحرارة في منطقة سرت للفترة )2الشكل )
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 :المبحث الثاني

 
 – 1196) الحرارة العظمى في منطقة سرت خلال الفترة ةالتغير في درج

2099.) 
 

 .H3A2aنار   ولًا: التغير في درجات الحرارة العظمى الشهر ة والسن  ة وفق السيأ

 – 1961( مقارنة معدل درجة الحرارة العظمى لفترة الأساس )3تظهر نتائج )الدول      
السيناريو اعتمادا على  2099-2010( مع فترات النمذجة الثلاث الد تمتد من 1990

H3A2a  عدم وجود تغير واضم في المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى  يلاحظ، ومن
مع فترة الأساس الذي يقدر ( 2039-2010في لطة سرت خلال الفترة الأولى للنمذجة )

( إلى 2099-2070) بينما ستزيد في الارتفا  في الفترة الثالثة. ◦م -0.1مْ، وبفار  24.9
  ، مقارنة بفترة الأساس.◦م-   1.7مْ، وبفار  في المعدل بلت26.9

 
 
 

 H3A2aالعظمى الشهر ة والسن  ة في منطقة سرت وفق سينار    رارة( الاسقاطات المستقبلية لدرجة الح3الجدول )

 المت سط الشهري 2039 – 2010 2069 – 2040 2099 - 2070
1961 – 1990 

 
المت سط  التغير الشهري المت سط الشهري التغير الشهري الشه ر

 الشهري
التغير 
 الشهري

المت سط 
 الشهري

 سبتمبر 30.0 23.3 6.7 30.8 0.8- 26.2 3.8
 أكت بر 27.6 24.0 3.7 30.2 2.5- 24.7 2.9
 ن فمبر 23.8 24.5 0.7- 27.7 4.0- 24.2 0.4
 د سمبر 19.7 23.8 4.2- 22.7 3.0- 23.3 3.6
  نا ر 18.2 22.1 3.9- 20.4 2.2- 21.8 3.6
 فبرا ر 19.5 24.2 4.7 21.5 2.0 24.3 4.7
 مارس 21.1 27.8 6.7 22.1 1.0 28.3 7.2
 ابر ل 23.6 29.7 6.0 22.5 1.2 31.8 8.2
 ما   26.2 28.1 1.9 23.9 3.3 32.3 6.1
   ني  28.7 25.6 4.1 25.0 3.7 30.5 1.4
   لي  29.2 22.9 6.3 27.2 1.9 27.3 1.9
 أغسطس 30.6 24.5 6.5 29.5 2.1 27.4 3.2
 المت سط 24.9 26.2 1.3 26.9 2 26.9 2

 

  .SDSM4.2.9 اعتمادا على تقنيةالمصدر: عمل الباحثين   
 

( إلى المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى في 3( و)2ن )ويشير الشكلا  
لطة سرت خلال فترات النمذجة الثلاثة واتجاهات تغيرها المستقبلي مقارنة 

، حيث تأخذ تلس المعدلات اتجاها نحو A2أشهر فترة الأساس وفقاً للسيناريو 
اذ يمثل شهر أبريل  2039-2010الزيادة من نوفمبر وح  مايو. خلال الفترة 

باقي مْ، بينما تنخف  درجة الحرارة العظمى في  6.7ذروة الارتفا  قعدل 
وترتفع عن  مقارنة بسنة الاساسيونيو يوليو أغسط  سبتمبر اكتوبر الأشهر 

معدلات سنة الأساس خلال الأشهر نوفمبر، ديسمبر، يناير، فبراير، مارس، 
نتائج النمذجة في الفترة الثانية  في ح  أشارت .(3(، )2ابريل، مايو الشكل )

أن مقدار الزيادة في المعدل الشهري لدرجة الحرارة إلى (، 2069- 2040)
مْ، 4ارس، إذ سيزيد عن العظمى سيكون بدء من شهر أغسط  ح  شهر م

في شهر نوفمبر. أما الفترة الثالثة ستشهد زيادة في معدل درجات الحرارة 
ذروتها في شهر أبريل بفار  حراري قدرم يصل مقارنة بفترة الاساس العظمى 

 مْ. 8.2
 
 
 

. 
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 .SDSM4.2.9 تقنية اعتماد علىاحث  المصدر: عمل الب

 H3A2aسرت لفترات النمذجة الثلاثة وفق سينار  منطقة ( معدلات درجة الحرارة العظمى في 2شكل )ال

 
 .SDSM4.2.9 تقنية باعتماد على احث الب عملالمصدر: 

 سرت منطقة( اتجاهات التغير في المعدلات الشهر ة لدرجة الحرارة العظمى في 3شكل )ال
 .H3A2aفي فترات النمذجة وفق سينار   

 
 

عاً ( ارتفا2099 -2070( أن لطة سرت ستشهد خلال الفترة )6شكل )الكما يلاحظ من 
ل السيناريو ظمى خلالات الشهرية لدرجات الحرارة العدفي درجة الحرارة، حيث تأخذ أغلب المع

H3A2a  ط  ليو وأغسفي أغلب شهور السنة باستثناء شهور يو  الزيادةاتجاها عاماً نحو
لمعنية بتغير المناخ ا IPCCوهو ما اشارت الية منظمة  وسبتمبر، وأكتوبر مقارنة بفترة الأساس.
 أن فصل الصيف سيزداد في عدد أشهرم.

 H3B2a.نار   الحرارة العظمى الشهر ة والسن  ة وفق السي ةثانياً: التغير في درج
أن معدلها  H3B2aالحرارة العظمى في لطة سرت وفقاً للسيناريو  ةنمذجة درجتشير نتائج 

معدل  حيث سيبلت، السابقالسنوي سيبخذ اتجاها نحو الارتفا  وبصورة مشابهة للسيناريو 
( وبزيادة مقدارها 2039- 2010مْ، خلال الفترة )26درجة الحرارة العظمى في سرت 

الدول ، مْ  24.9( البالت 1990-1961الأساس )مْ عن معدلها السنوي في فترة 1.1
(4.)   

 .H3B2aسرت وفق سينار    منطقةالعظمى الشهر ة والسن  ة في رارة ( اسقاطات درجة الح4دول )الج
 المت سط الشهري 2039 – 2010 2069 - 2040 2099 - 2070

1961 – 1990 
 

التغير  الأشهر
 الشهري

المت سط 
 الشهري

التغير 
 الشهري

المت سط 
 الشهري

التغير 
 الشهري

المت سط 
 الشهري

 سبتمبر 30.0 25.2 4.8 23.5 6.4 23.6 6.3
 أكت بر 27.6 22.0 5.6 22.1 5.5 22.1 5.5
 ن فمبر 23.8 19.5 4.2 21.3 2.4 21.4 2.4
 د سمبر 19.7 18.3 1.3 20.4 0.7 20.3 0.7
  نا ر 18.2 20.6 2.4 22.4 4.1 22.3 4.1

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

1961-1990 2010-2039A2a 2040-2069A2a  2070-2099A2a
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 فبرا ر 19.5 23.6 4.1 26.3 6.8 26.3 6.8
 مارس 21.1 27.2 6.0 29.2 8.1 29.1 8.0
 ابر ل 23.6 30.9 7.2 31.6 8.0 31.5 7.9
 ما   26.2 31.6 5.4 31.2 5.0 31.2 5.0
   ني  28.7 33.3 4.6 30.1 1.5 30.2 1.6
   لي  29.2 32.1 2.8 28.0 1.2 28.0 1.2
 أغسطس 30.6 29.4 1.2 26.0 4.6 26.0 4.6
 المت سط 24.9 26.1 1.1 26.0 1.1 26.0 1.1

 .SDSM4.2.9 تقنية على ااعتماد  حثاالمصدر: عمل الب    
 

( إلى نتائج نمذجة التغير في المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى في منطقة 5يشير )الشكل 
واتجاهات التغير في هذم المعدلات خلال فترات النمذجة  H3B2aسرت وفقاً للسيناريو 
 -2010(. ففي فترة النمذجة الأولى )6شكل ( )ال1990 -1961مقارنة بفترة الأساس )

( يلاحظ ارتفا  درجة الحرارة العظمى في أغلب شهور السنة عن معدلاتها في فترة 2039
مْ، وذلس في شهر ابريل، بينما تظهر أغلب نتائج النمذجة أنها 7.2الأساس ققدار يت اوز 

ار  عن فترة الاساس ستبخذ اتجام للانخفال من شهر أغسط  وح  شهر ديسمبر اذ يبلت الف
( ف ن السيناريو 2069 -2040مْ. أما في الفترة الثانية )5.6 حوايفي شهر أكتوبر 

H3B2a  يشير إلى أن مقدار التغير في المعدلات الشهرية لدرجة الحرارة العظمى ستكون أشد
مْ 8.1دترات، حيث سيت اوز مقدار الزياوضوحاً سواء نحو الزيادة أو النقصان مقارنة ببقية الف

 في شهر مارس.

 
 .SDSM4.2.9 تقنية على ااعتماد  حثاالمصدر: عمل الب    

 .في محطة سرت  H3B2aدرجة الحرارة العظمى للفترات الأربعة وفق سينار  ل المستقبلية سقاطاتالا( 5شكل )ال 
 

 
  .SDSM4.2.9 المصدر: عمل الباحثين اعتمادا على تقنية  

 .في محطة سرت H3B2aالعظمى في فترات النمذجة وفق سينار  درجة الحرارة ل( اتجاهات التغير في المعدلات الشهر ة 6شكل )ال
( وفق السيناريو 2099- 2070الثالثة ) العظمي للفترةنتائج نمذجة درجة الحرارة اشارت 

H3B2a   سرت أن التغير سيكون أقل من الفترة السابقة تبعاً للتوج  الذي يفترض  في منطقة
هذا السيناريو نحو  في  معدل الانبعا ت والتوج  نحو الاستدامة البيئية والاقتصادية 

والاجتماعية والد ستترل أثراً على معدلات التغير في درجات الحرارة، حيث سيتراوح مقدار 
 مْ.  8.0عدل سبتمبرومْ لم1.2الزيادة ما ب  

 : H3A2a,H3B2aثانيا: التغير في درجات الحرارة العظمى الفصلية وفق السينار   
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( أن هنال ارتفاعاً في معدل درجة الحرارة العظمى في 4دولنتائج النمذجة انحصائية )الأثبتت 
لشتاء قعدل فصلي الشتاء والربيع خلال فترة النمذجة المستقبلية حيث بلغت الزيادة في فصل ا

( مقارنة بفترة الأساس، 2099 – 2070( والفترة )2039 -2010، في الفترت  )◦م4
( تنخف  قعدل درجتان مئويتان. أما في فصل الربيع 2069 – 2040بينما في الفترة الثانية )

 30.83لفترة الأساس، لتصل إلى  23.66، حيث تتراوح من ◦م7ترتفع درجة الحرارة قعدل 
، وفي الصيف ◦م5( بينما تنخف  درجة الحرارة في الخريف قعدل 2099 – 2070ة )في الفتر 
 (..7الشكل ) ، مقارنة بفترة الأساس◦م1معدل 

 
 H3A2a/H3B2aدرجة الجرارة العظمى الفصلية وفق سينار   ل المستقبلية سقاطاتالا( 4جدول )

 في منطقة سرت

 
 الفصل
 

 
1961 – 1990 

2010 – 2039 2040 – 2069 2070 -2099 

A2a B2a A2a B2a A2a B2a 

 22.38 25.03 22.33 29.57 22.26 23.92 27.13 الخر ف
 23.13 23.00 21.00 21.53 20.84 23.39 19.14 الشتاء
 30.60 30.83 30.50 30.65 28.89 29.53 23.66 الربيع

 28.08 28.42 28.04 27.22 31.60 23.86 29.51 الصيف
 .SDSM4.2.9 تقنية على ااعتماد  حثاالمصدر: عمل الب

 
  .SDSM4.2.9 تقنية على ااعتماد  حثاالمصدر: عمل الب    

 في منطقة سرت. H3A2a/H3B2aدرجة الجرارة العظمى الفصلية وفق سينار   المستقبلية لسقاطات الا( 7الشكل )
 

 النتائج:

، GCMم ران العاترتب  درجة الحرارة العظمى قنطقة سرت بثماني عناصر من نموذج الدو د 1
با اذ بلت معدل متر( من أكثر العناصر ارتبا 2)درجة الحرارة السطم عند  26ويعد العنصر

ها ارتبابا اذ بلت قدار )سرعة المنطقة السطحية( أقل 3. بينما يمثل العنصر رقم 0.328الارتباط 
 .0.069الارتباط 

ارنة لثلاث مقاإن درجة الحرارة العظمى في ارتفا  مستمر خلال فترات النمذجة د 2 .1
لزيادة في ، و د أن معدل اIPCCبفترة الأساس. وهذا يتفق مع جميع سيناريوهات 

 .A2a - B2A درجة الحرارة العظمى الشهرية والفصلية والسنوية تتفق مع السيناريو
 لدفيئة.لغازات ا قدرة دول العالم السيطرة والتخفيف من الانبعا توهو ما ينذر بعدم 

في لطة سرت خلال الفترة الأولى للنمذجة شهد درجة الحرارة العظمى السنوية  3. 2
كما قارنة بفترة الأساس.  مواضم تغير  H3A2aللسيناريو ( وفقاً 2010-2039)

، أما في الفترة الثالثة ◦م2قدار م( ق2069-2040الفترة الثانية ) يزداد التغير خلال
 ،◦م2مْ وبزيادة تقدر بنحو 26.9( فسيبلت معدل الحرارة العظمى 2099- 2070)

تشير نتائج نمذجة درجات الحرارة العظمى في لطة سرت وفقاً للسيناريو د 4 .2
H3B2a  السابقمعدلها السنوي سيبخذ اتجاها نحو الارتفا  وبصورة مشابهة للسيناريو ،

- 2010مْ، خلال الفترة )26معدل درجة الحرارة العظمى في سرت  سيبلتحيث 
( 1990-1961مْ عن معدلها السنوي في فترة الأساس )1.3( وبزيادة مقدارها 2039
تقريباً درجة مئوية 2كما يحافظ هذا المعدل على اتجاه  نحو الزيادة ققدار ، مْ  24.9البالت 

 (.2099- 2070خلال الفترة )
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لعظمى االحرارة  نتائج النمذجة أن مقدار الزيادة في المعدل الشهري لدرجةبينت د 5 .3
 ونيويمن شهر ديسمبر ح  شهر سيكون أكبر   H3B2aو H3A2aوفقاً للسيناريو 
 (، مقارنة قعدلاتها في فترة الأساس.2099- 2040خلال الفترة )

اريو  ل السينأكدت نتائج النمذجة الفصلية على وجود تغير كبير في فصل الشتاء، خلاد 6
H3A2a وH3B2a ( قعدل 2039 -2010نحو الزيادة خلال الفترة الثانية )م، ◦23

 2010 الفترة )م في◦6م، وفي فصل الربيع ترتفع قعدل ◦19.14مقارنة بفترة الأساس قعدل 
(. وتعاود في الارتفا  2069 – 2040ترة )مئوية في الف(. وتنخف  قعدل درجة 2039 –

(.أما فصل الصيف ف ن معدل درجة الحرارة العظمى في 2099 – 2070في الفترة الثالثة )
(، ولكن تشهد ارتفا  في اخر 1990 – 1961سرت سيشهد انخفاضاً مقارنة بفترة الأساس )

 (.2069 – 2040فترت  مقارنة بالفترة الأولى )
 -ات: الت صي .4

 .يجب نشر الوعي بخطورة آ ر التغير المناخي – 1 .5

 .في البلاد ن تغير المناخعأخذ التدابير اللازمة لتفادي اآ ر الخطيرة الناتجة  - 2 .6

ميع لطات لانات اليومية على المركز الوب  ل رصاد الوية بطرابل  توفير البي - 3 .7
 .المناخ والتغيرات المناخيةالرصد في البلاد خدمة للباحث  في ةال 

ل العمل على تدريب العامل  في ةال الأرصاد والبحاث المختص  في ةا – 4 .8
وي لمناخ وسمي وسنمالطق  والمناخ على هذا النو  من التقنيات  ليتم وضع تنبؤ مستقبلي 

 للبلاد.

 المراجع

ة الحرارة في ليبيا للفترة أسمهان علي عثمان، تغير المناخ دراسة تطبيقية لاتجام وتغير درج  
(، رسالة ماجستير غير منشورة، مقدمة إلى ةل  كلية اآداا، 2000 -1971)

 .16، ص2011قسم الغرافيا، جامعة الزاوية، الزاوية، ليبيا، 

، 2001، 1ألمد إبراهيم لمد شرف، جغرافية المناخ والبيئة، دار المعرفة الامعية، ط
 .       270انسكندرية، مصر، ص

 .2015سياما، ترجمة زينب منعم، التغير المناخي، مشورات المجلة العربية، الريال،  إيڤ

في درجة الحرارة العظمى  جمعة المليان، شرف الدين بن سعيد، عبد الرحمن الغافود، نمذجة التغير
، ةلة كلية SDSMباستخدام تقنية  2099-1961في منطقة شحات للفترة 

 .37، ص2021يونيو  17اآداا، جامعة مصرات ، العدد

عبد السلام أحمد لمد ابراهيم، نمذجة التغير في درجات الحرارة قنطقة مصرات  باستخدام تقنية 
(SDSM)ترهونة، ليبيا.  2018، ديسمبر 28، ةلة جامعة الزيتونة، العدد ، 

يوسف زكري، مناخ ليبيا دراسة تطبيقية لأنماط المناخ الفسيولوجي، ابروحة دكتورام جامعة 
 .   32، ص2005قسنطينة، الزائر،  منتوري،

Wilby, R. L. and Dawson, C. W. (2007). SDSM 4.2 A 
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climate change impacts, Version 4.2 User Manual. 

Intergovernmental Panel on Climate Change ,IPCC 
SPECIAL REPORT EMISSIONS SCENARIOS, 
2000. 

 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISSN 2710-5237 
www.srcest.org.ly/jou 

 

 ئةالمجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البي

Libyan Journal of Ecological & Environmental 

 Sciences and Technology (LJEEST) 

 

 

 

 

 التحليل المكاني والوضع البيئي لمكبات القمامة بمدينة سبها
 
 

 

 ممختار علي عبد السلا    نافع حسن أبوبكر 
 

A R T I C L E   I N F O 

 

 

3rd Conference on Environmental 

Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 

June 2022 

  

EA027 

 

Pages (241 - 246) 

 

 

Authors affiliation 

Department of 

Geography.Sebhah university  

 

naf.abubaker@sebhau.edu.ly 

eng.moktar.aila@gmail.com 

 

 

Keywords: 

Random garbage dump، spatial 

analysis ، Sebha City ،Garbage  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الملخص
ها وعلاقاتها المكانية بالعوامل وخصائص العامة غير الصحية والعشوائية ،دراسة تحليلية وصفية لمشكلة المكبات تناول البحث هذا 

المكبات، باستخدام  يدانية لمواقعوالملاحظة الم، جمعت البيانات والمعلومات من الواقع الميداني ، الجغرافية الطبيعية والبشرية بمدينة سبها
لاستبيانات زان، بالإضافة إلي افالثاني لمصلحة التخطيط العمراني ( استنادا على خرائط الجيل Google Earthالخرائط الفضائية )

سكان جوار الفئة الأولى ت ، على ثلاث فئات وزعتمسكناً   101العينة الكلية حيث بلغ حجم  الميدانية والمقابلات الشخصية ،
تداء يث شملت ثماني دوائر، ابح المكب ،مسكناً توزعت مكانياً حسب قربها من دوائر تأثير  56المكب الحالي )المستخدم ( بواقع 

جوار المكب القديم )المغلق(،  سكان تمثل الفئة الثانية ، أما متٍ  1000من مركز المكب صفر وتبعد المسافة بين دائرة وأخرى  
ائرة دكل   لمكب بحيث تبعدا% من إجمالي مجتمع الدراسة وزعت على دائرتي تأثير المكب من مركز 8.4مسكناً بنسبة  15حجمها 

 تأوضح. %7.8سكن بنسبة م 30عينات سكان وسط المدينة بواقع تمثل  في حين ان الفئة الثالثة ، مت 500تأثير عن الأخرى 
بينما التواجد الفعلي  اً ،مت 1760 بلغت لنشاطات السكان الحالي نتائج الدراسة بأن أقرب موقع عن دائرة تأثير مركز المكب

م 2006ت هذه المسافة عام كان  , بينما م2021خلال فتة هذه الدراسة  متٍ  3000تأثير المكب الحالي للسكان يبعد عن مركز 
سنة 15مركز المكب الحالي بعد  سيصل إلى مت سنوياً( 236 بمعدل) متاً لو استمر التوسع العمران العشوائي بهذه الوتيرة 5300

ملون مؤسسات  فتة هذه الدراسةمن  %  ،  وفي 89.9 نسبة بمتوسط الدولة مسؤولية وجود المكبات العامة غير الصحية، وهم يُحٌ
 637سكان جوار المكب القديم يبعد لل  أما أقرب منز  متاً ، 3474المقابل تبلغ المسافة بين مركز المدينة ومركز تأثير المكب القديم 

ة لمؤسسات كبات العامة غير الصحيالمكب القديم مسؤولية وجود المتحمل آراء عينة سكان جوار  متاً ، 995منزل   وأبعد  متاً ،
يث تؤكد بعض حت غير الصحية  ، كما أن جميع المسافات السابقة غير آمنة لقربها من مراكز تأثير المكبا  % ،86.7الدولة بنسبة 

 أفراد جميع العيناتتخدمها ،وأكد  عات التيمن مواقع الدفن عن التجم كم  20المراجع العلمية أن المسافة الآمنة يجب أن لا تتجاوز 
%( 91.1شاء المكب الحالي )رغم أن أغلب المنازل وجدت  بعد إن % ( ،47.5ن أسرهم يعانون من أمراض لها علاقة بالقمامة )أ

وا وقد تعرض م ،1988أما سكان جوار المكب القديم سكنوا بعد إنشاء المكب عام  م ،2021م وحتى 2006خلال الفتة من 
 20لمدة كب القديم قبل أغلاقه المالمدينة لتأثير  وسط بينما تعرض سكان ، سنوات 5 لمدةمت 1000لتأثير دائرة المكب الثانية 

بة نسبمة غير الصحية لمكبات العااوجود هذه  ةمسؤوليوهم يُملون الدولة  ، عاماً بسبب موقعه في اتجاه الرياح السائدة بالمدينة 
رياح واتجاه الالحرارة و  سم الرياحهي موا تشير نتائج البحث أن العوامل الجغرافية المؤثرة في مواقع المكبات بالمدينة ، ، 85.7%

 . أفراد العيناتبحسب آراء  السائدة بالمنطقة 
 

Abstract 
 

Spatial analysis and environmental status of landfills in Sebha city An analytical and 

descriptive study was performed on the problem of existing unhealthy and random public 

dumps, by considering their characteristics, and their relationships with natural and human 

geographical factors in Sebha city. The data was collected using phenomenon, remote 

sensing, and satellite maps (Google Earth) of the second-generation maps of the Urban 

Planning Department in Fezzan, where surveys and personal interviews were also 

included.  The total sample was 101 random houses, the houses were distributed into three 

groups, the first group represent the current landfills (used) with 56 houses distributed 

spatially according to the landfill impact circles, which included eight circles starting from 

the center of the landfill, and the circumference of the landfill impact circle is 1000 m. The 

mailto:naf.abubaker@sebhau.edu.ly
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 المقدمة

يقوم الإنسان بنشاطات يومية تخلف ورائها كميات من المخلفات ،منها المخلفات الصلبة 
القابلة  المنزلية والتي لها علاقة طردية مع التزايد السكاني ، وتتنوع مكوناتها ما بين  العضوي

 تمثل،  والتكيب غير العضوي ،والذي يتزامن مع التقدم الصناعي للتخمر والتحلل ثم التعفن ،
مواقع التخلص النهائي من تلك المخلفات )المكبات النهائية ( أماكن خصبة لتكاثر الحشرات 
 وجذب الحيوانات الضارة ،وصدور الروائح الكريهة ،كما أن حرقها سيولد كميات من 

الغازات والرماد والجسيمات المتطايرة من مواقعها ، لذلك ، يجب أن يكون الملوثات مثل 
قع وفق مجموعة ضوابط وشروط جغرافية وبيئية وصحية وجيولوجية ،تضمن اختيار تلك الموا

لمكبات العامة اتعاني منطقة الدراسة مدينة سبها من  مشكلة حيث  ،سلامة السكان والبيئة 
هذه الدراسة، لإبراز مخاطر مكبات القمامة  تهدف   .المكبات العشوائية روانتشا الصحيةغير 

العوامل الجغرافية في ذلك، وتوفير قاعدة من البيانات  والبيئة، وأثرغير الصحية على السكان 
 والمعلومات عن الوضع الراهن لمكبات القمامة العامة والعشوائية بمنطقة الدراسة.

 
 

 :طرقالو المواد 

مات نظم المعلو  ستخدامباجمع البيانات والمعلومات والملاحظات والعينات ميدانياً،  تم       
ئط الفضائية ( لتحديد إحداثيات مواقع العينات، باستخدام الخراGis,GPSالجغرافية )

(Google Earthاستنادا على خرائط الجيل الثاني لمصلحة التخطيط العم ) ن، فزاراني
لتي شملت وا عامة،الالميدانية والمقابلات الشخصية مع الجهات إلى الاستبيانات  بالإضافة

 :هيو  المكب(القرب أو البعد من مركز المكب )دوائر تأثير  حسبمجموعات ثلاث 
 

ر حيث تبعد كل دوائ 8دوائر تأثير المكب  ويبلغ عددمجموعة سكان جوار المكب الحالي، 
 8000المكب  ثير الأخيرة عن وسطمتويبلغ بعد دائرة تأ1000دائرة تأثير عن الأخرى 

جمالي إ% من 2.4مسكناً بنسبة  56مت، حيث بلغ عدد العينات في جميع الدوائر 
 .المساكن

% 8.4 مسكناً بنسبة 15بلغ حجم العينة  القديم، فقدمجموعة سكان جوار المكب 
 500 ن الأخرىتبعد كل دائرة تأثير ع المكب، حيثوقسمت العينات بحسب دوائر التأثير 

 اثنان. 2بلغ عدد دوائر في موقع المكب القديم  مت، وقد

درجة تأثير المكبين القديم والحالي والمكبات العشوائية على  لمعرفةمجموعة، عينات وسط المدينة 
 .الإجمالي% من 7.8مسكناً بنسبة  30بلغ حجم العينة  المدينة، حيثسكان وسط 
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second group of houses were close to the old landfills (closed and unused), 15 houses, 

representing 8.4% of the total houses, were distributed among the two circles of the landfill 

impact, the distance from the center of the landfill is 1000 m around the circle of influence. 

While the third group represents samples of the population of the city center with 30 

houses, which is 7.8% of the total samples. The results of the study showed that the closest 

site to the influence of the current landfill center for the population’s activities was 

amounted to 1760 meters, while the actual presence of the population is at the distance of 

3000 meters from the current landfill impact (in 2021), while this distance in 2006 was 

5300 meters if the random urban expansion continued at this pace (at a rate of 236 meters 

annually) presence of the population will reach the current landfill center after 15 years. 

The opinions of a sample of residents near the old landfill bear the responsibility for the 

presence of unsanitary public dumps for state institutions at a rate of 86.7%. All the 

previous distances are unsafe due to their proximity to the centers of the impact of 

unsanitary dumps, as some confirm by scientific references that the safe distance should 

not exceed 20 km from the burial sites from the gatherings they serve. Furthermore, all the 

samples confirmed that their families suffer from diseases related to garbage (47.5%), 

despite most of the houses being found after the construction of the current landfill 

(91.1%) during the period from 2006 to 2021. As for the residents of the vicinity of the old 

landfill, they lived after the construction of the landfill in 1988, and they were exposed to 

the impact of the second landfill circuit 1000 meters for 5 years, while the residents of the 

city center were exposed to the effect of the old landfill before it was closed for 20 years, 

because of its location in the direction of the prevailing winds in the city. The results of the 

study suggested that the geographical factors affecting the locations of the dumps in the 

city are the seasons of wind, heat, and direction of the prevailing winds in the region 

according to the opinions of individual samples. 
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 النتائج والمناقشة:

هكتار،  5مساحته  المهدية، وتبلغمحلة  المدينة فييقع المكب القديم غير الصحي في شرق 
يميل قليلًا نحو الشمال الغربي في  شمال المدينةبينما المكب غير الصحي المستخدم حالياً، يقع 

وتشير  .1( 2008،نافع  أبوبكر)هكتار  10تبلغ مساحته ( 1انظر خريطة )محلة الجديد، 
ألف نسمة موقعاً  20هكتار يستوعب قمامة تجمع سكاني يبلغ عددهم 1التقديرات أن كل 

وبلغ عدد سكان مدينة سبها خلال  .2(2006 ، علىللردم الصحي للمخلفات )الريشي 
 نم ، على أساس ذلك فإ3نسمة )بيانات السجل المدني بسبها ( 211641م 2020عام 

هكتار، تعجز عن استيعاب سكان سبها البالغ عددهم  10مساحة المكب الحالي 
  5,587.68نسمة ، والذين تبلغ مخلفاتهم 11641نسمة ،ويبلغ العجز لعدد  211641

كجم يومياً، استناد على نتائج دراسة أوضحت بأن متوسط إنتاج الفرد الواحد من المخلفات 
هذا الفائض 1،مرجع سابق  (فع نا وبكرأبكجم )  0.48المنزلية الصلبة في مدينة سبها هو 

من القمامة يمثل المخلفات الصلبة السكنية فقط باستثناء المصادر الأخرى  التي تجمع مع 
المخلفات السكنية ،و يتم التخلص منها كذلك في المكب العام حيث بلغ حجم إجمالي 

ثل عينات  56مسكناً، منها  101العينة  وت أخذ  الحالي،المكب  وارسكان جمسكناً تمح
بلغت عينات المكب  وقد فالأقرب،درجة تأثير المكب الأقرب العينات في المكبين وفق 

دائرة  الدراسة،% من مجتمع 8.4المكب وبنسبة  مساكن جوارتمثل  عينة، وهي 15قديمال
مت 1000-500 ومن ،ولىالأمت مسافة التأثير 500- 0 من القديم، بدأتتأثير المكب 

في الحدود  اً مسكن 30% بواقع 7.8الدائرة الثانية. أما عينات وسط المدينة فقد بلغت 
فإن المكب العام الحالي يبعد عن مركز  ،سب نتائج البحثبحالإدارية لمحلة وسط المدينة. 

وعن أقرب موقع لنشاطات السكان عن مركز تأثير المكب ،متاً 10017وسط المدينة 
بعد مسكن في التجمع السكاني القريب من أو ، مت2000في الدائرة الثانية اً مت 1760

وانحراف معياري ،م 5216م عن مركز المكب بمتوسط حسابي 7865المكب على بعد 
بينما أكد رئيس مجلس الإدارة المكلف بالشركة العامة لخدمات ( 1خريطة )متاً، 1570.56

 مت )السنوسي12000الحالي يبعد عن وسط المدينة النظافة بالبلدية في مقابلة أن المكب 
أن المسافة بين  2006أوضحت دراسة ماجستير مسح ميداني خلال و ،4(2021، خالد 

نافع  بوبكرأمت )5300قرب مسكن أوعن ،مت 7700قرب مجمع سكاني أالمكب الحالي و 
 كم عن  20على أن لا يتجاوز موقع مكبات القمامة عن  ، أشار مرجعو . 1(2008،

يلاحظ من و  5(1996 ، حمدأ)فاضل   التجمعات السكنية التي تتولد منها النفايات الصلبة
باتجاه مركز  متاً  3000مسافة  متدم االتوسع العمراني  نم أالدراسة الميدانية لهذا البحث خلال 

 بينما توجد مت سنوياً  153.3بمعدل  (2021 -2006) سنة 15خلال المكب 
ستمر الزحف العمراني امن مركز المكب الحالي ، ولو  اً مت 1760على بعد  عمرانيةنشاطات 
اقتاب  ذلك ، وأقل من من الآن سنة 15فإنه سيصل لمركز تأثير المكب بعد  ،بهذه الوتيرة

ن جانب الجهات ، أما عن المكب القديم المغلق م  نشاطات السكان من مركز المكب
بعد مسكن أو  ،م 637قرب مسكن عن مركز هذا المكب يبعد أن إف،المختصة والمسئولة 

، ويبعد مركز المكب  م106.82وانحراف معياري  ، م802.13م بمتوسط مسافة 995
م ويلاحظ أن هذه المسافات لا تتوافق مع الشروط والضوابط 3474القديم عن وسط المدينة 

نافع  بوبكرأ)  الصحية العامة غير كباتالموهي غير آمنة للسكان لقربها من مواقع  ،الجغرافية
-18المستوي العمري لأفراد العينة الكلية تتمثل في الفئة  أنم بينت الدراسة و . 1(2008،  
نسبة سنة فما فوق  46بينما بلغت الفئة العمرية  ، فراد العينةأ% من 52.5سنة بنسبة  45

% هم في  المستوي التعليم الأساسي 57.4ن نسبة أفي حين  ،جمالي العينةإ% من  47.5
  % 2مية فقد بلغت نسبة أما الأ ،هم من المستوي التعليمي العالي ، و .%40والمتوسط و

قدم سكان جوار المكب الحالي كانوا في الفتة من أكما أوضحت نتائج البحث أن 
وقد أوضحت نتائج المقابلة مع  ،م 2021كانوا في عام   أما أحدثهم ، ،م 1970-1996

وبذلك تكون  م ،2006أن إنشاء المكب الحالي كان عام  4(2021، خالد  )السنوسي
وهم حاليا يتواجدون في  ، سنة 15م 2021مدة تعرضهم لتأثير المكب من إنشائه حتى 

م 1988 إنشاؤه عام ما المكب القديم فقد تم أ كم عن مركز المكب ،  8و 3دوائر التأثير
غلب سكان جوار المكب أن إوبذلك ف ،4م(2021، خالد  سب نتائج المقابلة )السنوسيبح

م( 2008م بعد إغلاق المكب بعامين تحديداً )1000القديم قد سكنوا منطقة التأثير الثانية 
ومن ذلك التاريخ  ،م 2003أما أقدم السكان كانوا عام  ،% 33.3بنسبة مساكن بلغت 

،   سنوات 5المكب يكون هؤلاء السكن قد تعرضوا لتأثير المكب لمدة بلغت وحتى إغلاق 
بسبب  الناتجة من حرق المخلفاتالمكب القديم  ملوثات  كما تعرض سكان المدينة لتأثير

،  وقد أكد كافة  أفراد العينات  سنة 20موقعه في اتجاه الرياح السائدة بالمدينة لمدة بلغت 
السكن بجوار مواقع المكبات العامة غير الصحية والمكبات  أن في المجموعات الثلاث ،

م نّم أ% ، ويؤكدون 100بنسبة بلغت  ،العشوائية خطر على صحة السكان وسلامة البيئة
نفية وضيق التنفس الأوالجيوب  ،أمراض الجهاز التنفسي الصدرية :مثل ،يعانون من أمراض

وحساسية الروائح الكريهة الصادرة عن القمامة ، والتي تتزايد مع حرق القمامة بنسبة آراء ،
وانتشار المكبات العشوائية في ،سب القرب من المكبات العامة بح% تتفاوت النسبة 47.5

بينما آراء سكان وسط  ،%  50أحيائهم ، حيث بلغت نسبة آراء سكان المكب الحالي 
% لدى سكان جوار 14.6ث تنتشر المكبات العشوائية ونسبة حي ،% 35.4المدينة  

حول  م ،2007أوضحت دراسة ماجستير أجريت في مدينة سبها عام كما   المكب القديم ،
أمراض  انتشارتأثير المتبقيات الصلبة والغبار على سكان المدينة حيث بينت نتائج الدراسة 

التي تحتوي على العناصر الثقيلة والتي ر الغبا لملوثاتالحساسية بين السكان بسبب تعرضهم 
سعدة )معتوق ،  %46.7بنسبة من أهم مصادرها مواقع تراكم الفضلات المنزلية والصناعية ،

تمثل مواقع مكبات القمامة غير الصحية والعشوائية بيئيات خصبة كما   ،6(2007علي ،
نسان وتخلق الإمراض إلى الأوالآفات التي تنقل ،وحيوانات الشوارع الضارة ،لجذب الحشرات 

. 7(2004 صلاح ،الحجار دي إلى تلوث الماء والهواء والتبة )تؤ و  ،بيئيات مثالية لتكاثرها 
الواقع  فيالعامة رغم ذلك إلا أن هناك توسعاً عمرانياً كبيراً نحو مواقع مكبات القمامة و 

، طالتخطي لسوءأن ذلك راجع %36.6 العينات بنسبةأفراد  أكد آراء كافة وقدالميداني، 
 ، %26.7عدم الوعي سبباً بنسبة  ، بينما هناكبسبب رخص الأراضي  %34.7 وبنسبة

 ( 1% شكل )2ولا توجد مواقع بنسبة 

 

سب آراء العينات الثلاث ،حيث يرى أفراد العينة من سكان جوار بحنسب التتوزع هذه  
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وسوء ،أن سبب التوسع العمراني نحو هذه المواقع الملوثة هو رخص الأراضي ،المكب الحالي 
%  ونسبة 33.9و نسبة  % ،37.5وعدم الوعي، بنسبة آراء بلغت ،التخطيط هناك 

% على التوالي ،وهذا يتوافق مع آراء سكان جوار المكب القديم الذين أكدوا أن 28.6
، ويليها  %40المواقع بنسبة آراء بلغت  سبب التوسع العمراني هو رخص الأراضي في تلك

 تليها عدم الوعي ولا توجد مواقع بنفس النسبة ،% 33.3سوء تخطيط الدولة بنسبة 
من سكان وسط المدينة أن سبب التوسع العمراني نحو   كما أكد أفراد العينة   13.3%

 % ،43.3غت مواقع مكبات القمامة العامة  راجع إلى سوء تخطيط الدولة ،بنسبة آراء بل
ورخص الأراضي ،% 30ويليها عدم وعي المواطن بمخاطر مواقع المكبات غير الصحية بنسبة 

ويرى أفراد العينات في الفئات الثلاث ، إن مشكلة وجود مكبات % 26.7هناك بنسبة 
وتبلغ  ،%87.4نسبة آراء بلغت بمتوسط عامة غير الصحية يُملونّا  لمؤسسات الدولة 

ضعف وغياب القوانين  نم أ% ، 41.4نسبة مشاركة السكان في وجود هذه المشكلة  
والتشريعات يؤدي إلى ضعف أداء مؤسسات الدولة العامة ،وعدم التخطيط لمكبات صحية 

عبد المشاط في الدولة )المختصة والمعنية جديدة ، وهو جانب من جوانب مسؤولية  الجهات  
عدم التخطيط السليم من مؤسسات الدولة في المدن الحضرية  إنم  ، 8(2014الباسط ،

ف العديد من المشاكل المعقدة ،والتي يتطلب لم تخح يؤدي إلى حدوث ربكة حضرية  ، خاصةً 
وسينعكس آثار ذلك على البيئة الحضرية بشكل سلبي ،ولتجنب ذلك ،حلها تكاليف كبيرة 

 9(2006انتصار ،الزنان يجب تطبيق القوانين والمعايير التخطيطية في المناطق الحضرية ) 
وعند الأطراف  ،الأحياء السكنية ،بينت نتائج الدراسة انتشار ظاهرة المكبات العشوائية وسط 

سب القرب من مواقع المكبات بحث ، وترتفع النسبة % للعينات الثلا75.2بنسبة آراء 
متاً وأبعدها 146أقربها على بعد  % ،57.9كما هو الحال في المكب الحالي بنسبة ،العامة 

بينما بلغت النسبة  اً ،مت  583.6وانحراف معياري بلغ  ، اً مت  771.5متاً بمتوسط  3419
حياء ، بمسافة أقربها لأات العشوائية في احيث تنتشر المكب،% في أحياء وسط المدينة  34.2

متاً ،بينما 113.32متاً بانحراف معياري 167.23متاً ،بمتوسط  485وأبعدها اً،مت 37
قرب أ% ، وتبعد المسافة عن 7.9حيث بلغت ،تقل النسبة في مواقع المكب القديم المغلق 

 بمتوسط ،متاً 1923وأبعدها ،متاً  818مكب عشوائي لأحيائهم 
 . اً مت  327.54وانحراف معياري اً،مت 1258.53

معظم هذا المكبات العشوائية تتعرض للحرق ،كما تتعفن وتتحلل بسبب وجود الفضلات 
العضوية لذلك تعتبر مواقع لجذب الحشرات والآفات والحيوانات الضارة ، مما يتتب عليه 

الرماد المتبقي تحمله الرياح على والغازات والروائح الكريهة ،كما أن  ،تلوث البيئة بالأدخنة
ويرى أفراد   10 م(2000شحاتة حسن شكل جسيمات و ذرات ملوثة نحو منازل السكان )

مسؤولية  مكبات القمامة العشوائية  وجود ظاهرة أنم  ،المجموعات الثلاثالعينات في 
نسبة  نالمواط يتحملو % 65.3نسبة أراء  بمتوسط مؤسسات الدولة المختصة والمعنية

خالد % أكد مسئول الشركة العامة لخدمات النظافة ببلدية سبها )السنوسي  88.2
مشكلة وجود مكبات عشوائية تقع مسؤوليتها على  أنم في المقابلة الشخصية، 4م(2021

% ، "تحتوي البيئة على مخاطر جمة غير 50% والسكان 50الطرفين مؤسسات الدولة 
بل أغلى ما يملك ،تهدد الصحة وليست الطبيعة  معلومة بدرجة كبيرة للإنسان العادي ،

رة القذارة ،ولكنها يرتبط أكثرها بفكو هناك مجالات معينة ذات أهمية حيوية ،و الإنسان ،
وتقع المسؤولية تجاه هذه المشاكل أساساً على عاتق الفرد ،التلوث الأخلاقي  تتضمن أيضاً ،

ومع ذلك فإن تدهور نوعية   ،وينبغي أن يبدأ الإصلاح بالفرد والفعل التعاوني المحلي ،
م العلاقات العلاقات المتبادلة ،تعقد هذه المسألة فالأفكار الخاصة بالتلوث ،ترتبط بقي

الإنسانية ،في مجال الأسرة والجوار والنظافة والسلوك الأخلاقي ") هوبكنز وآخرون 
على  أكد عضو مجلس الإدارة المكلف بالشركة العامة للنظافة ببلدية سبها ، وقَد 11(2003

وهذا يتوافق مع الدراسة  ،4م (2021-خالد عدم وجود مكب صحي بالمدينة )السنوسي 
حيث يتم التخلص من القمامة في  المكب الحالي ، بواسطة حرقها في ،الميدانية لهذا البحث 

للتلوث  اً وبذلك تعد منطقة المكب الحالي موقع،سب نتائج الدراسة الميدانية بحالهواء الطلق، 
ق وأساليب غير صحية وغير آمنة ، كما أن  إدارة النفايات الصلبة بطر  ،وبيئة غير صحية ،

هذا ما ،وغير علمية جعل إمكانية السيطرة والتحكم في نفايات المدينة أمر غاية في الصعوبة 
وطرق إدارة النفايات الصلبة بالمدينة ،خاصة أن ،تمثله مكبات القمامة العامة بمدينة سبها 

فاع رطوبتها مع ارت ،% 75-50نفايات المدن الليبية يغلب عليها الطابع العضوي بنسبة 
وخلق بيئات ملوثة ،كما تتصف ،وهذا يجعلها عرضة للتخمر والتحلل  ،وتكون العصارة 

مما يجعل  ،مكونات النفايات البلدية في ليبيا بالزيادة المطردة في النفايات البلاستيكية والورقية
ها في من عمليات حرقها خطورة في تلوث الهواء والماء والتبة وصحة السكان ،كما أن ترك

ينتج عند  ،12(2001التيكي جلال  مساحات خالية مكشوفة يؤدي إلى التلوث البصري )
حرق القمامة خاصة ذات المكونات البلاستيكية تصاعد كميات كبيرة من الغازات والملوثات 

أشارت دراسة بمدينة أسيوط المصرية و  ،13(م 1994، فوزي  والأجسام المتطايرة )الفيشاوي
م 2001% خلال عام 42.7،أن نسبة المخلفات العضوية من إجمالي كميات القمامة 

،وبالتالي فإن بقاء أكوام هذه النفايات بمكوناتها العضوية يؤدي تحللها إلى إحداث آثار بيئية 
م 2004د سي)قاسم  وهذا يتطلب سرعة نقلها والتخلص منها بأساليب صحية،وصحية 

تؤكد آراء كافة أفراد عينات أن أسباب انتشار ظاهرة المكبات العشوائية راجع لقلة و  ،14(
وغياب  % ،38.6 عدم وجود حاويات لجمع القمامة بنسبة ثمم  ،%44.6الوعي بنسبة 

 ( 2% وجود مساحات خالية أنظر شكل )1وبنسبة  % ،15.8دور البلدية بنسبة 

 

آراء عينة   جوار المكب الحالي أن  تحيث أكد،ينات الثلاث تتوزع بنسب بين العوهي 
عدم توفر ،و % 44.6سبب انتشار المكبات العشوائية هو قلة الوعي لدى السكان بنسبة 

% ،  ثم غياب دور البلدية  بنسبة آراء 42.9حاويات جمع القمامة بنسبة آراء بلغت 
ن أكدوا أن سبب انتشارها هو % ،أما آراء عينة سكان جوار المكب القديم  الذي12.5

قلة الوعي  ،ثم% 33.3% وغياب البلدية بنسبة  40عدم توفر حاويات لجمعها بنسبة 
% بسبب وجود مساحات خالية  ، في حين أن  سكان وسط 6.7% وبنسبة 20بنسبة 

% 56.7المدينة فإن آرائهم تؤكد أن سبب هذا الظاهرة هو، قلة الوعي بنسبة آراء بلغت 
أما غياب  .% 30بنسبة آراء بلغت وجاء في المرتبة الثانية سبب هو عدم وجود حاويات ،

، أشارت دراسة ماجستير أن عدد مكبات القمامة % 13.3فجاء بنسبة  ،دور البلدية 
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أبوبكر نافع  م )2006خلال عملية مسح ميداني لعام  184العشوائية بمدينة سبها بلغ 
وسبب ،بات العشوائية في منطقة أبو سليم بطرابلس ،كما تنتشر ظاهرة المك1(2008

، كما تعاني مدينة 15(2006حميدة ،سالم  وجودها هو نقص حاويات جمع القمامة )
البيضاء من تراكم النفايات الصلبة في المساحات المكشوفة ، حيث تحولت إلى مكبات 

وعربات جمع  سب الباحث أن سبب ذلك هو نقص حاوياتبحوقد أجمعت الآراء ،عشوائية 
كما بينت   .16( 2000بوبكر ،أ الصديق ) ،%71المخلفات الصلبة بنسبة آراء بلغت 

نتائج الإحصائيات الصحية بوجود علاقة ارتباط بين الأمراض المعدية وتراكم القمامة القريبة 
عينة  آراء أفرادوهذا يتوافق مع  ،71م (1991،أحمد من الأحياء السكنية )عبد الوهاب 

إن  كما سبق الإشارة إليه،،أفراد أسرهم يعانون من أمراض لها علاقة بالقمامة  ، أن الدراسة
مما يساعد الرياح على حمل  ،مكبات القمامة العامة والعشوائية جميعها توجد في العراء بالمدينة

الملوثات والجسيمات من مواقع المكب وأدخنة حرق القمامة لمسافات بعيدة التي تسبب 
، وقد أكد   18(39، ص  م1999توفيق قاسم وتلوث البيئة )،ير من الأمراض للإنسان الكث

ا من المكبات  أثناء  حرق القمامة ليلًا  زعاجً انأنّم يكون أكثر  ،كافة أفراد العينات الثلاث 
ثم صدور الروائح ،%  17.8%  تليه حرقها طوال اليوم  بنسبة آراء بلغت 70.3بنسبة 

ومن لم يشعر بذلك  ،% 4وانتشار الحشرات بنسبة ،% 5الكريهة من تلك المواقع بنسبة 
 ( 3شكل ) ، %2.9نسبة 

 

حيث أكد  ،واتجاه الرياح السائدة  ،سب قرب المواقع من المكباتبحوتتوزع هذه النسب 
ثناء فتة الليل بنسبة أفراد العينة من سكان جوار المكب الحالي أن عمليات الحرق خاصةً أ

%  ،ويزداد الأمر سوءً في ظل العوامل الجغرافية الصحراوية السائدة في 85.7آراء بلغت 
منطقة الدراسة ، عندما يتزامن حرق القمامة في المكب مع مواسم الرياح واتجاهاتها السائدة 

د آراء عينة % ، كما أك67.9سب آراء  سكان جوار المكب الحالي بنسبة بلغت بحبالمدينة 
جوار المكب القديم بأن أكثر أوقات المكب إزعاجا أثناء حرق القمامة ليلًا بنسبة آراء 

حيث تتواجد معظم ،وخاصة عندما تحرق القمامة في مواسم الحرارة  (4)% شكل53.3
ويليه مواسم الرياح ،% 46.7سر في ساحات منازلهم في مواسم الصيف بنسبة آراء بلغت الأ

% ، كما بينت  آراء عينات وسط المدينة الذين أكدوا أن أكثر 33.3بنسبة أراء بلغت 
% ، ويزداد تأثيرها عندما  50هو حرق القمامة ليلًا بنسبة آراء بلغت ،أوقات المكب إزعاجا 

لك % ،وبذ43.3ومواسم الرياح بنسبة ،% 53.3تحرق في مواسم الحرارة بنسبة آراء بلغت 
تتوافق آراء جميع العينات أن حرق القمامة ليلًا أكثر الأوقات إزعاجاً ، و يزداد التأثير بوجود 

و مواسم الحرارة  ،% 55.4العوامل الجغرافية خاصة مواسم الرياح  السائدة بنسبة آراء بلغت 
 ( .4%  في منطقة الدراسة أنظر شكل )33.7بنسبة 

 

ية الشرقية ح الشمالبينما تهب الريا ،جنوبية شرقية طوال العامحيث تسود مدينة سبها رياح 
وري جمال )الدناص مدينة سبها أكثر مناطق الجنوب انتظاما في الرياح الصيف، وتعدفي فصل 
 19(1967الدين ،
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 تأثير غبار الكسارات على الخصائص الكمية للغطاء النباتي  
 ليبيا – في منطقة قوقاس جنوب الخمس
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 المقدمة

 نها الكساراتومن ضم حذر العلماء والبحاث من الغبار الناتج من العمليات الصناعية المختلفة
لتربة  على ايروكذلك التأث وتأثيرها السلبي على النباتات لإستقبالها الغبار وذلك بواسطة الثغور،

ر ذا الغباون لهبذلك يكمن خلال غلق المسامات بها و تغيير خصائصها الكيميائية والفيزيائية، و 
 التنوع  ولنباتي ااثار ضارة على المساحات الخضراء و الرعوية حيث يسبب في تدهور التنوع 

الحيواني، ويكون الاثر اكبر على النباتات النادرة والحساسة المهددة بالانقراض نتيجة فعل الغبار 
كما يسبب   الناجم من مصانع الاسمنت وكسارات الحصى وغيرها من مصادر الغبار الصناعية،

الغبار تدني الرؤيا إلى مستويات محدودة جدا، و كذلك يسبب في حجب أشعة الشمس مما يؤثر 
على العمليات الحيوية للنباتات خصوصا عملية التمثيل الضوئي، وأشار)المثناني وآخرون، 

( أن النباتات تختلف في عدة خصائص منها الشكل الخارجي ، حجم وتركيب الجسم 2007
البيئي الملائم، وشكل التوزيع النباتي مما يفرض على الباحث مسألة اختيار الطريقة ،الموطن 

الملائمة لدراسة هذه الاختلافات واستخدام العديد من الطرق والأجهزة التي تتناسب مع 
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 لملخصا
 

في اور لها غطاء النباتي المجص الكمية للعلى الخصائغبار المحاجر و الكسارات في هذه الدراسة تم تقييم التأثيرات السلبية التي يسببها 
ثير ليها بأن هناك تأعائج المتحصل اتجاه الرياح السائدة في المنطقة، وبينت النتالخمس، وتمت هذه الدراسة في منطقة قوقاس جنوب 

دة الضغط قد يؤدي إلى زيا لمنطقة مماسلبي واضح لغبار الكسارات على الكثافة والوفرة والتردد للغطاء النباتي، وتنوعه الحيوي في ا
ت لتصحر، كما أظهر ادة معدلات يها وينتهي بها المطاف إلى زياعلى هذا الغطاء وبالتالي على مجمل الكائنات الحية الموجودة ف

اتي في المنطقة، كما نوع الغطاء النبغبار على تالنتائج تغيراً سلبيا واضحاً وفقاً لمؤشر شانون للتنوع الحيوي، مما يفسر وجود تأثير هذا ال
 لكسارات.المواقع القريبة من ابينت النتائج سيادة أكبر للنباتات المتحملة للظروف البيئية الصعبة في 

 اقاس ، ليبيالتلوث ، الغبار ، الغطاء النباتي ، الكسارات ، المحاجر ، التنوع ، قو الكلمات المفتاحية: 
 

The effect of quarry dust (crusher) on the quantitative characteristics of 

vegetation in the Guogasus area, Al khoums Libya   

 

 

*Alhuweemdi. S. O ,  Alakhdar. E. M ,  Alhadar. A. M ,  Alhadar. A. M         
 

Abstract The negative effects of quarry (crusher)dust on the quantitative 

vegetation characteristics in the Guogasus, Khoms region was investigated. The 

study was carried on the direction of prevalent winds in the region. The results 

illustrated that, there were negative effects of dust on densities, abundances and 

frequencies of vegetation which increased the pressures on plant vegetation, 

living organisms and desertification expansion. Moreover, the results shown a 

clear negative effects on Shannon biodiversity index. The results illustrated that, 

the tolerant difficult environmental conditions plants are the dominance 

vegetation. 
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التغيرات في علم الاحياء المتمثلة في الكثافة والتوزيع والوفرة والسيادة، وتوكد الدراسات على أن 
كسارة الحجارة تولد كمية كبيرة من جزيئات الغبار الدقيقة والمحمولة جواً الذي يسبب   وحدات

 . ,Panda et al) 2018آثار ضارة على الناس والبيئة بما في ذلك النباتات والحيوانات )
حيث أظهرت النتائج في إحدى الدراسات أن أنشطة المحاجر أثرت بشكل كبير على منطقة 

إلى تدهور البيئة وتشويه جودة المياه والهواء والتربة كما أثبتت النتائج وجود الدراسة حيث أدى 
(، وتعتبر Samba et al, 2022مشاكل صحية بشرية كبيرة ناتجة عن أنشطة المحاجر)

المحاجر والكسارات من الانشطة البشرية المختلفة التي تقع على مساحات واسعة وهذا النشاط 
ا اقتصاديا وموردا من المواد الهامة للصناعة بالمنطقة الا أن هذا النشاط بالرغم من كونه يمثل عائد

يشكل خطرا بيئيا، وتؤدي هذه المحاجر والكسارات الى تدهور وكسح التربة والغطاء النباتي 
كما أن الحياة البرية تأثرت تأثرا كبيرا بسبب المحاجر التي أقيمت (،  2005الطبيعي. )العمروني، 

(، 2013لرعوية وقضت على النباتات الطبيعية وعلى التنوع الحيواني )إبراهيم، على المناطق ا
حيث أدت هذه المحاجر إلى حدوث ما يشبه التصحر بحيث لا تتواجد المناطق الزراعية إلا في 
مناطق صغيرة وبعيدة عن المحاجر. كما بينت بعض الدراسات أن الضجيج الذي يسببه عمل 

ة العديد من أنواع الطيور والحيوانات البرية المختلفة لعدم توفر البيئة هذه المحاجر أدى إلى هجر 
(، كما يلعب الغبار المتطاير من المحاجر دورا كبير في تغيير 2003المناسبة لها )حلايقة، 

الخصائص الكيميائية للتربة حيث يؤدي إلى زيادة قاعدية التربة من خلال زيادة كربونات 
فة للمواد السائلة التي تنتج عن الآلات لها دور في تغيير الخصائص الكالسيوم فيها، بالإضا

الكيميائية للتربة حيث تعمل على انخفاض نسبة الحامضية فيها والذي ينعكس بشكل سلبي 
على خصوبتها، حيث أن القشرة الصلبة التي تتكون على سطح التربة نتيجة تجمع كربونات 

ملم( بحيث تمنع البذور من 4بعض المناطق إلى حوالي ) الكالسيوم بكميات كبيرة يصل سمكها في
النمو ويصعب على جذور النباتات اختراقها، مما يؤدي إلى تناقص في كثافة الغطاء النباتي في 

في منتصف القرن الماضي بعض و  (.Zerve,2008( و)2010)حلايقة،  هذه الترب
صعوبات متعددة بعد فترة من صبحت تواجه أالاجتماعية و المشاريع والأنشطة الاقتصادية 

التنمية، الا أنها لم تأخذ في  تنفيذها، ومع أنها كانت تقدم حلولا مقبولة لبعض مشكلات
وترتبط البيئة ارتباطا  2003) الاعتبار الأخطار البيئية عند التخطيط لأقامتها )الدمنهوري،

 وثيقا ومباشرا مع 

نبعثة إلى الجو أدى ذلك الى تلوث البيئة الطبيعية استهلاك مواردها فكلما زادت كمية الملوثات الم
(.كما أوضحت دراسة التصحر في جنوب 2000من ماء وهواء وتربة ونباتات وغيرها )عبيد، 

الجبل الأخضر بليبيا بأن اقامة المحاجر والكسارات لمواجهة تزايد الطلب على مواد البناء ورصف 
الجائر لموارد البيئة الطبيعية الهشة لها تأثير فاعل في الطرق وقلة الوعي البيئي بخطورة الاستغلال 

أجريت دراسة حول أثر تراكم  2006). ،صنع ظاهرة التصحر بالمنطقة وتسارعها )عبد السلام
الأنشطة البشرية على الأراضي الزراعية والرعوية بمنطقة المرج ليبيا ولاحظ بأن الكسارات والمحاجر 

تشكل خطرا على البيئة الزراعية والرعوية لما تسببه من تدهور من أحد الأنشطة البشرية التي 
(. أقيمت دراسة حول تأثير غبار المحاجر 2007لعلواني،وكسح التربة والغطاء النباتي الطبيعي )ا

على نبات السدر بمنطقة جنوب الأبيار ليبيا، حيث وجد بأن المواقع القريبة من المحاجر حدث 
الكلوروفيل الكلي والرصيد البذري وكذلك محتوى كل البروتين والدهون بها نقص كبير في محتوى 

والسكريات مما يدل على أن الغبار يؤثر على تصنيع مادة اليخضور وعلى جميع العمليات 
الحيوية الأخرى التي تحدث داخل النبات ،وكذلك بينت النتائج من عينات التربة انخفاض في 

لمحاجر وأيضا ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم وارتفاع الرقم خصوبة التربة كلما اقتربنا من ا
الهيدروجيني كلما اقتربنا من المحاجر، كذلك وجد بأن المحاجر المهجورة تستغل كموقع لرمي 
نفايات المنطقة الأمر الذي يؤدي الى تلوث التربة والمياه الجوفية بسبب تراكم هذه النفايات 

دراسات أن وجود الكسارات يعتبر كارثة بيئية محدقة على بينت إحدى ال (. 2012)بوقرين،

  الكساراتالبيئة والزراعة والمياه، علاوة على التنوع الحيوي، حيث أن المنطقة التي تقع عليها 
نوع من مختلف العائلات النباتية، أما على صعيد الحياة  500كانت تمتاز بوجود حوالي 
عائلة من الطيور وهناك الطيور المقيمة  45ة من الثديات وعائل 13الحيوانية البرية فهناك حوالي 

والمهاجرة، إلا أن هذا التنوع معرّض للتدهور بسبب الكسارات مما يؤدي إلى اختفاء الكثير من 
من الناحية  الكساراتالنباتات البرية، وبحسب الدراسة أيضا، فإن طبيعة المنطقة المقامة عليها 

لية لمصادر تلوث المياه الجوفية، وخصوصا النفايات والمجاري، عدا الهيدرولوجية ذات حساسية عا
أن الأعمال المتضمنة إزالة التربة قد تؤدي إلى طمر العديد من الآبار في المنطقة )بطه وآخرون، 

وأشارت دراسة الى أن الكسارات في منطقة عنيزة تذمر أهالي أحياء شمال وشرق ، (2011
يم، ان انتشار الغبار المتصاعد من الكسارات الواقعة بالقرب من محافظة عنيزة في منطقة القص

منازلهم فيه خطورة بالغه وتلوث بيئي لأهالي الحي مناشدين الجهات الحكومية بالتدخل والوقوف 
على المخاطر التي تنتج من الأدخنة والتأكد من إجراءات السلامة الخاصة بالبيئة، وأشارت أن 

ظاهرة عالمية تسبب القلق والاهتمام في كثير من الدول كما تسبب  أنشطة المحاجر والكسارات
أنشطة المحاجر ومقالع الصخور والكسارات التي انتشرت بشكل كبير وعشوائي في كثير من 
الدول ،إلى الكثير من الأضرار على البيئة والإنسان، وهي أضرار نلمسها بشكل واضح ومباشر 

تربة واقتلاع الصخور مما يؤثر بشكل مباشر على النظام وتعمل الكسارات على خلخلة ونقل ال
البيئي المحيط بكافة مكوناته ويسبب خللا في مجاري المياه الطبيعية في المنطقة المتأثرة وهذا يؤدي 
بالمحصلة إلى تدمير الغطاء النباتي  الذي يعد ركيزة أساسية للتنوع الحيوي، وأكدت أن كميات 

من المعدات والآلات في مواقع الكسارات يمتد أثرها إلى مناطق أبعد مسببة  الغبار والأتربة المنبعثة
تلويثا للهواء وأضرارا مباشرة على الغطاء النباتي والتنوع الحيوي بشكل عام حيث يغلب الجدب 

  (.2016والشحوب على تلك المناطق )الصقير، 

بأنه ذلك النشاط  1974ام ون الدولي للأمم المتحدة عحسب القان حيث يقصد بالتلوث البيئي
ث تعمل هذه يئة بحيالذي يقوم به الإنسان والذي بدوره يؤدي إلى إضافة مواد جديدة إلى الب

لتلوث اا يعرف الإضافة إلى تعريض حياة الإنسان إلى الخطر بشكل مباشر وغير مباشر، كم
، بحيث تسبب لبيئةا البيئي على أنه إحداث خلل في نظام التوازن البيئي وإدخال الملوثات في

ملية استخراج وصقل تتنوع الملوثات والمواد الناتجة عن ع (.1997عدم الاستقرار )العطيات، 
والغازات  صلبة والغبارواد الالحجر من المحاجر منها المواد السائلة التي تنتج عن حركة الآلات، والم

 الناتجة عن علميات الحفر وتكسير الحجارة.

 
اء والتي من لق في الهو عن ذرات دقيقة من الرمال والحجارة القابلة للتعالغبار: هو عبارة -1

 الممكن حملها إلى مسافات محدودة ثم ترسيبها على مناطق مختلفة.

ة النقل أو ات أثناء عمليالمواد الصلبة: ممكن أن تتساقط بعض الحجارة على جوانب الطرق -2
 (.2013)صادق،  دالتوزيع، مما يؤدي إلى تلوث المنطقة بهذه الموا

مع زيادة عدد السكان والتقدم التكنولوجي زاد الطلب على الموارد البيئية الطبيعية، مما أدى إلى 
استنزافها وتخريب نظمها. ان هذا النوع من الاستغلال البشري لموارد البيئة الطبيعية من حفر 

ة بعد التطور العمراني الذي واستخراج مواد البناء من الجبال الواقعة داخل منطقة الدراسة وخاص
شهدته المدن القريبة منها مما تسبب في حدوث عدة مشاكل منها  تفتيت الصخور التي تعمل 
على حماية التربة من التعرية الهوائية والمائية والتأثير على خصائص التربة الطبيعية وذلك 

رض البيئة الطبيعية للمنطقة بانضغاطها وتزايد مقاومتها للاختراق بسبب حركة الاليات عليها وتع
لمخاطر التصحر كتدمير الغطاء النباتي حيث يعتبر تدهور الغطاء النباتي من أهم المشاكل البيئية 

لى تقييم إالتي يواجهها العالم نتيجةً لاختلال العلاقة بين الإنسان والبيئة، وتهدف هذه الدراسة 
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نباتي بمنطقة قوقاس جنوب الخمس، خطر الكسارات على الخصائص الكمية لتنوع الغطاء ال
 شمال غرب ليبيا.

 
 وطرق المواد 

 موقع الدراسة -

ق نطقة سو تمت هذه الدراسة في منطقة قوقاس بالقرب من الكسارات والتي تقع جنوب م
(، 1ل رقم )كم شرق مدينة طرابلس كما موضح بالشك  120الخميس بمدينة الخمس على بعد 

قا ودائرة شر  14: 13: 23.16المتوسط وبالتحديد عند خط طول على ساحل البحر الأبيض 
لة لهضاب القليشمالا، وتنتشر في هذه المنطقة العديد من الوديان وا 32: 38: 1.01عرض 

 لنباتية.الأنواع االارتفاع مما يجعلها من المناطق المميزة من حيث التنوع الحيوي وخاصة 

 

 
 

 

 

 اتع العينالدراسة وتجمي يتوضح موقع ( صورة الأقمار الصناعية1شكل )

ستثنى يفريقية ولا قارة الأتخضع ليبيا للمناخ المداري الحار الذي يسود معظم القسم الشمالي من ال
وجبال  الأخضر من ذلك إلا الشريط الساحلي الضيق وكذلك مناطق الجبال الشمالية )الجبل
لصحراوي لمناخ اطرابلس(، حيث يسودها مناخ البحر الأبيض المتوسط الذي يعتبر خليط مع ا

ناقص تأثير اوي ويتيسود الأخير في سنوات وفصول أخرى مما يزيد من تأثير المناخ الصحر  وقد
ن ليبيا ق المختلفة مالمناط مناخ البحر الأبيض المتوسط كلما ابتعدنا نحو الجنوب، فتنوع المناخ في

لأبيض االبحر  يرجع إلى التباين الجغرافي واختلاف التضاريس والقرب أو البعد عن ساحل
فصل  س فيالرياح السائدة حسب محطة ارصاد الخمإن إتجاهات (. 1996توسط )شرف، الم

ات الشمال ن اتجاهالشتاء تهب من اتجاه الغرب بينما في فصل الصيف فالرياح السائدة تهب م
دار السنة في م( نسبة هبوب الرياح من الاتجاهات المختلفة على 2والشرق ويمثل الشكل )

ياح في ئد لهبوب الر اه السالبيانات محطة الأرصاد الجوية بمدينة الخمس والأتجمنطقة الدراسة وفقاً 
 أغلب فصول السنة هي الرياح الغربية، والغربية الشمالية.

  
 

 لسنة في( نسبة هبوب الرياح من الاتجاهات المختلفة على مدار ا2شكل )
 مسمنطقة الدراسة وفقاً لبيانات محطة الأرصاد الجوية بمدينة الخ

 (Wind dir, distribution El Khoms all year@windfinder.com , 2019) 

س مواقع خمث أُخد تمت دراسة المجتمع النباتي باستخدام طريقة المربعات لجمع العينات  حي
طقة وبأبعاد  المندة فيوذلك من موقع الكسارات وباتجاه الرياح الغربية الشمالية وهي السائ

م عن الكسارات حيث تم استخدام 5000م ، 2000م ، 1500م ، 1000م ، 500
حيث  البعيدة منهاتأثير الكسارات على المناطق القريبة و ضابطة في متر كنقطة  5000مسافة 

ل هذه لتمث 2م25م أي 5×م5مربعات وكانت مساحة المربع الواحد  4أخذ من كل موقع 
لميدانية الزيارة المساحة المنطقة المدروسة للحصول على نتائج دقيقة حيث لوحظ من خلال ا

ن ر النباتات عة وتناثلتجميع العينات انخفاض كثافة المجتمع النباتي في بعض المواقع المدروس
، اتياء النببعضها البعض ولهذا السبب أخدت هذه المساحة لتعكس الخصائص الكمية للغط

عد تثبيت المربع مربع موزعة على خمسة مواقع، وب 20وبذلك كان مجموع المربعات المأخوذة 
ها ميع عينات منوتم تج بالمساحة المحددة تم تحديد عدد الأنواع النباتية الموجودة في كل مربع

م  معشبة قسباتات فيلغرض تصنيفها والتعرف عليها وذلك لمعرفة الاسم العلمي لكل نوع من الن
ختلفة د الأنواع الميع أفراالنبات بكلية العلوم جامعة المرقب، وتم إحصاء وجدولة العدد الكلي لجم

تم أيضاً و رنتها، داخل كل مربع ومن تم حساب مؤشرات الخصائص الكمية للغطاء النباتي ومقا
تسهيل احد لو  جدول وضع جميع البيانات الخاصة بكل المربعات المنشئة في المجتمع النباتي في

 (.2009مقارنتها وتجميعها، كما في دراسة )الشبيب، 

 
 ساب الصفات الكمية للمجتمع النباتي  حمعادلات  -

 هي إجمالي عدد أفراد النوع النباتي في وحدة المساحة. الكثافة:
اجمالي عدد أفراد النوع

وحدة المساحة لأنه جزء من الغطاء وتعتبر كثافة النوع النباتي الواحد كثافة جزئية    الكثافة₌  

النباتي الكلي لذلك تسمى كثافة جزئية أو نوعية، ولمعرفة كثافة جميع النباتات نحسب الكثافة 
 الكلية.

mailto:year@windfinder.com
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اجمالي عدد  أفرا د كل الأنواع
وحدة المساحة

نحددها من خلال معرفة كثافة النباتات وهي الوفرة النسبية: الكثافة الكلية₌   

إجمالي عدد أفراد كل نوع من أنواع النباتات في وحدة المساحة، وللغزارة درجات أو مقياس عام 
 1درجات تبدأ من + ثم من  6يتكون من  Braun Blanquetوضعه براون بلانكيت 

  5إلى

 ويسمى سائدسطح الارض  3/4: عدد الافراد النباتية يغطي أكثر من  5

 سطح الأرض ويسمى غزير 3/4إلى  1/2: الافراد تنتشر بغزارة تغطي من  4

 سطح الارض ويسمى منتشر 1/2إلى  1/4: الافراد تغطي من  3

 من سطح الارض ويسمى عرضي 1/20: الافراد قليلة حيث تغطي  2

 ر: أفراد كثيرة العدد ولكن درجة تغطيتها لسطح الارض ضعيفة ويسمى ناد 1

 : عدد ضئيل جدا من الأفراد ويسمى نادر جداً  +

    العدد الكلي لافراد النوع الواحد داخل مربع المساحة
العدد الكلي لكل الانواع : هو عبارة عن درجة احتمال وجود التردد   الوفرة₌  

ها النوع النباتي في أي مربع من المجتمع المدروس، ويعبّر عنها بنسبة عدد المربعات التي يوجد في
 (.Rالنوع إلى عدد المربعات المدروسة )%

× 
مجموع المربعات التي ظهر بها النوع
المجموع الكلي للمربعات المدروسة  R100% التردد ₌  

بشكل مستقل دالة أصبحت معروفة  Shannon and Wienerاشتق  مؤشر شانون:
بر بشكل تخت(، يفترض مؤشر شانون أن الأفراد Kerbs, 1985للتنوع ) Shannonبمؤشر 

 لمعادلة:ويحسب من ا عشوائي داخل المجتمع حيث يفترض كل الأنواع ممثلة في العينة

Hˋ =  − ∑ pi ln pi 

 pi نسبة أفراد النوع الموجودة في العينة وln  اللوغاريتم الطبيعي وقيمةpi  تقدر باستخدامni 
/ N 

 

 النتائج والمناقشة 
 أعداد النباتات في كل موقع -

 500(  بان أعداد النباتات تزايد بشكل ملحوظ عند مسافة 3تظهر النتائج المبينة في الشكل )
باتجاه الرياح  الكساراتنبات، وكلما ابتعدنا عن موقع  2216متر حيث كانت أعلى قيمة  

متر  1500و  1000نخفاض واضح في الاعداد النباتية على بعد االسائدة في المنطقة لُوحظ 
وذلك قد يرجع لارتفاع موقع  الكساراتنبات عن موقع  1022 فكانت أقل قيمة على التوالي
على الجبل وتركيز الغبار يزداد على النباتات والتربة في هذين الموقعين، ويمكن أن  الكسارات

يرجع ذلك إلى وجود طبقة من الغبار المتراكم على النباتات في الموقعين المشار اليهما لتتكون 
طبقة من غلاف غير عضوي صلب على سطح الأوراق وتقلل من وصول الضوء إلى المجموع 

اللازم لعملية التمثيل الضوئي وهذا ما ينعكس على عمليات نمو وتكاثر هذه  الخضري للنباتات

(، وحيث زاد العدد الكلي للأنواع النباتية المتحصل عليها بعد 1995النباتات )الصطوف، 
متر من موقع الكسارات،  5000متر ويزداد اعدادها تدريجيا وصولا الى مسافة  2000مسافة 

 نقص في تركيز الغبار والملوثات المتراكمة على النباتات والتربة. وهذا على الأرجح يرجع إلى
 (.2018 وتتفق هده النتائج المتحصل عليها مع ما ذكره )حريز واخرون،

 

وقع مبالمتر عن  لمسافةوايوضح العلاقة بين عدد الأنواع النباتية  (3ل )ــــــــــشك
 الكسارات

 

 تأثير الكسارات على الصفات الكمية للمجتمع النباتي   -

لكن و في المجتمع  تي توجدإن معرفة عدد الأنواع النباتية في المجتمع يدلنا فقط على الأنواع ال 
 لمجتمع أنواع نفس افيالمجتمع غير مناسب لنمو كافة الأنواع النباتية بنفس الدرجة حيث توجد 

كم كننا من الحنباتي تميلة، إن دراسة الصفات الكمية للمجتمع البأعداد كبيرة وأخري بأعداد قل
لتشابه ط كما تبين اط المحيعلى طبيعة العلاقات بين النباتات في المجتمع وبين المجتمع نفسه والوس

باتي المجتمع الن ادية فيوالاختلاف بين المجتمعات النباتية كما أنها تدلنا على الأهمية الاقتص
 .(2009)الشبيب، 

 

 دراسة الكثافة -

طقة بوحدة راستها بالمن( الكثافة الكلية للغطاء النباتي في المواقع التي تمت د4يمثل الشكل )
نبات  88.64قة كانت ( ووجد أن أعلى كثافة نباتية في المواقع المدروسة في المنط2)نبات/متر

ما كانت كثافة بين الكساراتمتر من  500لكل متر مربع وكانت في الموقع الاول  على بعد 
 كثافة متحصل  غت ادنىفقد بل الكساراتالغطاء النباتي تتناقص تدريجيا  كلما ابتعدنا عن موقع 

سافة نبات لكل متر مربع وكانت على م 40.88هي  2متر 100عليها كمعدل لمساحة 
متر  5000تر وم 2000ثم تزداد الكثافة تدريجيا عند مسافة  الكساراتمتر من موقع 1500

في دراسته عن تأثير  (2012لى التوالي، وتتفق هذه الزيادة في الكثافة مع ما وجده )عكاشة، ع
فة لحوظ في كثاتلاف المعلى الغطاء النباتي بالمنطقة المجاورة، هذا الاخ للإسمنت مصنع المرقب

في  تقل لكلوروفيلاة مادة النباتات بين المواقع التي تمت دراستها ويمكن أن يرجع ذلك الى ان كمي
 أوراق النباتات المتأثرة بالغبار الناتج من الكسارات.
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عن موقع  المسافة بالمترو ( يوضح العلاقة بين الكثافة الكلية للنباتات 4ل )ــــــــشك
 الكسارات

 دراسة الوفرة النسبية -

في   تمت دراستها( ان وفرة الغطاء النباتي تختلف بين المواقع التي5من خلال الشكل رقم )
حد   ي تتوافق الىباتي وهالمنطقة، حيث أن الوفرة بالنسبة للنباتات تعتبر معيار مهم للغطاء الن
ائج تلنحيث بينت ا لمنطقة،كبير مع كثافة الغطاء النباتي في أغلب المواقع التي تمت دراستها في ا

 نطقة على بعدفي الم أن اعلى عدد من النباتات التي تم الحصول عليها في المربعات التي وضعت
 0.996  نبات بينما كان أقل عدد للنباتات 1.504كان   الكساراتمتر عن موقع  500

 اضح  للغبارم عن موقع الكسارات ، وهذا قد يرجع  الى مدي التأثير الو 2000على بعد 
( 2018ون، ريز وأخر على الغطاء النباتي وتتفق هذه النتيجة ما وجده )ح الكساراتالناتج من 

 بالمنطقة النباتي في دراسته عن تأثير مصنع اسمنت لبدة على التركيب النوعي وتنوع الغطاء
ات وسرعة ع الكسار على الموقع الأول بسبب ارتفاع موق الكساراتالمحيطة، ويقل تأثير غبار 

الغبار الناتج من  م( لتأثير 500عنة قلة تعرض النباتات في هذا الموقع ) الرياح مما ينتج
 الكسارات  مقارنة بباقي المواقع.

 

عن موقع  المسافة بالمترو ( يوضح العلاقة بين الوفرة النسبية للنباتات 5ل )ــــــــشك
 الكسارات

 
 دراسة التردد -

 ن أغلبأ( 1النتائج المتحصل عليها من دراسة التردد كما موضح في جدول ) أظهرت
ا نهأأي  % R =100يساوي  ا لاكافة المربعات فهذا يعني أن تردده  في ةموجود غير عا نو الأ
رت أيضاً أظهو بعض العلى مسافات متباعدة عن بعضها  توجد ان أفرادهأالتوزيع و  ةمتجانس غير

نواع على  ون انتشار الأاع( لا يكفي المجتمعات النباتية المعقدة )الكثيرة الأنو ة فنادر أنواع  أنه هناك
اوي ومتجانس شكل متسبكافة المساحة التي يحتلها المجتمع النباتي متجانسا فبعضها يكون موزع 

التي  Raunkier اس التردد حسب طريقة راونكيريقتم بعضها تكون غير متجانسة التوزيع، و و 
عات موزعة بانتظام على كافة مساحة المجتمع ( من المرب25-20دد كبير )تتلخص في أخذ ع

تمع حسب المج النباتي المدروس وهذه المربعات متساوية المساحة كما أن مساحتها تختلف
ون، ني وآخر المدروس ما إذا كان مجتمع عشبي أو مجتمع شجري أو مجتمع شجيري )المثنا

2007.) 
 

 

 منطقة الدراسة كل موقع من  ( يوضح نسبة التردد لكل نوع نبات في1جدول )

 الموقع                            ر.ت
 النوع                     

 تردد النوع في كل موقع
1 2 3 4 5 

 Gymnocarpos decandrum %20 20% 20% 20% 20%القجرود  1
 Malva nicaeensis %20 20% 20% 20% 15% الخبيز 2
 Anacyclus monanthos %20 %0 %0 20% 20%الربيع 3
 Retama raetam %10 %5 %0 %10 10%الرتم  4
 Sonchus oleraceus %15 %0 %20 %0 %0التيفاف  5
 Plantago aldicans %15 %5 %20 %5 %10المصيص    6
 Launaea residifolia %20 %10 %20 5% 20%مسمار الارض  7
 Atractylic serratuloides %20 %10 0% 5% %20الصر  8
 Pituranthos tortuosus %20 %20 %0 20% 20% االقزاح 9
 Stipa capensis %20 %20 %20 20% 20%البهمة  10
 Cynodon dactylon %10 %10 0% 5% 10%النجم  11
 spinescensSalpiglossis  %10 %10 5% 20% %15 مشوك 12
13 Salvia lanigera %5 15% 15% 15% %20 
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14 Androcymbium gramineeum %10 %0 10% 5% 5% 
 Onopordum espinae %0 15% %0 %10 20%اللبد  15
 Delonix regia %0 20% %20 15% %20برسيانة  16
17 Iris sisyrinchium %0 15% %20 10% 20% 

 

 Species Diversityدراسة مؤشر شانون وينر للتنوع النباتي  -
Shannon Wiener 

إلى أن البيئة  (0) الرقم حيث يشير 5إلى  0من للتنوع الحيوي ( 'Hشانون وينر ) يتراوح مؤشر
 على المعاييرد الحيوي يعتم مؤشر التنوع، و يمثل بيئة صحية (5) الرقمتتعرض لضغط شديد و 

 (.(Prinster, et al 2019التالية: 
  H' ≤ 1 = تنوع حيوي منخفض 

       1 < H' ≤ 3 = تنوع حيوي متوسط 

H' ≥ 3 = تنوع حيوي مرتفع   

كبر من الأنواع سيساهم في رفع قيمة المؤشر ولهذا أحيث يتميز مؤشر شانون بأن تواجد عدد 
 Heil, et alالنادرة وتقدير قيمتها في المجتمع، وذكر)يستخدم بكثرة في حماية الأحياء البرية 

قل في المناطق التي تتعرض لتأثير البشر، وتتفق النتائج أن هذا المؤشر غالبا ما يكون إ( 2007
من إن  (Chittbabu & Parthasarathy, 2000)المتحصل عليها مع ما ذكره 

تنقيب الجبال يخفض تنوع النباتات وتهيمن القليل من الأنواع التي يمكن أن تقاوم مثل هذه 
الاضطرابات على بعض المواقع وبالتالي فإنه يؤدي إلى نقص في قيمة مؤشر شانون للتنوع قي 

( تبين لنا أن التنوع الحيوي في منطقة الدراسة بشكل 2، ومن خلال جدول )هذه المجتمعات
ام يتراوح بين المتوسط في أغلب المسافات التي تمت الدراسة عندها والضعيف على بعد ع

كما يلاحظ أيضاً تذبذب قيم هذا المؤشر بالإنخفاض والزيادة ثم   الكساراتمتر من  2000
 الكساراتمتر من موقع  5000إنخفاض وزيادة مرة أخرى ليبلغ أقصى قيمة له على بعد 

ضاً ضمن نطاق التنوع المتوسط وفقاً لمؤشر شانون وينر للتنوع الحيوي، ويعد أي 1.9والذي يبلغ 
تجاه الرياح وشدتها على تخفيف تراكيز الغبار في إهذا يمكن أن يرجع بشكل أساسي إلى تأثير و 

المواقع المدروسة، بالإضافة إلى طبيعة وخصائص المواقع المختلفة التي أخذت منها العينات والتي 
و أنواع نباتية محددة في احد المواقع مقارنة بالمواقع الأخرى، وبالتالي يتم التأثير قد تساعد على نم

 .في قيمة المؤشر
 

 موقع من كل  للتنوع النباتي في وينر مؤشر شانونقيمة ( يوضح 2جدول )
 منطقة الدراسة

 مؤشر شانون )متر( الكساراتالمسافة من 
500 1.41 
1000 1.06 
1500 1.57 
2000 0.99 
5000 1.90 

 

 الإستنتاج 

وها وانخفاض تأخير نمإلى ذبول أوراق النباتات و الكساراتو  يؤدي الغبار المنبعث من المحاجر
 للكسارة على ير واضحإنتاجيتها، وأسفرت النتائج المتحصل عليها في هذه الدراسة عن وجود تأث

ضغط على هذا يادة الز يؤدي إلى حجم وكثافة الغطاء النباتي وتنوعه الحيوي في المنطقة مما قد 
لمنطقة، كما ا ر هذهالغطاء وبالتالي على مجمل الكائنات الحية بالمنطقة وزيادة معدلات تصح

ار تأثيرا الغب لى وجودفي مؤشر شانون للتنوع الحيوي وهذا يدل ع واضحاً  أظهرت النتائج تغيراً 
ة أكبر جود سيادو وتبين أيضا  على تنوع الغطاء النباتي في المنطقة، الكساراتالناتج عن 

 تجاه الرياح.في ا اتالكسار للنباتات المتحملة للظروف البيئية الصعبة في المواقع الأقرب من 

 

 التوصيات

ة رى في المنطقغبار الأخجراء المزيد من الدراسات المماثلة على الكسارات ومصادر انبعاث ال-1
 لمنطقة، وكماايوي في الغطاء الخضري والتنوع الحلتقدير الكميات المنبعثة منها وتأثيرها على 

 ا تتبع وتوقعث يمكنننوصي بقيام دراسات تصنيفية للغطاء النباتي في المنطقة بشكل مستمر بحي
 احتمالات حدوث أي تدهور في هذا الغطاء، والعمل على تلافيه بشكل مبكر.

نح أي ع عدم مالقانوني ملا بد من تنظيم عمل المحاجر )الكسارات( وضبطها في الإطار -2
كل   ن تقومبأتصاريح جديدة إلا بعد مطابقة الشروط البيئية بشكل صارم، ومن الضرورة 

مها بتحسين ب التزاالكسارات والمقالع بتركيب أجهزة لاقطة وفاحصة للجسيمات الطيارة، بجان
الكسارات و لع لمقااجماليات البيئية من خلال تكثيف زراعة الأشجار في مسافة كيلومترين من 

 ربة.فضلًا عن تركيب فلاتر للغبار أو أنظمة كبح ومنع انبعاثات الغاز والأت
ات الرذاذ تركيب رشاشو يوصي برصف الموقع والطرق المؤدية له، وتركيب محدد اتجاه الريح، -3 

  باستخدام المياه.
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لملخصا  
 

 ع الشركة الليبيةضاء كمصانيوجد في المنطقة الصناعية بمصراتة بعض المصانع التي ينتج عن أنشطتها مستويات عالية من الضو 
حد ضوضاء على انها ا. وتصنف الالبريقة النفطي على سبيل المثالللحديد والصلب والشاحنات التي تمر من والى الميناء ومستودع 

ة الى انها يئة، هذا بالإضافوي في البأنواع التلوث البيئي لما لها من مضار فسيولوجية ونفسية واجتماعية على الإنسان والتنوع الحي
ى  هذه الدراسة علفي، وقد تم خل بيئة العملأصبحت تصنف على انها أحد المخاطر الميكانيكية التي يمكن ان تتسبب في حوادث دا

د والصلب كة الليبية للحديوقع الشر مدار عام كامل بمواسمه الأربع تقييم مستويات التلوث بالضوضاء، بالمنطقة الصناعية المحيطة بم
عية سة تعد منطقة صناراطقة الدوداخل موقع الشركة بمدينة مصراته، حيث ظهر من خلال نتائج هذه الدراسة انه بالرغم من كون من

تثناء ة في المنطقة باسد القياسيالا انه لم تسجل بها مستويات خطيرة من الضوضاء حيث انه لم يسجل أي ارتفاع للضوضاء عن الحدو 
 اغلب نقاط ا كانت فيحالة واحدة فقط تصادفت مع مرور بعض الشاحنات بجوار الفريق اثناء القياس، حيث وجد ان معدلاته

ن نقاط المراقبة في المناطق مديسيبل في عدد  70ديسيبل، وارتفعت هذه المعدلات الى  51خارج محيط الشركة في حدود  المراقبة
 المفتوحة داخل محيط الشركة وهذا يجعل متابعة مستويات الضوضاء داخل بيئة العمل امر مهم جدا.

 

 

Noise levels in the area around the Libyan Iron and Steel Company, 

Misurata - northwest Libya 
 

 

Aly Y. Okasha*1, Khalil I. Abozgia2 
 

In the industrial zone of Misurata, there are some activities resulting high levels 

of noise, such as the factories of the Libyan Iron and Steel Company and the 

trucks that pass to and from Misurata Port and the Brega Oil Depot. Noise is 

classified as one of environmental Problems because of its physiological, 

psychological and social harms to humans and effects on biodiversity in the 

environment. In addition to that it has become classified as one of the mechanical 

risks that can cause accidents within the work environment. Noise pollution 

levels, in the industrial area surrounding the site of (LISCO) and inside the 

company’s site in the city of Misurata, where it appeared through the results of 

this study that despite the fact that the study area is an industrial area, it did not 

record dangerous levels of noise as it did not record any increase in noise in the 

region, with the exception of one case, when some trucks passed next to the team 

during the measurement, where it was found that their rates at most of the 

monitoring points outside the company’s perimeter were within 51 decibels, and 

these rates rose to 70 decibels in a number of monitoring points in open areas 

Within the company environment, this makes monitoring noise levels within the 

work environment very important. 
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ى عتمد علتنتج عن تقدم المدنية الحديثة التي  تعتبر الضوضاء عنصر تلوث مستحدث

ة في البيئة ات كبير استخدام الماكينات والآلات ووسائل الموصلات مما أدى الى إحداث تغير 
م ا نعرفه اليو صورة كمالصوتية المحيطة بالإنسان، والتلوث الضوضائي لم يكن معروفا بهذه ال

المنصرمة  سين سنةة من زيادة خلال الخمولكن جاءت الزيادة فيه نتيجة لما شهدته البشري
لمصانع ينات وامن تقدم مضطرد في شتى نواحي الحياة، وتبعه ظهور وسائل النقل والماك

 .وتكدس الناس في المدن بسبب الحضارة
تعد الضوضاء من أنواع التلوث البيئي الفيزيائي لما له من مضار فسيولوجية ونفسية 

موضوع معالجة الضوضاء في العمارة ضمن اهتمامات  واجتماعية على الإنسان، ويندرج
وتعرف  .المهندس المعماري عند تخطيطه للمدن وتصميمه للبيئة الداخلية للفراغات المعمارية

الضوضاء بانها أثر من الآثار التي تصاحب وجود الإنسان ومحاولاته لتغيير نمط الطبيعة بما 
(، وتعرف بانها للضوضاء الصوت 2012)سلامة،  يحقق له مزيدا من الرفاهية والحياة المريحة

( أو يمكن تعريفها بانها الاصوات المتنافرة غير المرغوب 2007غير المرغوب فيه )حسن، 
فيها الناجمة عن مصادر داخلية أو خارجية وتؤثر بشكل مباشر على الصحة العامة للإنسان 

 .2015))فارس، 
دد وتتغير بدون نظام ولا ترتيب، مما يؤدي الى وهي مجموعة من الأصوات مختلفة القوة والت 

إحساس غير مرغوب فيه عند العاملين كما يؤثر تأثير سلبي على صحة الإنسان، وتنشأ هذه 
الضوضاء عند حركة الذبذبات الميكانيكية الخارجة من الأجسام الصلبة والسوائل والوسط 

الموجود في منطقة العمل وتحدث تغير الغازي، وهذه الذبذبات الميكانيكية تنتقل إلى الهواء 
هيرتز والذي  20000هيرتز الى  20في ضغط الهواء المار في منطقة العمل مع ترددات من 

 200الى  16الإنسان على شكل صوت، تعتبر الذبذبات السمعية أحيانا من  تدركه أذن
لصلبة ( وتسمى الذبذبات الميكانيكية الخارجة من الأجسام ا2008هيرتز )الطحان، 

هيرتز ذبذبات تحت السمع وهي ذبذبات لا  20والسائلة والغازية مع ترددات أقل من 
وتسمى الذبذبات الميكانيكية  تؤدي الي الشعور بالصوت ولكن لها تأثير سلبي على الانسان

هيرتز ذبذبات فوق السمع، وهي  20000الخارجة من الاجسام مع ترددات أكثر من 
لإنسان شعورا أو إحساسا بالصوت لكنه تؤثر على أعضاء جسم أيضا لا تظهر داخل مخ ا

وهو  decibel (dB)الإنسان، ويعبر عن شدة الصوت ويتم قياسها بواسطة الديسيبل 
( فكلمة ضوضاء (Mc Cormick & Ilgen, 1981عبارة عن قياس لوغاريتمي

 محتمل، إذن ما هي إلا مفهوم نفسي يشير إلى صوت غير مرغوب فيه أو غير محبب وغير
ومع ذلك فإن الصوت المرتفع جداً قد يعتبره البعض شيئاً مقبولًا، بينما يرى البعض الآخر 

 .(Cohne,1981)ان بعض الأصوات الرقيقة مصدرا للإزعاج وبالتالي يعتبرونها ضوضاء 
 
 Source of noiseمصادر الضوضاء  -

، وتعرف المخاطر الميكانيكية بأنها تعتبر الضوضاء الصناعية أحد المخاطر الميكانيكية
المخاطر التي يتعرض لها العامل نتيجة فعل أو رد فعل تعامله مع الآلة )فيروز،  مجموعة 
(، أو هي خليط متنافر من الأصوات والذي ينتشر في بيئة العمل حيث يؤثر على 2012

من ضعف نشاط العمال فتنقص من إنتاجهم فضلا عما تحدثه لهم على المدى الطويل 
(، 2008ربما ينتهي إلى الصمم الكامل الذي لا عودة فيه )الطحان،  تدريجي في قوة السمع

 أو يمكن تعريفها بأنها صوت مزعج غير مرغوب فيه يصاحب العمليات الإنتاجية والتصنيعية
وتختلف شدتها باختلاف طبيعة ونوعية تلك العمليات او هي الضوضاء في المصانع والورش 

ديسبل فأكثر، وذلك اعتمادا على قوائم مارك كورمك  80مستواها لأكثر من  التي يصل
 (.2015)كلحوش، 

تصنف مصادر الضوضاء الصناعية الى الضوضاء الميكانيكية تنتج عن عمليات تقنية تتم عن 

طريق استخدام معدات تكنولوجية ووحدة الماكينات، والضوضاء الأيروديناميكية كالذبذبات 
الخارجة من وسط غازي، وتنتج عن عمليات تقنية تتم عن طريق استخدام الميكانيكية 

معدات تكنولوجية، وتلعب عملية الأيروديناميكية دورا كبيرا في التقنية الحديثة وتكون 
مصحوبة بضوضاء و الضوضاء الهيدروديناميكية مثل ذبذبات ميكانيكية خارجة من 

طريق استخدام المعدات التكنولوجية والتي  السوائل ، وهي تنتج عن عمليات تقنية تتم عن
تعمل بواسطة استخدام السوائل كالمحرك الهيدروليكي والمكبس الهيدروليكي والمضرب 

واخيرا ضوضاء كهرومغناطيسية تنتج عن عمليات تقنية عن طريق . الهيدروليكي ...الخ
تنتج ضوضاء   مثال للآليات التي استخدام معدات تكنولوجية تعمل بواسطة الكهرباء، 

كهرومغناطيسية المحولات الكهربائية؛ محركات كهربائية؛ أجهزة لحام كهربائي؛ خلاطة  
 . (2017كهربائية؛ معدات كهربائية ...الخ )عثمان، 

 
 تأثير الضوضاء   -

يتوقف مدى اعتبار الصوت كضوضاء على عدة من عوامل أهمها ارتفاع مستوى الصوت 
كثر إزعاجا، والتدد )فالأصوات الحادة ذات التدد العالي فالأصوات الأكثر علوا تكون أ

تكون أكثر إزعاجا(، ومن أهم صفات الضوضاء، طريقة حدوثها، بمعنى إما أن تكون 
مستمرة ثابتة متصلة أو أن تكون متقطعة؛ فإن الضوضاء المتقطعة أو غير المنتظمة تعتبر 

وذلك لأن الإنسان قادر على أن يتكيف أكثر إقلاقاً من تلك الضوضاء المتصلة أو الثابتة 
. والصفة الثانية للضوضاء والتي تحدد مقدار ما (Schultz, 1978)مع النوع الأخير 

تحدثه من مضايقة أو إقلاق للإنسان هي الحالة النفسية للمستقبل ومزاجه ونوع النشاط 
النهار لا تعتبر كما ان يعد عامل مهم في تأثيرها فهنالك أصوات خلال  الذي يقوم به

 (،JARMILLO  2015ضوضاء ولكنها تعتبر ضوضاء ليلا )
 85بلغ يالصوت  يتفق خبراء السلامة والصحة المهنية على حد أعلى لتعرض الانسان لشدة
رفة مختلف ع، ولمعديسيبل، إذ ان زيادة هذه الشدة لفتة طويلة تقود الى اضرار في السم

سمعها ي( ديسيبل هو أقل شدة صوت يمكن أن مستويات شدة الصوت فإن مستوى )صفر
 20يعي، وديسيبل، فهي تقابل صوت تنفس طب 10إنسان له سمع طبيعي جيد، أما شدة 

وت ديسيبل ص 50ديسيبل همسات خفيفة،  30مت،  1.5ديسيبل همسات على بعد 
يبل صوت ديس 120ديسيبل صراخ في الأذن،  110ديسيبل محادثة عادية،  60المطر، 

 50لثلاجة وديسيبل تقابل شدة صوت ا 50وفي المنزل فإن  .(2012)طه وسامي،  الرعد
وت ص 80صوت المكنسة الكهربائية،  85الى  60ديسيبل صوت الغسالة و 75الى 

قابل أصواتا في ديسيبل ت 40ديسيبل صراخ طفل، أما في مواقع التفيه فإن  110الجرس و
و مطعم ديسيبل ضجيج مرور كثيف أ 85ضجيج شارع كبير،  70منطقة سكنية هادئة، 

يسكو، أو سمفونية حية أو موسيقى الد 110حركة دراجة نارية،  110الى  95صاخب، 
ديسيبل  125ديسيبل صوت مباراة لكرة القدم في الملعب،  117صوت منبه لسيارة، 

قية  صوت رصاصة بند 163صوت مفرقعات نارية،  150صوت الستيو في السيارة، 
تا في مكتب ديسيبل تقابل أصوا 40(، وأخيرا في موقع العمل، فإن شدة 2015)كلحوش 

بائية صوت مكائن كهر  80ديسيبل قاعة كبيرة، و 50عمل هادئ أو قاعة مكتبه، و
 120مل، ومكائن المعا 100مثقب كهربائي، و 95تراكتور، و 90للأعمال اليدوية، و

 اقلاع طائرة، 140هجوم جوي، و 130ديسيبل صوت صافرة سيارة الاسعاف، و
   (.2017)عثمان،  .متا 150ديسيبل صوت مدفعية على بعد  150و

% من الحوادث  61% من الأخطاء في الأعمال الميكانيكية و  51تسبب الضوضاء
(، كما انها تضعف مناعة الأطفال 2012% من أيام العمل )راشد،  61المميتة وإضاعة  

والصداع النصفي، وارتفاع نسبة الكولستول في  وتعزز مخاطر إصابتهم بأمراض الحساسية
حسب دراسة أجريت على الأطفال في  الدم، ويضعف قدراتهم على التعليم والنمو الفكري

ثانية، وقد أجريت  31برلين فان التعرض للضوضاء لمدة ثانية واحدة يقلل من التكيز لمدة 
يهم الملل والإرهاق، بدا عل 60الى  50دراسة على طلاب يتعرضون لضوضاء شدتها 
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ديسيبل،  70واحتاج الطلاب إلى فتة أطول لحل المسائل الحسابية عند تعرضهم لمستوى 
(، وتؤثر على الخلايا العصبية المركزية في المخ عبر الألياف العصبية 2001)امقيري 

رد فتهيجها، فتؤثر على الدورة الدموية للقلب، نتيجة التقلصات في الشعيرات الدموية وهو 
 ديسبل، مما يؤدي إلى ارتفاع ضغط الدم 87فعل طبيعي عند التعرض لضوضاء شدتها  

وقد تتسبب الضوضاء  في حدوث الصمم الكامل المستدام نتيجة التعرض اليومي المستمر .
لسماع صوت عال مدو مفاجئ مثل أصوات المدافع وانفجار القنابل ، حيث انه في هذه 

كسر عظيماتها أو تتلف الأعصاب الحسية بها وأحيانا يتأثر الحالة تثقب طبلة الأذن وتن
( 2001جهاز التوازن الموجود بالأذن الداخلية فيشعر الإنسان بالدوار والقيء. )شحاته، 

أثبتت الدراسات العلمية أن التعرض للضجيج لفتات طويلة يؤدي إلى حدوث انقباض 
رة مركز انقباض الأوعية الدموية في المخ، الأوعية الدموية وارتفاع في ضغط الدم عن طريق إثا

ولعل هذا هو أحد العوامل المؤدية إلى زيادة نسبة مرض ضغط الدم بين سكان المجتمعات 
(، يؤكد العالم الفرنسي 1985الصناعية عنه بين سكان المجتمعات الريفية. )عامر، 

زاجي" ويعد هذا "سوبريون" مسؤولية الضجيج بإصابة الكثيرين بما يعرف ب "التقلب الم
الأخير أبرز الامراض العصبية في العصر الحديث والذي من أعراضه الشعور بالفرح ثم الشعور 
بالضيق بطريقة مفاجئة وينشا أساسا عن التعرض للضجيج الشديد وبصفة مستمرة 

( من التأثيرات الضارة الأخرى على الدورة الدموية التأثير على الجلد، 2001)شحاته، 
ت العالية المفاجئة تجعل الشعيرات الدموية تتقلص كما أنها تحدث ذبذبات في الجلد فالأصوا

( يؤثر الضجيج على حاسة العين فقد 1985وربما تحدث تغيرات في الأنسجة. )عامر، 
اثبت علميا انه يجعل من حدقتها أكثر اتساعا مما ينبغي وهو ما قد يؤثر على أداء من يعمل 

بصرية مثل أعمال النقش والزخرفة والكاتبة على الآلة الكاتبة أو  في مهنة تحتاج إلى دقة
الكمبيوتر وقد يكون ذلك سببا للصداع الذي يشكو منه بعض الناس عندما يجهدون 

( أثبتت التجارب التي 1985أعينهم تحت ظروف عمل يتعرضون فيها للضجيج. )عامر، 
نسية أن الجنين داخل رحم الأم يسمع أجراها العلماء في الطب النفسي في مدينة باريس الفر 

ويحس ويسلك مسلكا فريدا مميزا، لاسيما ان هناك بعض الأجنة كثيرة الحركة ، على حين 
أن بعضها قليل الحركة ،كما اجمع العلماء على ان الحالة النفسية للام تؤثر على الجنين فإذا  

وشديد الحركة، وسريع  كانت الأم شديدة القلق أثناء حملها، فان الطفل يكون متذمر،
الغضب، كما انه يكون اكثر عرضة لأمراض الجهاز الهضمي وهذا يوضح اثر الضجيج على 
الجنين بصورة غير مباشرة من خلال ما تعانيه الأم الحامل من الآثار الضارة للضجيج وما 

(، وتشير الدراسات الحديثة ان للضوضاء 1999يصاحبها من قلق وتوتر )عبد الصمد، 
الية والمستمرة العديد من التأثيرات السلبية على صحة المواطنين كارتفاع مستويات هرمون الع

، والتأثير على وظائف القلب (Munzel, et al, 2021)التوتر، وزيادة الإجهاد 
(، كما (Schmidt et al, 2021 and Díaz et al 2021والاوعية الدموية 

ت مرتفعة من الضوضاء تطور في بعض حالات يمكن ان ينتج عن التعرض المستمر لمستويا
 Kvandova, 2020; Daiber, et al. 2020, Clark, etامراض السرطان، 

al, 2020 and Shukla et al. 2020) وتؤثر الضوضاء ايضا سلباً على التكاثر .)
ما الحيواني مثل الحيتان والطيور ويقلل إنتاج الدجاج من البيض، والحليب بالنسبة للأبقار، ك

 (.2010تؤثر على النمو النباتي وعملية التكيب الضوئي )غرايبة، 
ففي المدن المزدحمة يلجأ  كما ان الضجيج يؤثر بطريقة غبر مباشرة على الإنسان وبيئته

السكان إلى إغلاق النوافذ وفتحات التهوية للتخلص من الضجيج و تقليل الواصل منه 
الصوتية وذلك على حساب التهوية الضرورية إليهم، كما يستخدم بعضهم العازلات 

للمسكن مما يؤثر بطريقة غير مباشرة على المصابين بأمراض الحساسية المتعلقة بالجهاز 
التنفسي، حيث تساهم عملية سوء التهوية على تفشي الأمراض بين أفراد الآسرة الواحدة في 

لونزا ويؤثر كذلك على دخل حالة ما إذا كان احد أفرادها مصابا بمرض فيروسي مثل الأنف
الأسرة وذلك من خلال تكاليف مالية إضافية تتحملها الأسرة التي لجأت إلى إغلاق النوافذ 
وفتحات التهوية لتكييف مساكنها حتى تستطيع التأقلم مع تلك الأجواء التي نتجت عن 

ة كذلك ما ذلك يستلزم شراء أجهزة التكييف التي تمثل عبئا جديدا يضاف إلى أعباء الأسر 
يتبع تشغيل هذه الأجهزة من زيادة استهلاك التيار الكهربائي مما ينعكس على فاتورة 
الكهرباء الشهرية، كذلك فان إغلاق النوافذ يؤدي إلى تقليل الإضاءة مما يضطر المواطنين 
إلى إشعال المصابيح ليلا ونهارا وعدم الاستفادة من نور الشمس إضافة إلى ما يتتب عليه 

 .استهلاك التيار الكهربائي من
 
 الهدف من الدراسة -

حديد ة الليبية للبالشرك تعد هذه الدراسة جزء من مشروع تقييم الوضع البيئي بالمنطقة المحيطة
زيائي وث الفيوالصلب وتهدف الى قياس مستويات ومصادر الضوضاء بصفتها احد صور التل

 لمتحصل عليهااكيز ااء فيها، ومقارنة الت في المنطقة للوقوف على اهم مصادر ارتفاع الضوض
 .مع المعايير الدولية لتوقع إمكانية وجود اثار سلبية لها على البيئة

 

 المواد والطرق 
  

ة قصر احمد ب بمنطقتمت الدراسة على المنطقة المحيطة بمقر الشركة الليبية للحديد والصل
هي في جزء كبير منها و كم،   8الاتجاهات الاصلية والفرعية ولمسافة بمدينة مصراته وفي جميع 

لصناعية الأنشطة اتعتبر منطقة مفتوحة تنتشر بها السبخات الملحية، مع وجود الكثير من 
ة المنطقة الحر و لتجاري مثل مجمع الحديد والصلب، ومحطة الكهرباء ومجمع البريقة، والميناء ا

من الورش  العديد ة ومصنع المدينة للدهانات بالإضافة الىومصنع النسيم للمواد الغذائي
ن اة يمكن وساحات تجميع الخردة وبعض المسابك لصهر المعادن وهي في مجملها أنشط

 يكون لها تأثير سلبي على مستويات الضوضاء بالمنطقة.
 

 مواقع القياس/ -
والفرعية  لأصليةات اتم اجراء القياسات عند مجموعة من نقاط مراقبة تغطي جميع الاتجاه

 والصلب بشكل شعاعي وتقع على مسافات متباعدة عن موقع الشركة الليبية للحديد
مت وتنتهي  100من  بإعتبارها اكبر منشأة صناعية في المنطقة، بشكل متوالية هندسية تبدأ

 15ة الى عدد (، بالإضاف1مت عن محيط موقع الشركة في كل اتجاه )شكل  8000بمسافة 
هات، تم الاتجا مراقبة موزعة داخل الشركة وعلى محيط سورها من الداخل وفي جميع نقطة

رر بمعدل شكل متكباخذ القياسات في جميع مواسم السنة بدأ من الربيع وصولا الى الشتاء 
خلال  خذ العيناتاجولات في كل موسم من جميع النقاط المشار اليها سابقا، وتم  6الى  4

باحا ص 8ساعة شط العمليات الصناعية واعمال النقل، وذلك من الساعات النهار حيث تن
 وحتى الخامسة مساء.

 
ستويات ممراقبة  ( موقع الدراسة وعليه نقاط المراقبة التي تم اعتمادها في1شكل )

 الضوضاء بالمنطقة.



 رب ليبياغشمال  –، مصراته لمنطقة المحيطة بالشركة الليبية للحديد والصلبمستويات الضوضاء با
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 قياس مستويات الضوضاء   -
تم اجراء قياسات مستوى الضوضاء في المنطقة عند نفس النقاط التي تم اجراء القياسات 
الأخرى عليها وفي نفس المواعيد وتمت عمليات القياس باستخدام جهاز قياس من نوع 

Dr-meter   موديلMS10  ديسيبل  130الى  30والذي يقيس في المدى من
للطريقة المقتحة في دليل التقييم البيئي  ديسيبل، وذلك وفقا 0.1ومستوى دقة تصل حتى 

 (.2007لمخاطر بيئة العمل )فؤاد وبن عواد، 
 

 تم اجراء التحاليل الإحصائية للبيانات باستخدام برنامج ستاتيستيكاو 
STATISTICA V:6  وذلك لحساب المعاملات الأساسية وملخصات النتائج

التباين  ل تحليلأيضا في المقارنات عن طريق إيجاد جدو  والارتباطات، كما تم استخدامه
ANOVA  بتصميم التجارب العامليةFactorial Design ق ورسم المقارنات وف

عاد ية الابمعدل الانحراف، وتم رسم البيانات على شكل خطوط كنتورية واشكال ثلاث
 .SURFER 13باستخدام برنامج سيرفر 

 

 النتائج 

ة يطة بالشركنطقة المحالضوضاء في المنطقة ان مستوياتها بشكل عام في المتظهر نتائج قياسات 
في اغلب  ( حيث كانت2طبيعية ولا تتأثر بالقرب او البعد عن موقع الشركة )شكل 

يط الشركة مت من مح 8000مت او  100ديسيبل سواء على بعد  51القياسات في حدود 
 (.1)جدول 

 سة في الفصولرية لمعدلات الضوضاء في منطقة الدرا( الخطوط الكنتو 3يمثل شكل )كما 
طريق النقل ناعية و الأربع ويلاحظ منه ان أكثر نقاط تمركز للضوضاء تكون في المنطقة الص

ع مال وهذا يرجقصى الشالثقيل وان مستوياتها تقل نسبيا في المناطق المفتوحة جهة الجنوب وا
قل نسبيا التمركز ت وان المعدلات وعدد نقاطأساسي الى قلة الحركة في هذه المناطق  بشكل 

 في فصل الشتاء عنها في بقية الفصول.
 

لحديد ليبية لبالشركة ال *( معدلات مستويات الضوضاء في المنطقة المحيطة1جدول )
 والصلب وتأثرها بالبعد عن موقع الشركة وموسم القياس.

Level of 
Factor No Mean Std.Err -

95.00% +95.00% 

100 24 51 1.62 47.49 54.18 
500 24 54 1.95 50.01 58.08 

1000 24 51 1.39 47.84 53.58 
2000 24 51 1.30 48.44 53.81 
4000 24 51 1.13 48.53 53.22 
8000 20 49 1.59 45.97 52.63 

Spring 35 50 1.11 48.15 52.65 
Summer 35 54 1.51 50.96 57.10 
Autumn 35 52 1.07 49.54 53.89 
Winter 35 49 1.09 46.45 50.87 

 
 * لا تدخل نقاط المراقبة داخل الشركة في هذه المعدلات.

 

 
 

 سة بوحدة( تأثير البعد عن موقع الشركة على مستويات الضوضاء المقا2شكل )
 المعدلات( في هذه ديسيبل في المنطقة المحيطة )لا تدخل نقاط المراقبة داخل الشركة

 

 
 

  



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                                              علي عكاشة و  خليل أبو زقية             

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology …....................................... ...............................  ……258 

  
 

 ( خطوط الكنتور لمستويات الضوضاء في منطقة الدراسة في فصول السنة بوحدة ديسيبل3شكل )
 

 مناقشة النتائج /

هنالك العديد من الآثار التي تنتج عن التعرض للضوضاء، ويتوقف حدوث الآثار على 
الضوضاء بالإضافة إلى عدد مرات حدوثها وهذه الآثار تشمل تشتيت الذهن والضيق  شدة 

والشعور بعدم الرضا ، وتزايد العصبية والحساسية واحيانا يتأثر العاملين بالمصانع نتيجة 
ات سمعية وغير سمعية، وقد حددت أغلب الدول الصناعية مستويات التعرض للضوضاء تأثير 

التعرض البشري للضوضاء في المصانع ووضعت لذلك ضوابط وقواعد وضوابط عديدة ، 
ديسبل يعد أعلى معدل ضوضاء  70فعلى سبيل المثال حددت منظمة الصحة العالمية أن 

على أنه يجب الا  القياسية الأوربية خارجية يمكن أن يتعرض لها المجتمع كما تنص المواصفات
ديسبل، وحددت السلطات الفدرالية الأمريكية ألا يزيد  80يزيد معدل الضوضاء العامة عن 

ديسبل، وفي مصر تم تحديد المستوى المسموح به  90مستوى الضوضاء في المصنع عن 
(، 2017)عثمان،  2003لسنة  211ديسبل وفقا للقرار الوزاري رقم  91للضوضاء 

وتشير قياسات مستويات الضوضاء في المنطقة المحيطة بالشركة الليبية للحديد والصلب الى  
كون هذه المستويات ضمن المعدلات الطبيعية للضوضاء في المنطقة بوصفها منطقة صناعية 

ديسيبل،  51حيث انها معدلاتها كانت في اغلب نقاط المراقبة خارج محيط الشركة في حدود 
ديسيبل في عدد من نقاط المراقبة داخل محيط الشركة وهذا  70نت تبلغ حتى الا انها كا

يجعل متابعة مستويات الضوضاء داخل بيئة العمل امر مهم جدا حيث تشكل الضوضاء 
عائق في التفاعل الاجتماعي داخل المصنع مما قد يؤدي إلى صعوبة الاتصال بين الأفراد مما 

تحرمهم  ، كما أن عدم قدرة العمال على سماع بعضهميعيق عمليات التحذير وفهم الكلام
(، وبالرغم من كون مستويات 2015من تكوين العلاقات الشخصية المثالية ) فارس، 

الضوضاء التي تم تسجيلها في المنطقة ليست اعلى من الحدود القياسية الا ان هذا الامر لا 
د اكدت الدراسات الوبائية على أن يعني ان نغفل تأثيراتها المختلفة على الصحة العامة، فق

ضوضاء النقل تزيد من خطر الإصابة بأمراض القلب والأوعية الدموية ومعدل الوفيات، 
وتسبب ضوضاء المرور في ارتفاع مستويات هرمون التوتر، وزيادة الإجهاد التأكسدي في 

، ويسبب التعرض للضوضاء (Munzel, et al, 2021)الأوعية الدموية والدماغ. 
المزمن تلف الحمض النووي المؤكسد في الفئران وهذا التأثير المحتمل يمكن أن يسهم في تطور 

(، كما تبين ان الفئران التي تتعرض لمستوى (Kvandova, 2020حالات السرطان. 
ديسيبل( يزيد  73مستوى ضغط الصوت منخفض نسبيا من الضوضاء )متوسط 

 Daiber, et)(. iNOSك القابل للتحفيز )السيتوكينات مثل سينثاس أكسيد النيتي
al. 2020) وتوجد أدلة على التأثير الضار لضوضاء الطرق وضوضاء الطائرات وضوضاء ،

السكك الحديدية على استخدام الأدوية ومقاييس المقابلة للاكتئاب والقلق وبعض نتائج 
إلى تدهور  ، ويرتبط التعرض ليلا لضوضاء الطائرات(Clark, et al, 2020)السرطان.

في وظيفة الأوعية الدموية، وكان التأثير على وظائف القلب )الخلل الانبساطي( أقوى كلما 
(، وأظهرت نتائج احد الدراسات (Schmidt et al, 2021زاد مستوى الضوضاء. 

الحديثة في مقاطعة مدريد الاسبانية أن التلوث الضوضائي هو متغير بيئي مهم ذي صلة فيما 
، ويؤدي التعرض COVID-19 .(Díaz et al 2021)وشدة  يتعلق بحدوث

ديسيبل( يوميًا لمدة ساعتين تغيير في  SPL( )100للضوضاء لمستوى ضغط الصوت )
العديد من الجينات بما في ذلك الجينات المرتبطة بتنظيم النسخ والاستجابة الالتهابية 

 (Shukla et al. 2020)والاستجابة للإجهاد التأكسدي. 
 

 الاستنتاجات  
تسجل بها  انه لم بالرغم من كون منطقة الدراسة في جزء كبير منها تعد منطقة صناعية الا

ن علضوضاء مستويات عالية جدا او خطيرة من الضوضاء حيث انه لم يسجل أي ارتفاع ل
بعض  اء مرورالحدود القياسية خارج محيط الشركة باستثناء حالة واحدة فقط كانت اثن

 بجوار الفريق اثناء القياس. الشاحنات

 شكر وتقدير 
لى دعمها الصلب عيتوجه الفريق البحثي بجزيل الشكر والامتنان للشركة الليبية للحديد و 

 ازه.الكامل لهذا البحث وتوفيرها لكافة الخدمات والامكانيات اللازمة لإنج
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لملخصا  
 

لأجل   .لمناخالحساسية لتغيرات كون شديد اتعد المياه الجوفية أهم مكون لإمدادات المياه العذبة في دول شمال افريقيا , ويعتبر هذا الم
الدراسة هو  الغرض من هذه  .دلمدى البعيتخطيط وإدارة موارد المياه الجوفية بشكل أفضل يلزم فهم وتقييم تأثيرات تغيرات المناخ على ا

الشمالى  لمتمثلة فى الجزءاة الدراسة, المائى المتموضع تحت منطق الرباعىتقدير معدلات إعادة شحن المياه الجوفية في جزء من الخزان 
ة قامت الدراس د الجوية مصراتة.طة الأرصاالغربى لمدينة مصراتة,  ليبيا، و تحديد آثار تغير المناخ على هذه المعدلات وفقًا لبيانات مح

 -1976بخر للفترة )بيانات التو بجمع وتنظيم وتحليل بيانات الهطول, درجة الحرارة, السطوع الشمسي, الرطوبة النسبية, الرياح 
اتجاه تنازلي  لنتائج  وجودا بينتنتح القياسي للمنطقة.  -تم استخدام معادلة بلاني كريدل في تحديد البخر م( , كما 2014

خلال فترة الدراسة. أظهرت  %( في درجات الحرارة والتبخر5كميات هطول الأمطار  مقترنًا باتجاه متزايد )معدلات  %( في 24)
 تغذية المياه ٪ تقريبًا في18بة نخفاضًا بنسطريقة الميزانية الهيدرولوجية لفترة الدراسة احسابات إعادة تغذية المياه الجوفية باستخدام 

ة خزان نخفاض إعادة تغذيا، سببا في المختلفة نسانالاالجوفية للخزان الجوفى. توصلت الدراسة الى أن تأثيرات تغير المناخ و أنشطة 
المياه الجوفية و  ة السليمة لمواردفعيل الإدار مستويات المياه الجوفية. توصى الدراسة بتالمياه الجوفي مما نتج عنه انخفاض كبير في جودة و 

ة المتكاملة مع سياسات الإدار  تسهيل التكيفعلى تخفيف الآثار السلبية لتغير المناخ و تعمل الادارة الفعالة . المهددة أصلا بتغير المناخ
 .هللميا

 
Impact of climate change on groundwater recharge in a Shallow aquifer (Quaternary 

Sediments Aquifer), In the northwestern part of Misurata City - Libya  

 

Fathi A. Swaid , Moftah A. Boshalla  
 

Groundwater is the most important component of fresh water supplies in North 

African countries, and this component is highly sensitive to climate changes. In 

order to plan and manage groundwater resources, it is necessary to understand and 

evaluate the long-term effects of climate change.  The objective of the 

present work is to estimate the groundwater recharge in a part of the Quaternary 

Sediments Aquifer located under the study area, which is the north-western part of 

the city of Misurata, Libya, and to determine the effects of climate change on 

these rates according to the data of Misurata meteorological station. The study 

collected, organized and analysed precipitation data, temperature, solar brightness, 

relative humidity, wind and evaporation data for the period (1976-2014 AD), the 

Blaney-Criddle equation was also used to determine the standard 

evapotranspiration of the area. The results showed a decreasing trend (24%) in the 

amounts of precipitation coupled with an increasing trend (5%) in  the 

temperature and evaporation during the study period. Groundwater recharge 

calculations using the hydrological budget method for the study period showed a 

decrease of approximately (18%) in the groundwater recharge of the Quaternary 

Sediments Aquifer. The study concluded that the effects of climate change and 
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 المقدمة
 

تعتبر المصدر و  أساسيًا من الدورة الهيدرولوجية وهي مورد طبيعي ثمينتعد المياه الجوفية جزءًا 
الأساسي للمياه لمختلف الاستخدامات, الزراعية والصناعية والمنزلية للعديد من البلدان و مصدرًا 

 & Abera) مهمًا للاستخدامات البشرية، حيث توفر أكثر من نصف مياه الشرب في العالم
Semagn, 2022) فعلى في عمليات  من إجمالي المياه المستخدمة بشكل %43, وحوالي

تتعرض موارد المياه الجوفية على مستوى العالم إلى . (Siebert et al., 2010)الري الزراعى 
من المتوقع أن تؤثر التغيرات المناخية العالمية على  و تهديدات تغيرات المناخ والانشطة البشرية

الدورة الهيدرولوجية، و بالتالي على طبقات المياه الجوفية ومستويات المياه السطحية متلازمة مع 
المياه الجوفية هي المؤشر النهائي وغير إن التأثيرات الأخرى المرتبطة بها على النظم البيئية الطبيعية. 

لجوي في الدورة الهيدرولوجية. كنتيجة مباشرة لدرجات الحرارة الأكثر دفئًا ، المرئي للشذوذ ا
 ،تخضع الدورة الهيدرولوجية لتأثير كبير بسبب التغيرات في معدلات هطول الأمطار والتبخر

(Loaiciga et al., 1996) يعتبر حدوث الجفاف و تذبذب هطول الأمطار من أهم .
الظواهر المناخية المتطرفة التي لها تأثيرات قصيرة وطويلة المدى على توافر المياه الجوفية. تشمل 

ياه الجوفية الناتجة عن السلوك غير المنتظم للتوزيع السنوي هذه التأثيرات التغيرات في تغذية الم
والموسمي للهطول ودرجة الحرارة، والتغيرات في التبخر والطلب المتزايد على المياه الجوفية كمصدر 

ء كثيرة من العالم، رغم أهمية موارد المياه الجوفية  في أجزاو  .(Alley, 2001) لإمدادات المياه
إلا أن إجراء الدراسات المباشرة لتأثيرات المناخ على تغذية المياه الجوفية لم تكون بالقدر الذى 

 المياه قطاع يعتبر و, كل. تعتبر ليبيا أحد الدول الواقعة في شمال افريقياا المش هيلائم حجم هذ
حساسية ومن ثم الأكثر تأثراً بظاهرة تغير المناخ لندرة الموارد المائية عموماً والمتجددة  أكثر فيها

في تقريرها  (IPCC) المتاحة خصوصاً، وقد أفادت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ
الدوران م والذى اعتمد في تقدير تغيرات المناخ المستقبلية باستخدام محاكاة نماذج  2007لسنة 
أن تأثيرات تغير المناخ على الموارد المائية المستقبلية في ليبيا ستكون ،  (IPCC – A2)العام 
على  ترتفع فيها درجات الحرارةسوف  ،هذا البلدالتغييرات المناخية المتوقعة في و أن  شديدة

الهطول بما يعادل توقعات تغير المناخ تشير إلى انخفاض كميات كما أن .   مدار السنوات القادمة
و انخفاض جودتها مع تناقص كميات المياه المتاحة  مما يؤدى إلىمستقبلا،  %( 10 – 5.0)

. تتوقع الدراسة ارتفاع درجات ات المختلفةللاستخدام المتاحةالمياه  اتبالتالي انخفاض  كمي
زيادة الجفاف و  ،, مما ينتج عن ذلك2050( بحلول عام م°1.94الحرارة المستقبلية بمعدل )

  متدنى جدا. إلى مستوى المياه من وفرة الفرد نصيبانخفاض 
ى في لجوفية الأخر لمياه اتتعرض العديد من طبقات المياه الجوفية في ليبيا كمثيلاتها من طبقات ا

في زايد المتب البشري ها الطلجميع أنحاء العالم لخطر تغير المناخ واستنفاد موارد المياه التي يفرض
المجتمع، لا لإيكولوجية و  للنظم ايعد فهم تأثير تغير المناخ أمرًا حيوياً لذلك العقود القليلة القادمة. 

 .اه الجوفيةرد الميسيما فيما يتعلق بالتغيرات المعقدة التي تؤثر على استدامة وتوافر موا
 

 منطقة الدراسة 
 على البحر  وتطل ,ليبيا –مصراتة  تتموضع منطقة الدراسة فى الجزء الشمالى الغربى من مدينة

 
كم. تغطى   10.5كم وتمتد المنطقة جنوبا بعمق   22.3الابيض المتوسط بساحل يقدر طوله بـ 

و تمتد من منطقة زريق غربا إلى منطقة الجزيرة شرقا و  2كم  180منطقة الدراسة مساحة تقدر بـ 
 شرقا و دائرتي عرض ( ʹ1502ʹ1.14ʹʹ - 1448ʹ31.77) خطي طولتقع بين 

(3226ʹ31.26ʹʹ - 3221ʹ7.15ʹʹشمالا ) .  منطقة سهلية تتخللها بعض هى
المرتفعات المتكونة من ترسيبات الكثبان الرملية وكذلك من ترسبات كربونات الكالسيوم 
)الهشوم( خصوصا بالقرب من ساحل البحر وبشكل عام فان المنطقة ترتفع فوق مستوى سطح 

 (. 1مترا, يزداد هذا الارتفاع كلما اتجهنا جنوبا, شكل ) 30البحر بمعدل 

 
 ( الموقع العام لمنطقة الدراسة1الشكل )

 جيولوجية منطقة الدراسة    
بمنطقة الدراسة حيث تتكون  الجوفيةٌ  الخزانات وجود فى هاما دورا الجيولوجي التكوينٌ  يلٌعب   

من صخور رسوبية تركزت فوق صخور القاعدة الاركية و التي تمثل الخزانات الجوفية كما انه يؤثر 
على حجم الجريان السطحي عن طريق مسامية الصخور ونفاذيتها. كما ان اهمية العامل 

اعها و مدى ملائمتها الجيولوجي تمثل في ارتباط نوعية الصخور وتركيبها بالمياه الجوفية وأنو 
. وتشير معظم الدراسات السابقة بأن (Gefli, 1973)تغذيتها للتسرب و مدى إمكانية 

بداية تكوين منطقة الدراسة يرجع إلى عصر الأيوسين حيث ظهر هذا الجزء فوق منسوب سطح 
ومع بداية عصر الميوسين غُمر هذا الجزء تحت  ،البحر وتعرض لعمليات مختلفة من انواع التعرية

( Lower Mioceneتابعة للميوسين الاسفل ) مياه البحر وترسبت فوقه صخور بحرية
 Upper( ثم الميوسين الأعلى )Middle Mioceneتعلوها رواسب الميوسين الاوسط )

Miocene)،  و تظهر رواسب صخور الميوسين الاوسط تقريبا في منتصف منطقة الدراسة
 التى يكون معظمها ( وQuaternary Depositوتغطى بصخور ورواسب الزمن الرابع )

( يوضح أهم التكوينات الجيولوجية الرسوبية الحديثة في منطقة 2من صخور جيرية.  الشكل )
وتشمل تكوينات الحجر الجيرى والرواسب البحرية الزمن الرابع تكوينات الدراسة و التى تعود إلى 

 ,IRC) التي تكونت وتراكمت فوق تكوينات الزمن الثالث المحدودة الانتشاروالرملية و 
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various human activities caused a decrease in the recharge of the aquifer, which 

resulted in a significant decrease in the quality and levels of groundwater. The 

study recommends activating the sound management of groundwater resources, 

which are already threatened by climate change. Effective management mitigates 

the negative effects of climate change and facilitates adaptation to integrated 

water management policies. 
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1985)  . 

 
 ( جيولوجيا منطقة الدراسة2الشكل )

 
 ية في الطبقةلجيولوجاإن معظم الدراسات الجيولوجية بمنطقة الدراسة  تشير إلى أن التكوينات 

مود الطبقي الصخري وضح في العكما هو م العلية تتدرج من التكوينات الترياسية إلى الرباعية
ون من ، والتي تتك تتكون السلسلة الترياسية أساسًا من الكمبانين و التوريان (. 3)الشكل 

ي على خزاني المياه متراً وتحتو  150يزيد سمك هذه الطبقة عن   ،الحجر الجيري و الدولوميت 
لعصر اتتكون سلسلة (. ثم Mizdah and Tigrina Aquifersالجوفية مزدة و تغرنا )

لحجر الرملي و المارل ، والتي تتكون من الرمل وا الميوسينى بشكل أساسي من تكوينات الميوسين
وين الرباعي الذي يليه من الاعلى التك ،متر 300يتجاوز سمكه الـ  ،والسلت والحجر الجيري

 (2016 الفقى & صويد,) يتكون من الرمل والحجر الرملي مع قشرة من رواسب الجبس
ومع ذلك،  يجر الجير وبالتالي، فإن التكوينات الجيولوجية السائدة في منطقة الدراسة هي الح

ر ساسا من الحجاتتكون  غير محصورة و تتكون طبقة المياه الجوفية الساحلية في المنطقة من طبقة
العلوي  يوسينيالجيري والحجر الجيري الرملي والحجر الجيري الدولوميتي وطين العصر الم

لأنشطة ن حيث اموالبليوسيني والرباعي و تعتبر المنطقة الساحلية في مصراتة ذات أهمية 
 رتفاع مستوىعرضها لامن حيث تالاقتصادية والصناعية والزراعية ، كما أن المياه الجوفية هشة 

فاض ى ذلك انخومن العوامل المساعدة عل، سطح البحر والتملح عن طريق تسرب مياه البحر
تلبية  ذه الطبقة فيهد مياه ايضا والاعتماد الكبير على موار  ،تغذية الأمطار وارتفاع درجة الحرارة

ينات أهم التكو ومن . (Gefli, 1973) الاحتياجات المختلفة زاد من حدة المشكلة
 الجيولوجية بمنطقة الدراسة:

  تكوينات الميوسين -
ويعـــرف بتكـــوين الخمـــس، وتمتـــد تكويناتـــه بشـــكل متقطـــع في الجـــزء الجنـــو  والاوســـط في منطقـــة   

م( في منطقــة  الدافنيــة ، وتتــألف مــن طبقــات مــن 20الدراســة ، ويصــل ارتفاعهــا إلى مــا يقــارب )
 الحجر الجيري مختلفة النعومـة، والتبلـور، ذات ألـوان صـفراء، وقرمزيـة قاتمـة تتخللهـا فـروع سـوداء مـن

 ,IRC)المنجنيــــز، وتوجــــد بهــــا بعــــض طبقــــات مــــن الأحجــــار الجيريــــة ذات المســــامية العاليــــة 
 (.2الشكل , )(1985

  تكوينات الهولوسين  -

وتتمثــل في تكوينــات الرواســب الرياحيــة، والرواســب الرياحيــة المائيــة ، و تظهــر علــى هيئــة كثبــان،  
وغطاءات رملية، تمتد في خطوط تبعد بمسافة عن  ساحل البحر، وتتدرج باتجـاه عـام مـن الشـمال 
 إلى الجنوب، عمودياً على اتجاه الرياح السـائدة، وتظهـر بشـكل خـاا في الأجـزاء الشـمالية، وهـي
تتكــون مــن رمــال متوســطة إلى ناعمــة الحبيبــات، وتحتــوي علــى نســبة كبــيرة مــن الكــوارتز تصــل إلى 

 ,IRC)%( في بعـض الأحيـان، وهـي مـن أهـم التكوينـات الجيولوجيـة انتشـاراً في المنطقـة  20)
1985). 

 تكوينات البلايوستين: -
ويتمثل هذا التكوين في تلال الكالكارنيت، التي تظهر محاذية لشاطئ البحر في الأجزاء   

(، وتتكون من حبيبات متوسطة الحجم من الحجر الجيري 2شكل )الشمالية من منطقة الدراسة 
، وتحتوي على فتات من القواقع، وحبيبات من الكوارتز مختلطة مع الصفرةرمادية اللون تميل إلى 

ن، ويبلغ سمك هذه الطبقات متراً واحداً، ويلاحظ أثر العوامل الخارجية فيها بشكل كبير، الغري
وتغطى في بعض الأحيان برواسب رملية هوائية تتكون من بلورات حبيبية تحتوي على نسبة 

 .(IRC, 1985)ضئيلة من كربونات الكالسيوم التي تساعد على تماسكها 
 رواسب الزمن الرابع:  -

يري ومواد جر الجتمثل معظم مساحة منطقة الدراسة، وهي عبارة عن مزيج من الحصى، وقطع الح
ادة ضعف المبوتميز  طينية وغرينية مترسبة بشكل غير منتظم، وتكون هذه الرواسب غير مترابطة

 .(IRC, 1985)الرابطة بها، واختلاف سمكها 
 

 
 الدراسة لمنطقة الصخري التتابع عمود (3) شكل

 
 هيدرولوجية منطقة الدراسة

%( من إجمالي الموارد المائية بمنطقة  3لا تمثل المياه السطحية إلا نسبة قليلة جداً، لا تتجاوز)  
 المنطقة بهذه الموارد المتجددة تعتبر .شدة شحة وتذبذب سقوط الامطارمصراتة، ويعود ذلك إلى 

 متباينة وبنوعيات أخرى الى منطقة من متباين الآبار طريق عن المستثمر المائي والمخزون شحيحة
 مائياً  المنطقة عجزاً  رديئة، وتعاني الجوفية المياه غالبية مالحة، وإن لى مياهإ عذبة مياه ، منايضا
اللازمة لمختلف الاستخدامات، ويتزامن هذا النقص في المياه مع  المائية بالمتطلبات يفي لا كبيراً 

الطلب المتزايد، والذى أدى إلى انخفاض مستويات المياه الجوفية، وتداخل مياه البحر خصوصا 
، ومن اهم الخزانات الجوفية في (2016)الفقى & صويد, في الأجزاء الملاصقة لساحل البحر 



يبيال - الضحل )الأيوسين( بالجزء الشمال الغربى لمدينة مصراتة المناخ على تغذية المياه الجوفية في خزان المياهآثار تغير   
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 ة لدراسة :منطق
 خزان الحقب الرابع:

يتكون هذا الخزان من ترسبات الحصى والرمل بالإضافة الى وجود القليل من الصلصال, وهو  
خزان غير محصور يحده من الاسفل طبقة سميكة من الصلصال ويعتبر التساقط المطرى المصدر 

يتموضع تحت منطقة الدراسة بالكامل، وبعض الأجزاء  الرئيسى لتغذيته بشكل مباشر. 
الجنوبية. أعُتمد  عليه خلال فترة السبعينيات وبداية الثمانينات في تلبية ما يقارب من 

يوم( من احتياجات منطقة مصراتة، ونتيجة لذلك استنفذ معظم مخزون هذا /3م 500,79)
كبير، ولم يعد يحوي أي مياه فائضة   الخزان ، وتناقصت تدفقات المياه المستخرجة منه بشكل
 .)2008المنتصر & الشركسى, ) لاسيما وأنه قد تعرض لتداخل مياه البحر بأجزاء واسعة منه

  خزان مزدة تغرنه 
، ذهغير منف بطبقة الايوسينخزان خزان محصور يمتد على كامل مساحة مصراتة، معزول عن 

 لاستخدامها لعميقة،يتصل بسطح الارض مباشرةً عبر عين تاورغاء، تم حفر العديد من الآبار ا
ة ات تحلييوتحتاج لعمل في توفير المياه لعدد من المشاريع الزراعية، تميل مياهه إلى الملوحة،

 .(2016)الفقى & صويد, الشرب  عمليات لاستخدامها في
  خزان كِكله الرملى 

يعتبر افضل  م, 350 – 150م , و تتراوح سماكته بين 600قه الـ اخزان عميق تتجاوز اعم  
 .)2008)المنتصر & الشركسى, المنطقة من حيث المعلمات الهيدروليكية خزانات 

 
  مناخ منطقة الدراسة

طق العالم. من منا للمناخ دور هام في تحديد الخصائص الكمية والنوعية للمياه في أي منطقة
ذب  ارة وتذبمنطقة الدراسة بالتطرف المصحوب بالجفاف وارتفاع درجات الحر يتصف مناخ 

 في تحديداخية المن اتهتم الاعتماد على بيانا نطقة،المالأمطار، و لقرب محطة مصراتة من  اتكمي
 و وجود المياه واضح على المناخ أثرمنطقة الدراسة. ولطبيعة على المياه الجوفية في آثار المناخ 
 اءً وبالتاليبارد شتيتميز المناخ في منطقة الدراسة عموماً  بصفة الحار صيفا، وال جودتها.

سببت في تارة لحر االعاكسية العالية لحرارة سطح الأرض مع كثافة الإشعاع الشمسي وارتفاع 
عن  نوي لتبخـر السمعدلات افي تفوق  سبباحيث , نطقةالماختلال التوازن المائي الطبيعي في 

لك يمكن لجوفية، لذسلباً على تغذية الخزانات ا أنعكس وهذا بدوره . كميات التساقط السنوي
سة راطقة الدحصر عدة عوامل تسهم في حدوث التأثير السلبى على التوازن المائي في من

(Payus et al., 2020). 

  درجة الحرارة
في عناصر المباشر كونها المؤثر الرئيسى و في الموارد المائية،  أهم عناصر المناخ تأثيرا تعتبر الحرارة 

ناخ الأخرى، حيث يساهم 
ُ
في زيادة كمية الفاقد من المياه، سواء عن طريق البخر  ارتفاعهاالم

إلى باطن الأرض كمياتها المتسربة أوعن طريق النتح، مما يؤثر على القيمة الفعلية للأمطار، و 
يؤدي  .(1998الجديدى, )تحت تأثير هذا الارتفاع  تناقصت و التىلتغذية الخزانات الجوفية 

بالمقابل و  ويؤدي إلى تفاقم استخراج الموارد المائيةالطقس الدافئ إلى مزيد من استخدام المياه 
المياه  الجوفية لتغطية الاحتياجات المتزايدة لاستهلاكاتالمياه الضغط على خزانات  يزداد
(Payus et al., 2020) .( يوضح4الشكل ) درجات الحرارة العظمى الشهري لتوسط الم

)مكتب  ،م( 2014 – 1976لمنطقة الدراسة خلال الفترة ) الشهريوالصغرى وايضا المعدل 
وجود فترتين حراريتين واضحتين الأولى منخفضة من الشكل نلحظ  .)2021الارصاد الجوية, 

(  C 9.4يناير ) فيها فىهور السنة، وأدنى معدل درجة الحرارة الشتاء وهي أبرد ش تظهر خلال
تظهر خلال الصيف حيث والثانية مرتفعة  ,( كنهاية عظمىC 17.7) كنهاية صغرى و

 ( كنهاية صغرى، وC 23.03تبلغ  )و الحرارة إلى أعلى معدلاتها  اتترتفع فيها درج
(31.8 C.كنهاية عظمى في شهر أغسطس ) 

  
  -م(, )محطة الارصاد 2014-1979) الصغرىمتوسط درجات الحرارة العظمى و ( 4شكل )
 مصراتة(.

 -1976)معدلات درجات الحرارة لشهر اغسطس خلال الفترة  ( يوضح5الشكل )
ذا الشهر على هدرجات الحرارة خلال معدلات في واضحا من الشكل ارتفاعا ، نلحظ (2014
على أن التغير في معدل درجات الحرارة . %(5) زيادة, بواقع (C 1.9سنة بواقع ) 38مدار 

نوه عنه . وهذا مطابقا لما الانبعاثات المستمرة للغازات الدفيئةسببه  مادر الفترة الماضية ربما يكون
نص على إن درجات ، والذى أصدرته الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخالتقرير الذى 

عاما  50 بالـمقارنة  متزايد، ارتفاعا بشكل 1970ذ عام حرارة سطح الأرض سجلت، من
 .(McNutt & Ramakrishnan, 2020)على مدار ألفي عام،  الماضية و

 
ة غسطس( للفتر لشهر اغسطس والمعدل الشهري لدرجة الحرارة  )ا  اليومي( المعدل 5شكل )
 .(صراتةم -محطة الارصاد ,)(2014 – 1976من )

  الرياح
رارة يف درجات الحفي تلط تعُد دراسة الرياح واتجاهاتها من الأمور الهامة كونها اللاعب المحوري

ب الرطوبة، م في جللى الساحل شتاءً، كما أن الرياح الشمالية تساهإ صيفاً، وتدفئة الجو ع
  .(2007, )الصولصاحب بهطول الأمطار تُ ما  فعادةً وانتشارها، أما الرياح الغربية 

مكتب الارصاد الجوية, ) من محطة إرصاد مصراتةالمجمعة سرعة واتجاه الرياح لى بيانات وبالنظر إ
إن الرياح الشمالية هى نلحظ (، 6 شكل)والتي تم اسقاطها على شكل وردة رياح   )2021
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% من جملة الرياح التي تهب على المنطقة ، 32الأكثر هبوبا على منطقة الدراسة حيث تمثل 
% بقليل أما الرياح التي تهب 10% ، الرياح الغربية تتجاوز 25.0تليها الرياح الجنوبية بنسبة 

لة الرياح بالمنطقة.  % من جم10من باقي الاتجاهات فلا تمثل الا نسبة قليلة لا تتجاوز الـ 
تكون عادة محملة بالأتربة والغبار  القبلي(،التأثير الضار لهذه الرياح يأتي من الصحراء )ريح 

 (7شكل ) ،والتي يسبب زحفها في تعرية التربة فضلا على تأثيرها الضار على الغطاء النباتي.
تبلغ ضراوتها خلال  يوضح معدل سرعة الرياح الشهر. الشكل يبين أن سرعة الرياحالشكل 

عقدة،  (10.9) فصل الربيع، خصوصا في شهر ابريل إذ يصل متوسط سرعتها فيه إلى
 8.3) إلى  متوسط سرعتها خلال شهر أغسطسليصل وتنخفض سرعتها خلال فصل الصيف 

 (عقدة .

  :الرطوبة النسبية  

ل خاا خلال وبشكمعدلات عالية طوال العام، الدراسة  منطقة في الرطوبة النسبية تشهد
، إلا رارةرجة الحدفترض أن تقل درجة الرطوبة بارتفاع وعلى عكس الفرضية التى ت فصل الصيف

أنشطة إلى ربما يعود ذا هصيفاً و  والارتفاع بالانخفاض شتاءً  إن المنطقة تتصف رطوبتها النسبية
زالة الغطاء لسطح، وإاتغيير مناخ المنطقة، من تغير مظاهر  سببت فىالانسان المختلفة و التي 

. أيضا اسةبمنطقة الدر  التربة النباتي وإزالة الكثبان الرملية والمتحجرات الشاطئية وتغير استخدامات
رطوبة، فمن عدلات العلى مفعال لعل لتأثير تموضع المنطقة ما بين الساحل والصحراء له تأثير 

لخريف، اأوائل و  فصل الصيف الطبيعي أن يساعد البحر على زيادة معدلات الرطوبة، خاصة في
قد ه الشمال(، و ر )اتجابسبب نشاط عملية التبخر، وهبوب الرياح بانتظام تقريباً من ناحية البح

لقبلي اب رياح يحدث أن تنخفض معدلات الرطوبة انخفاضاً شديداً في بعض الأيام عند هبو 
ة خلال الفترة من الدراس لمنطقة النسبية الرطوبة معدلاتتشير  .المحلية من ناحية الصحراء

 أكتوبر شهريحدث خلال  للرطوبة يمعدل شهر  إن أقلإلى م ،  2014 – 1976
شكل ), %(72.6) أغسطس شهر يحث خلالللرطوبة النسبية  معدل أعلىوأن  %(65.9)
بدوره  لبخر وهذاامن المعلوم إن انخفاض معدلات الرطوبة يساعد على ارتفاع معدلات  و(. 8

لات الرطوبة تفاع معدالشكل يبين أيضا ار له انعكاسات على المياه السطحية والجوفية. كما ان 
 الربيع بشكل كبير خلال فصل الصيف وتتناقص هذه المعدلات خلال فصل الشتاء وفصل

 .(1990)النطاح ،  د متوسطة الارتفاع في فصل الخريفبشكل كبير في حين تع

 
(, )محطة 2014 – 1979( المتوسط السنوى لاتجاهات الرياح  لمنطقة الدراسة )6شكل )
 مصراتة(. -الارصاد

 
)محطة  (,2014 – 1979( المتوسط الشهري لسرعة الرياح لمنطقة الدراسة )7شكل )
 مصراتة(. -الارصاد

 

 
  -ارصاد (, )محطة2014 – 1979( المتوسط الشهري للرطوبة النسبية )%(. )8شكل )
 مصراتة(.

   الشمسي السطوع

 وعويتناسـب السـط زمنيـة معينـة، فـترة خـلال المنطقـة علـى السـاقطة الشمس أشعة وشدة هو كمية
 ترتفـع الأرض لىا الواصـلة الشـمس أشـعة بـزيادة حيـث الحـرارة درجـات ارتفـاع مع طرديا الشمسي

السـطوع  عـدلاتم حسـاب تم .النسـبية الرطوبـة مـع عكسـيا في حـين إنـه يتناسـب درجـات الحـرارة،
يوضـح معـدلات سـاعات  9. الشـكل 2014 – 1976للفـترة مـن  ولمنطقـة الدراسـة الشمسـي

معـدلات  أعلـى نأالشـكل  مـن. نلحـظ سـطوع الشـمس خـلال أشـهر السـنة علـى منطقـة الدراسـة
ل فصـــيســـتحوذ  (، وhrs/day 12.05إذ تبلـــغ ) شـــهر يوليـــوخـــلال  تســـطوع الشـــمس ســـجل

وع أقـل معــدل لســطبينمــا ، مــن ســطوع الشـمس (hrs/year 1045.49حـولي )الصـيف علــى 
  .(hrs/day 6.6(، و يناير بمعدل )hrs/day 6.4الشمس سجلت في ديسمبر )
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 – 1979( المعدل الشهري  و السنوي لسطوع الشمس على منطقة الدراسة )9شكل )
 مصراتة(. -(, )محطة  ارصاد2014

 
 التبخر 

التبخر هو كمية المياه المتبخرة من سطح التربة أو المسطحات المائية ومن أهم العوامل المؤثرة في  
 ,Jain) كمية التبخر سرعة الرياح ودرجة الحرارة وكمية الإشعاع الشمسي ورطوبة الهواء،

ستحوذ شهر مايو ي .ملم/سنة 2075.4حوالى فى منطقة الدراسة التبخر معدل بلغ ي. (2019
هو موضح في الجدول ملم كما   150.5وأقلها في شهر يناير ملم,  203.2أعلى معدل على 
(1.)  
 

 .(2014-1976( المعدلات الشهرية للتبخر )ملم( في محطة ارصاد مصراتة )1جدول )
Jan Feb Mar Apr May Jun 

150.5 151.2 177 180.3 203.2 174 
  

Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
183.7 184.3 191.5 203.5 193.4 182.9 

 
  المطري التساقط

تعد الأمطار المصدر الرئيس للمياه السطحية والجوفية ولاسيما في المناطق الجافة وشبه الجافة، 
 ,Allen) حيث يخضع نظام التساقط المطري في منطقة الدراسة لتأثير البحر المتوسط

إلا إنها تبقى المصدر الرئيسي نطقة المبالرغم من شـحة الأمطـار وعـدم انتظامها في  ،(1990
لتغذية الخزانات الجوفية وبطبيعة الحال فإن كمية الأمطار السنوية لا تعتبر مؤشراً على حدوث 

النتح اثناء /بخرالالـسيول، حيـث توجد عوامل عديدة تؤثر في جريان السيول مثل معدلات 
وفي العادة عندما تقل الأمطار حالة رطوبة التربة ونوعية استغلال الأراضي، , سـقوط الأمطـار

وترتفع درجة الحرارة فإن النتح البخري يؤدي إلى إزالة الرطوبة التي كانت مخزونة في التربة، وعندما 
 نتح، و -الأمطار تفقد مباشرة بواسطة البخرمياه تسقط الأمطار بعد فترة جفاف طويلة فإن 

زداد لدرجة تؤدي بعدها إلى ترشيح المياه تساقط وبشكل متتابع فإن رطوبة التربة تالمع ازدياد 
خـزان المياه الجوفي. لذلك فإن سجلات الأمطار اليومية وتتبع الحالة الجوية تمثل حالـة دقيقـة  نحـو

مخزون الميـاه الجوفية  تقديروالتي على أثرها يمكن  الجوفيةالمياه لخزانات  المتسربةلمعرفة كمية الميـاه 
 .في هذه الخزانات

وبشكل ثانوي خلال فصل  تسقط خلال فصلى الخريف والشتاء الدراسة منطقة أمطار معظم

 الأمطار هذه تكون. الجاف والشبة البحر المتوسط وايضا بتأثير المناخ الجاف الربيع لتأثرها بمناخ
 قوية زخات بشكل يكون سقوطها أن كما ،ازمانيا ومكاني منتظم غير توزيعا وموزعة قليلة نسبيا
اؤخر شهر سبتمبر وأوائل شهر اكتوبر  الدراسة منطقة في المطري التساقط يبدأ, ومتذبذبة

الشهري  المطري التساقط معدل يوضح 10الشكل  أبريل.  شهر ويستمر بشكل متقطع حتى 
 معدل أعلى الشكل أن نلحظ من (, 2014وحتى  1976)لفترة لمنطقة الدراسة خلال ا

، 54.36،  56.93) يبلغ حيث ديسمبر ، يناير ونوفمبرشهري لهطول المطر يحدث في 
،  4.55مايو، يونيو و أغسطس ) خلال شهري ملم ( على التوالي ،  وأدنى معدل 54.86
)مكتب الارصاد الجوية, ملم( على التوالي، وينعدم سقوطها في شهر يوليو.  0.57،  1.31
حساب معدلات المطر السنوية خلال نفس الفترة الزمنية ولوحظ أن تم  أيضا  .(2021

(  سنة/ملم 276.3عام( بلغ  ) 38متوسط سقوط المطر السنوى لمنطقة الدراسة خلال )
، 1995، 1991 عام( ملم/سنة، 433،  454،  462وأعلى معدل لهطول الأمطار بلغ )

نلحظ أن  الدراسة السنوية لفترة وبتتبع معدلات الامطار  (،10شكل ), على التوالى 2003
 Linear Annual، )(10) % ، شكل23كميات الامطار سجلت انخفاضا بواقع 

Rainfall الانبعاثات المستمرة (. هذا التغير في معدل المطر السنوي ربما يؤول ايضا إلى
  .(,McNutt & Ramakrishnan 2020) للغازات الدفيئة

 

 
(, )محطة ارصاد 2014 – 1976( المعدل الشهري للمطر والبخر لمنطقة الدراسة )10شكل )

 مصراتة(. -
 

انات هطول بيل (Residual Mass Analysis)كتلة المطرية المتبقية للتم إجراء تحليل 
لتقلبات في هطول الأمطار بالنسبة اللوقوف على  (2014 – 1976) الأمطار خلال الفترة

التمثيل البياني ضح يو  11شكل الالعام لهطول المطر السنوي خلال هذه الفترة. إلى المتوسط 
نخفاضًا أقل من متوسط في البداية ا يظُهر تحليل منحنى الكتلة لتحليلات الكتلة المتبقية حيث

حتى  1989، 1987،  1985، ثم 1983حتى عام  1976هطول الأمطار من عام 
تخللت   2007و 2005وعامي  2004حتى  2002،  1996حتى  1994، 1991

هذه  ر وكانتهذه الفترات اعواما ظهر فيها منحنى الكتلة أعلى من متوسط هطول الأمطا
 ، 2001حتى  1997، من 1993و 1992، وعامي  1988، 1984 اتالاعوام والفتر 

 لذكر أن تحليلوحتى نهاية فترة التحليل. ومن الجدير با 2009ثم من  2006و 2005وعامي 
طول صل فى همنحنى الكتلة المتبقية اعطى صورة واضحة جدا على التقلب والتذبذب الحا

 .سةاالدر الأمطار على منطقة الدراسة خلال فترة 
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تبقية الملكتلة ا( المعدل السنوي, المتوسط العام, معدل انخفاض الهطول و منحنى 11شكل )
 مصراتة(. -(, )محطة ارصاد 2014 – 1976للمطر )

 
  نتح الكامن -بخرال 

عتباره باتظهر أهميته و نباتي، هو مجمل الفواقد المائية من سطح التربة والمسطحات المائية والغطاء ال
لمياه، وهو اث تندر بالمناطق الجافة حي اً من عناصر الدورة الهيدرولوجية خصوصاعنصراً هام

لمائية  الموازنة اساسية فيكما أنه يعتبر أحد العناصر الأ,  نتيجة تفاعل عدد كبير من عناصر المناخ
 ،(Blaney & Criddle, 1950) تم إستخدام طريقة بلاني كريدل هنالأي منطقة، 

ـرارة لى درجـات الحهذه الطريقة ع اعتمدت لمنطقة الدراسة.الكامن نتح  -لحساب قيم البخر
     :(1العلاقة الرياضية ) حسبالـشهرية وسـاعات الـسطوع الشمسي، 

  PEo = KS (0.46t + 8.13) … … … ..   (1) 
 تح الكامن الشهري )ملم(ن -مقدار البخر  :0PE حيث : 
           K  معامل التصحيح : (K= 0.0311t + 0.24) 
            t  ( المعدل الشهري لدرجات الحرارة :Cº) 
            S دد ساعات ع: النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمسي الشهري الى

 السطوع السنوي .
 نأ دولالج من  نلحظ .كريـدل بلانـي بطريقة المحسوبة OPE قيم يوضح (2) الجدول
علاقـة بـين يوضح ال (12) شكل ملم(، 1662.4) يـساوي نتح -للبخـر الـسنوي المجمـوع

دول الج دراسة.نتح الكامن لمنطقة ال –المعدل الشهري لقيم المطر والمعدل الشهري لقيم البخر 
خلال ( لمنطقة الدراسة (Blaney Criddleتح المحسوبة بطريقة ن -قيم البخريوضح ( 3)
 .(2014 - 1967لفترة  )ا

  الموازنة المائية المناخية 
نتح، أذا كانت كمية التساقط أكبر من كمية البخر  -والبخر  التساقط هي العلاقة الكمية بين

تح يننتح , –ذلك فائض مائى بينما إذا قلت كمية التساقط عن كمية البخر عننتح ينتج  –
باستخدام معادلة بنمان تم حساب الموازنة المائية المناخية لمنطقة نقص مائى.   وأعن ذلك عجز 

واعتمدت و على المعطيات المناخية في حساب الزيادة والنقص المائي. الدراسة, اعتمادا 
نتح الكامن والرطوبة -بشكل أساسي على كميات الأمطار ودرجات الحرارة والبخرالحسابات 

طريقة ثورنثويت لحساب معامل المطر استخدمت النسبية وعدد ساعات السطوع الشمسي، 
بطرح قيمة . ( لكل شهرEFالمطر المؤثر ) استخدم في حساب قيمة والذى( FREالفعال )

 .نطقة الدراسةلمالموازنة المائية  تقديرالنتح الكامن من المطر المؤثر تم  -البخر
 

 1967( لمنطقة الدراسة  )(Blany Criddle( قيم البخر نتح المحسوبة بطريقة )2جدول )
- 2014). 

Month Jan Feb Mar Apr May Jun 
PEO 
mm 

18.48 19.47 26.33 34.9 45.25 60.13 

  
Month Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

PEO 
mm 

76.37 76.54 57.77 44.49 28.01 19.5 

 

 
( Criddle-Blaneyتح الكامن بطريقة )ن -( العلاقة بين المطر والبخر12شكل )

 ومتوسط درجة الحرارة  لمنطقة الدراسة
 

( وهى المدة التى Water surplus periodالزيادة المائية )يوضح فترات  (3الجدول )
أي فترة الفائض المائي وايضا تم تحديد النقص  ,نتح –تكون فيها كمية المطر أكثر من البخر

-قل من البخرأيكون فيها كمية المطر وهى الفترة التى  (Water deficit periodالمائي )
ر )يناير، فبراير، نوفمبر شهمن الجدول يتضح أن الأنتح و هو ما يعرف بفترة العجز المائي. 
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ملم(، في حين أن  98.9) اوديسمبر( تمثل فترة الزيادة المائية وقد بلغ الفائض المائي خلاله
العجز والنقص  ةالاشهر )مارس، أبريل، مايو، يونيو، يوليو، أغسطس، سبتمبر وأكتوبر( تمثل فتر 

نتح  -قة بين المطر والبخريبين العلا (12) ملم(، الشكل 345.2المائي وقد بلغ إجماليها )
( ومتوسط درجة الحرارة لمنطقة الدراسة، من خلال Blaney-Criddleالكامن بطريقة )

هذه العلاقة يتضح أن العناصر المناخية وفي مقدمتها الأمطار تعمل بشكل مترابط مع بعضها 
للتأثير على كمية المياه المتسربة إلى باطن الأرض لتغذية المياه الجوفية. إذ يزداد منسوب المياه 

لزيادة كميات المطر المتساقطة ويقل في الصيف والربيع  الجوفية في فصل الخريف والشتاء وذلك
الشكل )لارتفاع نسبة البخر والنتح وبالتالي قلة نسبة المتسرب منها إلى أحواض المياه الجوفية  

13.)  

 الجوفية  المياه تغذية
 السنوية الساقطة الأمطار كمية الجوفية لمنطقة الدراسة اعتماداً على المياه تغذية تقدير تم

خلال فترة ملم للفترة  276.3المنطقة المدروسة. وحيث ان معدل الامطار السنوي  ومساحة
يمكن تقدير كميات المياه التى تغذى . ملم 98.92أن معدل الزيادة المائية السنوية هوف ،الدراسة

 ,Dandekar & Sharma)الرياضية لـ العلاقة المياه الجوفية بمنطقة الدراسة باستخدام 
  على النحو التالي:, (1978

RS =
(P − 178)P

2540
  =  

(276.3 − 178)276.3

2540
= 10.69 mm  

Re = 0.87 (P − 50) 
 الجريان السطحى )ملم(  :SR حيث : 
           eR )التغذية )ملم : 
            P )المعدل الشهري للتساقط المطري )ملم : 

 كما هو  يالجو  تبيانابتطبيق المعادلة تم حساب التغذية الشهرية لمنطقة الدراسة من خلال 
 .  (4)موضح بالجدول 

 
 ة ارصاد مصراتة( (, )محط2014 - 1976( الموازنة المائية لمنطقة الدراسة للفترة )3جدول )

Month Jan Feb Mar Apr May Jun 
Rain mm 54.36 29.22 22.68 10.15 4.55 4.55 

FRE 3.21 1.81 1.36 0.61 0.27 0.08 

ER 51.15 27.41 21.31 9.54 4.28 1.22 

Balance 32.7 7.9 -5.01 -25.36 -40.98 -58.9 

Surplus 32.7 7.9 عجز مائى 
Deficit  58.9- 40.98- 25.36- 5.01- فائض مطر 

  
Month Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Rain mm 0.03 0.57 12.03 29.61 54.86 56.93 

FRE 0 0.04 0.58 1.38 2.74 3.23 

ER 0.03 0.54 11.45 28.22 52.13 53.71 

Balance -76.34 -76 -46.31 -16.27 24.1 34.2 

Surplus 34.2 24.1 عجز مائى 
Deficit -76.34 -76 -46.31 -16.27  فائض مطر 

   Rain : Rainfall (mm), FRE: Factors 
Affecting Effective Rainfall, ER: Effective Rainfall (mm), 
Surplus:   

 

 
ة نطقة الدراسلمتح المحسوب بمعادلة بلاني كريدل ن -( العلاقة بين المطر المؤثر و البخر13شكل )

(1976 - 2014.) 
 

 1976نتح للفترة ) –خرحسابات الموازنة المائية بالاعتماد على معدلات الامطار الشهرية و الب
المجموع السنوي للأمطار بمنطقة الدراسة قدر بـ  ان توضح( 4( المبينة في الجدول )2014 -

إلى جريان  ملم, تنقسم هذه الزيادة 98.92دة مائية قدرها ملم تحققت منه زيا 276.3
ملم  14.1 % وتغذية جوفية قدرها35.8ملم  ونسبته من الامطار السنوية  10.69سطحي 

 من المتحققة ئيةالما الزيادة نسبة معدل %.  ومن خلال ذلك يتضح أن5ونسبتها من الامطار 
نتح. ومن  –دان مائي عن طريق البخر% فق59.2% يقابلها 40.8بلغت  السنوية الامطار

طقة لجوفية بالمنلمياه اخلال الحسابات السابقة يمكن تقدير كمية مياه الامطار التى تغذى حوض ا
 على النحو التالي:

Annual Recharge = 180𝑘𝑚3 × 106 × 14.1𝑚𝑚 × 10−3   
                                  =  25.38 × 105 (𝑚3/𝑦𝑒𝑎𝑟) 

 
 (2014 - 1976التغذية الشهرية لحوض المياه الجوفى بمنطقة الدراسة )( 4جدول )

Month Jan Feb Mar Apr May Jun 
AMR (mm) 54.36 29.22 22.68 10.15 4.55 1.31 

Re (mm) 3.79 0 0 0 0 0 

       Month Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
AMR (mm) 0.03 0.57 12.03 29.61 54.86 56.93 

Re (mm) 0 0 0 0 4.23 6.03 

AMR: Average Monthly Rainfall mm), Re: Recharge (mm) 
 

 الغطاء النباتي   

قبل أن تتأثر منطقة الدراسة بعوامل الجفاف ومظاهر التدهور البيئي الأخرى فإنها تعـاني من فقر 
الغابات المتمثلة في مصدات الرياح كالسنط الشوكي  شجيراتلا يوجد إلا بعض . الغطاء النباتي

وهذا يدل في المنطقة , و بعض اشجار النخيل المنتشرة بشكل عشوائيو بعض النبتات الطبيعية 
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وينعكس ذلك سلباً على معادلة التوازن المائي  .)2017عون, )لمنطقة باعلى فقر البيئة النباتية 
ية الحرارة التي تمتصها الأرض مما يؤدي الى ( يرفع من كمAlbedoلأن زيـادة عاكسية الأرض )

في  هـايمعدل استهلاك الم نهايته إلى زيادة ما يؤدى فينتح فوق معدل الإسقاط وهذا  -بخرلرفع ا
 .المنطقـة 

  العوامل البشرية

 قصناا من ختتزايد معاناة سكان مدينة مصراتة بشكل عام وسكان منطقة الدراسة بشكل 
 تشيرمرتفعة.  ة سكانيةلسكان، حيث تشهد المنطقة زيادفي عدد االمياه نتيجة للزيادة المضطردة 

نسمة  63,300م حوالي 2026عام خلال  الدراسة سيبلغعدد سكان منطقة الدراسات بان 
ستهلاك ( فان الا2008ز الاسكان والمرافق, واعتمادا على المحددات الليبية لمياه الشرب )جها

, جدول سنة(/3م 000966,5,) سيكونفقط في مجال الاستخدام المنزلي للمنطقة  المائى
, نزلية للمياه( يوضع العلاقة بين زيادة عدد السكان والاستهلاكات الم14الشكل ). (4)
جتماعي الذي الصناعي والا و كما أن التطور الاقتصادي  .)2008المنتصر & الشركسى, (

ت توزيع ءة شبكاأيضا أن عدم كفا ,تشهده المنطقة يساهم فى زيادة حجم استهلاكات المياه
سهم في ضياع ( تلاعلىاذات الكثافة المياه في المنطقة )وجود شبكات تغذية يقتصر على المناطق 

ض ائية يدفع بعلثروة المقلة الوعي بأهميـة ا وعلى الجانب الاخر, تساهم نسبة كبيرة من المياه 
طقة لزراعي بالمنت الري اأن استخدام المياه في عمليا السكان إلى إهدار كميات كبيرة من المياه.

لعلم ا, مع الجوفية المياه لى زيادة تملحإتؤدي ايضا إلى إهدار كميات كبيرة منه عن طريق التبخر و 
المياه الاخرى  % من مجمل استهلاكات78ك مالا يقل عن ساهم في استهلاتبان عمليات الرى 
 .)المنزلية والصناعية(

دد من عائية يواجه اتها المن المقنن المائى الذى تعتمد عليه منطقة الدراسة في تلبية بعض احتياجإ
 ميات أكبر مناجة لكفي الزيادة المضطردة في عـدد السكان ما يعني زيادة الح ثلتالمشاكل، تم

مطار )المصدر لأا شحةلالمياه، ظهور خلل واضح في الموازنة المائية بين الطلب والمتاح نتيجة 
ستنزاف  ا إلىؤدى يالامر الذى  على تعويض كميات المياه المستخرجةوعجزها الوحيد للتغذية( 
 انية والتوسعلزيادة السكازيادة الطلب على المياه بفعل ملوحتها.و زيادة  المياه  كميات أكبر من

 ياه الجوفيةفي غور الم نطقة، تمثلالمإلى وضع مائي حرج في  أدىالانشطة الاقتصادية في والتنوع 
ئة العامة للمياه, الهي(ساهم في  زيادة حدة زحف المياه المالحة  كما انه   وتعرضها للتملح

2001(. 
 

 (2026 - 1973) لمنطقة الدراسةالمنزلية سكان و الاستهلاكات المائية العدد ( 5جدول ) 
 سنة/3المتطلب المائى .م سنة/3م م حجم التغذية  عدد السكان السنة
1973 5987 3.023921824 0.53883 
1984 11770 2.771389831 1.0593 

1995 17443 2.520672655 1.56987 

2006 25972 2.184515575 2.33748 

2010 31037 2.089798073 2.79333 

2014 37090 2.082369001 3.3381 

2018 44323 1.988684378 3.98907 

2022 52966 1.895661137 4.76694 

2026 63296 1.803292297 5.69664 
 

 - 1973( الاستهلاكات المائية المنزلية لمنطقة الدراسة قرين عدد السكان )14شكل )
2026) 

بمقدار من الملاحظ أن كميات الامطار الساقطة على المنطقة خلال الفترة الدراسة تناقصت 
(3m 610 180.نتيجة لتناقص كمياه الهطول )  ومن خلال ما تم تقديره للاستهلاكات

المنزلية خلال فترة الدراسة  والاعتماد على نسب الاستهلاكات للقطاعات المختلفة الزراعية 
 & Wheida)% على التوالى حسب دراسة 10% و 12%, 78والمنزلية والصناعية( , 

Verhoeven, 2004)  العجز المائى بين الكميات المستهلكة والوارد ة تقدير كمية تم
تسببت في خفض وهذه الكمية (, 3m8 1015)بلغت  حيثسنة الماضية  38خلال الـ 

 (.8.3منسوب المياه الجوفية إلى )متر

 الاستنتاجات 

 ي )الضحل(الرباع زانالخدراسة أثار تغير المناخ على تغذية المياه الجوفية في جز من  تتم
 لأمطار ودرجةات هطول  على بيانااعتمادا ً  المتموضع تحت الجزء الشمالى الغربى لمدينة مصراتة

صلت الدراسة الى عدد من الحقائق و ت ,(2014-1976سنة ماضية ) 38الحرارة والتبخر لـ 
 النقاط التالية. نوجزها في

الزمن  زداد مع مرورتوقع أن تعد ندرة المياه في منطقة الدراسة أحد التحديات الرئيسة التي من المت
يث حغير المناخ، ذائي وتبسبب العديد من العوامل، بما في ذلك النمو السكاني وانعدام الأمن الغ

 يعيش معظم سكان المنطقة بالفعل في ظروف ندرة المياه.
عام  زمنة وبحلولياه المتؤدي الآثار الطويلة لتغير المناخ إلى تفاقم الوضع الناشئ عن ندرة الم

%, 45 زيد عنتبنسبة  م من المتوقع أن تقلل آثار تغير المناخ من موارد المياه المتجددة2050
نطقة  المفيالمياه  غالبية مواردتستهلك . بسبب انخفاض هطول الأمطار وارتفاع درجات الحرارة

% على 10و% 12%(، بينما تستهلك القطاعات البلدية والصناعية 78لأغراض الزراعة )
 التوالي من إجمالي استهلاك المياه.

 1.80) 2026كميات تغذية الحوض المائى الجوفى من الامطار بمنطقة الدراسة لسنة تبلغ  
year/3m610لبية المياه المنزلية (, وهذه الكمية في تناقص, في حين أن المتطلب السنوى لت
 ( وهذه الكمية في تزايد.year/3m610 5.69تعدت )

( 3m 610579.6سنة( من ) 38ل )اتناقصت كميات الامطار الساقطة على المنطقة طو 
 . 2014( سنة 3m 610399.6إلى ) 1976سنة 

لدية الزراعية, الب)لمياه حسب متطلبات المياه الجوفية لتغطية استهلاكات القطاعات المختلفة من ا
سنة  38 لال الـخوالصناعية( بلغت نسبة العجز المائى بين الكميات المستهلكة والوارد ة 

ه الجوفية (, وكمية العجز هذه تسببت في خفض منسوب الميا3m8 1015الماضية حوالى )
 (.8.3إلى )متر

عية ئية والاجتمالوجية والبيلعلمية والتكنو ا -إن تغير المناخ يؤثر فعليًا على كل جوانب الحياه 
خفيف من يات التوالثقافية والاقتصادية والسياسية. نتيجة لذلك ، يجب أن تكون استراتيج
ئمًا ن والبيئة داة السكاالآثار والتكيف مع تغير المناخ واسعة ومتكاملة مع مراعات أن تزن سلام

تصر على قطر أن يق ت لا يمكنأكثر من الاعتبارات المالية. و جزء كبير من هذه الاستراتيجيا
ه الدراسة فان هذ بعينة وذلك لتداخل و تمازج العوامل البيئية على مستوى المعمورة. لذلك

 توصى بالتالي:
   أن بلدنا هي واحدة من أكثر بلدان العالم تضرراً من تأثيرات تغير المناخ مثل زيادة

غي اتخاذ التدابير اللازمة لمواجهة الإجهاد الحراري ومعدلات التبخر والجفاف، وبالتالي ينب
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مترتبات التغير المناخي على المياه والقيام بتدابير تكيفيه لمواجهة نقص المياه والتدهور 
 المتوقع في ظل الأزمة المناخية الحالية والمستقبلية.

  صادر تحويل م ومن الواجب على دول المنطقة أن تقلل من انبعاثات غازاتها الدفيئة
 الطاقة النظيفة .  طاقتها إلى

 للمياه  الاستهلاك, تحسين البنى التحتية  الحفاظ على مصادر المياه من خلال تقليل
م مصادر تعزيز استخدا بهدف التقليل من تسربات المياه, تحسين تقنيات إدارة المياه,

 المياه غير التقليدية.
 ة، لمعالاتجاه إلى استخدام مصادر مائية أخرى، مثل مياه الصرف الصحي ا المياه و الجج

 المالحة للاستخدام الزراعي وغيرها من مصادر المياه.
  ركة العامة لى المشاعهناك حاجة ملحة إلى الإدارة المتكاملة لموارد المياه، التي تقوم

 ة.لية شاملوالتعاون المشترك بين مختلف القطاعات بغرض وضع استراتيجيات مستقب

 

 المراجع:
 .الطانشر العلمى مالهيدرولوجيا العامة. شركة إلجا للطباعة وال (. أسس1998الجديدى, ح. )

وإمكانية  (. التذبذب والتباين في معدلات الأمطار بشعبية مصراتة2007الصول, ا. )
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لملخصا  
 

للتقنية النفطية في تحقيق  هدفت هذه الدراسة إلى معرفة مدى مساهمة الإفصاح المحاسبي البيئي لشركتي الخليج العربي للنفط والجوف
، واعتمدت الدراسة في جمع البيانات 2030الأهداف البيئية للتنمية المستدامة في ليبيا وفقاً لخطة الأمم المتحدة للتنمية المستدامة 

اس ألفا  على صحيفة استبيان تم تصميمها لتتناسب مع أغراض الدراسة، وتم اختبار ثبات وصدق أسئلة الاستبيان باستخدام المقي
كرونباخ والذي أظهر صدق وثبات فقرات الاستبيان، ووزعت صحيفة الاستبيان على عينة عشوائية بسيطة من الموظفين العاملين 

( مفردة، ولتحديد قوة واتجاه العلاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي الحالي للشركات النفطية 40بإدارات المحاسبة والمراجعة بلغ عددها )
 Bivariateادارات هذه الشركات بتحقيق الاهداف البيئية للتنمية المستدامة استخدم تحليل الارتباط ) واهتمامات

correlation بيرسو (، كما استخدام معامل ارتباط( نPearson correlation coefficient ،لقياس العلاقة بينهما )
ة بين الافصاح المحاسبي البيئي لشركتي الخليج العربي للنفط وأظهرت النتائج ضعف الافصاح المحاسبي البيئي، وكذلك ضعف العلاق

والجوف للتقنية النفطية واهتمامات ادارات هذه الشركات بتحقيق الاهداف البيئية للتنمية المستدامة، مما يدل على أن الإفصاح 
 تدامة في ليبيا. المحاسبي البيئي الحالي لهذه الشركات لا يساهم في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المس

 
ABSTRACT  

 

The purpose of this study is to identify the opinion of employees in Libyan oil 

companies about the extent to which environmental accounting disclosure 

contributes to achieving the environmental goals of sustainable development in 

Libya, according to the United Nations Sustainable Development Plan 2030, A 

questionnaire was used to collect the data. The validity and reliability were 

checked using Cronbach’s Alpha and square which showed that the questionnaire 

was credible and consistent. The questionnaire was distributed to a random 

sample of employees in Arabian Gulf Oil Company and Jowfe Oil Technology 

Company (40). The descriptive statistics (one sample t test), (Bivariate 

correlation) and (Pearson correlation coefficient) were used to analyze the data. 

The results showed that weak environmental accounting disclosure in Arabian 

Gulf Oil Company and Jowfe Oil Technology Company, as well as the weak 

relationship between the accounting disclosure and the concerns of the 

administrations of these companies in achieving the environmental goals of 

sustainable development, which indicates that the current environmental 

accounting disclosure for these companies does not contribute to achieving the 

environmental goals of sustainable development in Libya. 
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 المقدمة
الإنسان أن ما حدث من تدهور خطير للبيئة في عصرنا الراهن، لم يكن إلا نتاجاً لقيام 

باستغلال واستنزاف الموارد البيئية دون الأخذ في الاعتبار النتائج والآثار السلبية التي تضر به 
وبمحيطه البيئي، وذلك في ظل ما يعرف بالتنمية التقليدية، ففي ظل هذه التنمية سعت 

معيشة  شعوب العالم قاطبة نحو رفع مستوى النمو الاقتصادي، باعتباره الطريق الأمثل لتحسين
الإنسان وزيادة رفاهيته، أما فيما يخص البيئة، فقد تم التعامل معها باعتبار أنها مخزوناً هائلًا من 
الموارد الطبيعية التي لا تنضب، اللازمة لإحداث التنمية، وفي الوقت ذاته مصرّفاً لمخلفات 

العلاقة بين البيئة  التنمية، ولكن مع نمو الوعي بضرورة الربط بين البيئة والتنمية، اكتسبت
والتنمية وإصلاح مسار تلك العلاقة بما يضمن التوازن بينهما أهمية بالغة في الأدبيات البيئية 
والاقتصادية المعاصرة، وأصبحت هناك حاجة ماسة لمفهوم جديد للتنمية يحل محل المفهوم 

قابلة للاستمرار، والذي التقليدي، ومن هذا المنطلق ظهر مفهوم التنمية المستدامة أو التنمية ال
يقوم على فكرة ضرورة التوازن بين البيئة والتنمية، بحيث تصبح السلامة البيئية جزءاً لا يتجزأ 

(، ومن خلال تقديم التنمية المستدامة لرؤية متوازنة تحقق 2012من عملية التنمية )غانم،
جيال الحالية، وتحافظ على النجاح لخطط وبرامج التنمية الآنية والمستقبلية، وتلبي حاجات الا

(، 2019حقوق ومطالب الاجيال القادمة في ظل محدودية الموارد والامكانيات )نصرالله، 
بالتالي فهي تعتبر عملية متعددة الابعاد، تعمل على التوازن بين أبعاد التنمية الاقتصادية 

ل الامثل للموارد والاجتماعية من جهة، والبعد البيئي من جهة أخرى، وتهدف إلى الاستغلا
والانشطة البشرية، فالتنمية المستدامة في بعدها البيئي هي التنمية التي تستخدم الموارد الطبيعية 
بطريقة تصونها للأجيال القادمة وتحافظ على التكامل البيئي ولا تتسبب في تدهور عناصر 

بالمحافظة على مكونات البيئة  ومكونات الانظمة البيئية ولا تخل بالتوازن بينها، وتتم حماية البيئة
وعناصرها والارتقاء بها ومنع تدهورها او تلوثها او الاقلال منها ضمن الحدود الآمنة من 
حدوث التلوث وتشمل هذه المكونات الهواء والمياه والتربة والاحياء الطبيعية والانسان ومواردها 

 .(2021المختلفة )الخالدي،
العلاقة القوية وذات التأثير المتبادل بين كل من البيئة والتنمية وعليه فلم تعد اليوم حقيقة 

مجالًا للشك، حيث أن التنمية الاقتصادية والاجتماعية الشاملة والمتكاملة تعتمد من جانب 
علي مقدرة الإنسان ومستوى مداركه ومعارفه العلمية، وتعتمد من جانب آخر علي الاستغلال 

لطبيعية المتجددة وغير المتجددة، إذ يستحيل القيام بتنمية شاملة والاستخدام السليم للموارد ا
ومستدامة تلبي حاجات ومتطلبات الإنسان المتنامية، بمعزل عن معرفة ومراعاة الظروف البيئية 
المحيطة والتي تشكل الأساس المادي للأنشطة الإنسانية المختلفة والمؤثرة في مستوى تقدمه 

 .(2012ورفاهيته )غانم،

  الدراسةكلة مش
طرحت الآثار البيئية والاقتصادية للصناعات المختلفة وخاصة الملوثِة للبيئة، نفسها في 
السنوات الاخيرة بشكل كبير مما حذا بجل المفكرين والباحثين الى بدل العديد من الجهود 
 لمعالجتها، وهذه الاخيرة أدت الى ظهور العديد من التساؤلات حول العلاقة بينها وبين

الأنشطة الاقتصادية والتنموية لمعرفة مدى تأثيرها على استمرار التنمية وتواصلها، وباعتبار 
(، الامر 2012قطاع الصناعة القطاع الرئيسي والمؤثر المباشر على البيئة )رقامي وبوشنقير، 

الذي دفع بالشركات الى محاولة الإفصاح عن المعلومات المالية وغير المالية، بهدف اعلام 
ها الاقتصادي أصحاب المصالح بالمعلومات اللازمة عن الأداء البيئي الى جانب ادائ

،  (Silivia et al., 2014)  وذلك لتقيميه علي الوجه الصحيح والاجتماعي والحوكمي
حيث أن الإفصاح المحاسبي البيئي يعكس نشاطات وفعاليات المنظمة في مجال حماية البيئة، 

التلوث والهدر في المواد السامة، مما يخلي مسئوليتها القانونية إزاء وسلامة مواقع عملها من 
(، مما يؤدي الى دعم 2011الاضرار والاصابات التي تسببها منظمات أخرى مماثلة )النابلسي،

وزيادة ثقة المجتمع في الشركات التي تفي بمسؤوليتها البيئية وتشجيعها على تنمية وتطوير 
مارها، وفي المقابل على الشركات التي لا تفي بهذه المسؤولية تحجيم أنشطتها والتوسع في استث

أنشطتها وتحميلها أعباء معالجة الأضرار الناجمة عن تلوث البيئة بسبب عملياتها الإنتاجية 

 .(2000)راضي ،
ولان هناك اقتناع عام بأن مشكلات البيئة والتنمية متداخلة بشكل كبير ولا يمكن فصلهما 

كانت هي السبب الرئيسي في ظهور مصطلح التنمية المستدامة )قاسم، عن بعض فقد  
( الامر الذي يجعل من الإفصاح المحاسبي عن التنمية المستدامة مؤشرا هاما ذو 2007

اتجاهين، فهو يوضح مدى إدراك الشركات لضرورة التنمية المستدامة التي تؤثر في وجودها من 
رير المالية للوقوف علي جودة الشركة في تحقيق الاستدامة ناحية، وتمثل مقياسا لمستخدمي التقا

 .(2009البيئية من ناحية أخرى )صالح، 
 2016دولة، أنه بدءً من بداية عام  193أعلنت الأمم المتحدة من خلال موافقة 

، 2030لعام  17ستشرع المنظمة الدولية رسميا في تنفيذ أهداف خطة التنمية المستدامة الـ 
بحيث تعمل الدول خلال السنوات  2015ا رؤساء وقادة دول العالم في سبتمبر التي اعتمده

الخمسة عشرة المقبلة على تحقيق هذه الأهداف، وقد تبنّت ليبيا خطة التنمية المستدامة 
الصادرة عن الأمم المتحدة، وذلك من خلال وضع إطار مؤسسي لمتابعة تنفيذ  2030

الثلاثة الاجتماعية والاقتصادية والبيئية، بهدف موائمة أهداف التنمية المستدامة بأبعادها 
وادماج أهداف التنمية المستدامة في الاستراتيجيات وخطط التنمية الوطنية ومتابعتها )التقرير 

(، انطلاقا من التزام الدول الأعضاء في الأمم المتحدة 2020الاستعراضي الوطني الطوعي، 
، إلا أن (www.arabstates.undp.org لعربوسايتقرير ا) بأهداف التنمية المستدامة

من بين التحديات التي قد تواجهها ليبيا وهي في إطار بلورة رؤية وطنية تدمج أهداف التنمية 
ضمن الاستراتيجيات وخطط التنمية الوطنية، هو شُح البيانات والمعلومات  2030المستدامة 

( إضافة الى 2020ستعراضي الوطني الطوعي، والمؤشرات المطلوبة للقياس والتقييم )التقرير الا
وجود شبه ضعف في الإفصاح المحاسبي البيئي في بعض الشركات الصناعية الليبية ذات 

(، )دراسة الطاهر، 2010(، )دراسة قرقد، 2006الصناعات المختلفة بشكل عام )التهامي، 
، )دراسة (2018، )دراسة اشكال ومعرف، (2018(، )دراسة بالحسن ومرسال، 2011

  .(، والذي ربما قد يؤثر في تحقيق أهداف التنمية المستدامة2017البوسيفي واللافي، 
وحيث أن للإفصاح المحاسبي البيئي دور في دعم التنمية المستدامة من خلال تنبيه وإعلام 
الشركات والأطراف ذات العلاقة بحجم استنزاف الموارد الطبيعية بفعل أنشطة هذه الشركات 

(، الامر الذي يجعلنا 2012الشعباني والناصر، الاضرار البيئية الناجمة عنها ) ك حجموكذل
نبحث في مدى مساهمة الإفصاح المحاسبي البيئي بمستواه الحالي للشركات النفطية الليبية ذات 
الأثر البيئي، في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة، وذلك في ظل المعطيات الجديدة 

  .2030بني ليبيا لخطة التنمية المستدامة وهي ت
  :وعليه يمكن صياغة مشكلة الدراسة في السؤال الرئيسي التالي

هل يساهم الإفصاح المحاسبي البيئي للشركات النفطية في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية  
 المستدامة في ليبيا؟

 :ويتفرع من السؤال الرئيسي الأسئلة الفرعية التالية 
 هو مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي في الشركات النفطية؟ ما •
 هل تهتم إدارات الشركات النفطية بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة؟ •

هل هناك علاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي الحالي للشركات النفطية الليبية واهتمامات • 
 للتنمية المستدامة؟ادارات هذه الشركات بتحقيق الاهداف البيئية 

 فرضيات الدراسة
 :تتمثل الفرضية الرئيسية في

لا يساهم الإفصاح المحاسبي البيئي للشركات النفطية في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة 
  .في ليبيا

 :ولاختبار هذه الفرضية تم صياغة الفرضيات الفرعية التالية
 .دلالة احصائية على انخفاض مستوى الافصاح البيئي في الشركات النفطية الليبية توجد •
توجد دلالة احصائية على أن ادارات الشركات النفطية الليبية لا تهتم بتحقيق الأهداف البيئية  •

  .للتنمية المستدامة
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 ركات النفطيةللش لحاليتوجد دلالة احصائية على ضعف العلاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي ا •
 .دامةة المستالليبية واهتمامات ادارات هذه الشركات بتحقيق الاهداف البيئية للتنمي

 هدف الدراسة
ات النفطية  للشركتهدف هذه الدراسة لمعرفة مدى مساهمة الإفصاح المحاسبي البيئي الحالي

لمستدامة دة للتنمية ام المتحالأمفي تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة في ليبيا وفقاً لخطة 
2030. 

 أهمية الدراسة
 دولة الليبيةر في التنبع أهمية الدراسة في التوصيات التي سوف يتم تقديمها لصانعي القرا
يط الضوء لال تسلوكذلك لإدارات الشركات النفطية بناءً على النتائج المتحصل عليها من خ

معرفة  لوذلك من خلا والتي تبنتها الدولة الليبية،على الأهداف البيئية للتنمية المستدامة 
يئية لمعلومات البئي عن امستوى اهتمام الشركات النفطية لها وما إذا كان الإفصاح المحاسبي البي

  .يساهم في تحقيق هذه الأهداف

 منهجية الدراسة
ي في جمع تعتمد الدراسة على المنهج الاستقرائي في الجانب النظري منها وعلى المنهج الكم

 وتحليل البيانات، حيث استخدم الإحصاء الوصفي والاحصاء الاستدلالي من خلال استخدام
T-test  للمتوسطات لتحديد مستوى الإفصاح وكذلك لتحديد مدى اهتمام الشركات

 Pearson correlationالنفطية بتحقيق اهداف التنمية المستدامة، وكذلك استخدام 
coefficient)لقياس العلاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي الحالي اط بيرسون ( معامل ارتب

للشركات النفطية واهتمامات ادارات هذه الشركات بتحقيق الاهداف البيئية للتنمية المستدامة، 
 تحليل الارتباط. (Bivariate correlation) ولفحص قوة واتجاه العلاقة استخدم

 حدود الدراسة
لاجتماعية الأهداف داف التنمية المستدامة البيئية فقط دون ااقتصرت هذه الدراسة على أه

  .والاقتصادية

 الإطار النظري
 أولا: الدراسات السابقة

( الى بحث أسباب تدني مستوى الإفصاح البيئي في الشركات 2010هدفت دراسة )قرقد، 
قيامهم بالإفصاح الصناعية الليبية وتوصلت الى ان هناك العديد من الأسباب التي تحول دون 

البيئي، منها غياب المعايير المطلوبة من الجهات المحاسبية والرقابية المتخصصة، بينما هدفت 
( الى معرفة مدى التزام الشركة الأهلية للإسمنت الليبية بالإفصاح 2011دراسة )الطاهر، 

ئها البيئي محاسبيا، المحاسبي عن أدائها البيئي، وتوصلت إلى أن الشركة لا تقوم بالإفصاح عن أدا
وأن هناك العديد من المعوقات منها قلة البرامج التعليمية للتعريف بمتطلبات الإفصاح البيئي 

 ,rodrigue) وعدم توفر نظام محاسبي يفي بأغراض هذا الإفصاح، في حين حاولت دراسة
M., et al, 2013)  الإفصاح التأكيد على زيادة نطاق الإفصاح المحاسبي البيئي بعيدا عن

الرمزي الذي يعد افصاح محاسبي غير كامل عن الأنشطة غير المالية والتي تحمل في طياتها البعد 
البيئي وابعاد المسئولية الاجتماعية، وتوصلت الدراسة الى عدم اهتمام إدارات المخاطر 

لمدني ويلحق بالشركات بالبعد البيئي والمسئولية الاجتماعية سيؤثر على مصداقيتها تجاه المجتمع ا
ن المحتوى المعلوماتي الذي ا   (michelle, R., 2014)    الضرر به، بينما أكدت دراسة

تفرزه القوائم المالية يعد افصاحا محاسبيا غير كامل ،غير ان الشركات لا تمانع من اصدار محتوى 
ات لاحقة( معلوماتي محدود عن نطاق الإفصاح البيئي والمسئولية الاجتماعية في صورة )افصاح

اعتقادا أن الإفصاح عن حجم الدعاوي القضائية المقامة من قبل افراد المجتمع المدني ومخالفة 
( 2015التشريعات من شأنها الاضرار بالسمعة التجارية للمنظمات، إلا أن دراسة )مليجي، 

سعت بشكل مختلف الى فحص مستوى ومحتوى الإفصاح المحاسبي عن ممارسات التنمية 
امة الاقتصادية والاجتماعية والبيئية والحوكمية والعوامل المؤثرة فيه، وأشارت أهم نتائج المستد

البحث الى انخفاض مستوي الإفصاح المحاسبي عن ممارسات التنمية المستدامة للشركات محل 
( الى دراسة أثر الإفصاح المحاسبي عن 2016الدراسة، وفي نفس الاتجاه هدفت دراسة )محمد، 

البيئي والمسئولية الاجتماعية لمنظمات الاعمال على دعم أهداف التنمية المستدامة لعينة الأداء 
من الشركات المساهمة المدرجة وغير المدرجة بسوق الأوراق المالية المصرية، وأظهرت أهم النتائج 
وجود مستوى مقبول لقيام الشركات بالإفصاح المحاسبي عن الاداء البيئي في دعم التنمية 

( بدراسة مدى إدراك ادارات الشركات 2017ستدامة، وقد قام كل من )البوسيفي واللافي، الم
التابعة لقطاع النفط في ليبيا لأهمية الإفصاح المحاسبي البيئي في القوائم المالية، وتوصلت الدراسة 

لمحاسبة إلى نتائج اهمها وجود العديد من المعوقات التي تواجه شركات النفط الليبية في تطبيق ا
) الى 2018البيئية من حيث القياس والافصاح، في حين هدفت دراسة (بالحسن ومرسال، 

معرفة مدى الاهتمام بالإفصاح عن التكاليف البيئية في المؤسسات الحكومية الليبية، واظهرت 
 النتائج ان الإفصاح عن التكاليف البيئية غير ملزم قانونيا، وأن القوائم المالية الصادرة عن

المؤسسات الحكومية لا تفصح عن بيانات التكاليف البيئية وتوصي  بإصدار تشريعات وقوانين 
وأنظمة تلزم الشركات بالإفصاح عن التكاليف البيئية ومراقبتها لمعرفة مدى مساهمتها في 
مكافحة التلوث وإدارة النفايات والتقليل من التوالف والعوادم، وقد سعت دراسة )اشكال 

( إلى التعرف على مدى توافر مقومات تطبيق المحاسبة البيئية في شركة رأس 2018ومعرف، 
النوف لتصنيع النفط والغاز، وبيان دورها في تقليل المخاطر الناجمة عن التلوث البيئي بالنسبة 
للعاملين والمجتمع، وتوصل البحث إلى عدة نتائج أهمها عدم الإفصاح بشكل يسمح 

الشركة البيئي، وتوصى الدراسة بضرورة تطوير النظام المحاسبي مع توافر للمستخدمين بتقييم أداء 
مقومات تمكنها من القياس والإفصاح المحاسبي عن أداؤها البيئي، وأخيراً أكدت دراسة )ثابت 

( بأن ممارسة الإفصاح البيئي مازالت فتية وطوعية وبحاجة الى المزيد من 2019وعبدالرحمن، 
 .التحديث والتشجيع

 لى تدنين خلال استعراض الدراسات السابقة نجد أن هذه الدراسات قد أشارت اوم
صاح أن الإفمستوى الإفصاح البيئي في الشركات والمؤسسات موضوع الدراسة بشكل عام و 

سة ، إضافة لدراقانوني الموجود هو افصاح غير كامل وذلك كونه لازال طوعياً ولا يوجد له إلزام
ية رسات التنمشارت الى انخفاض مستوي الإفصاح المحاسبي عن مما( والتي ا2015)مليجي، 

مقبول من  ( والتي اشارت الى وجود مستوى2016المستدامة بشكل عام، ودراسة )محمد، 
ة ل معرفة مساهما تحاو الإفصاح البيئي بما يدعم التنمية المستدامة، وما يميز هذه الدراسة أنه

ية لبيئية للتنمالأهداف الخليج العربي والجوف في تحقيق ا الإفصاح البيئي بوضعه الحالي لشركتي
 (.2030) المستدامة

 ثانياً: التنمية المستدامة والإفصاح المحاسبي البيئي
 مفهوم التنمية

ن ث النماء )ابلى إحدامعنى التنمية في اللغة: النماء وهي الكثرة والزيادة، وتعني العمل ع
عية ة والاجتماهي عملية تغيير في البنية الثقافي ( والتنمية في اصطلاحا:1994منظور، 

 عام الى والاقتصادية للمجتمع، لتحقيق أهداف محددة ضمن توجهات عامة، تهدف بشكل
 .(1986رفع مستوى معيشة السكان على كافة الجوانب )رشيد، 

 مفهوم التنمية المستدامة
اضي، حيث كان يعبر عن بدأ مفهوم التنمية يتطور بشكل ملحوظ منذ خمسينات القرن الم

المؤشر الرئيسي للتنمية في ذلك الوقت بمعدل الناتج القومي الإجمالي وما ينتج عنه من تحقيق 
زيادة في دخل الفرد الإجمالي حيث كان يركز على الجانب الاقتصادي فقط، وبسبب الفقر 

التنمية منحنى  والبطالة في الدول النامية وعدم العدالة في توزيع الدخل القومي فقد أخذت
اجتماعي في العقد السابع من القرن الماضي حيث أعتبر العامل الاقتصادي وسيلة من الوسائل 
التنموية التي تسعى الى تحسين النواحي الاجتماعية لجميع المواطنين، وما لبث أن تطور مفهوم 

ا في نفس الوقت التنمية عبر العقدين الثامن والتاسع واصبح الانسان هو موجد التنمية وهدفه
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(، ونظرا لقصور المعاني التي أعطيت للتنمية فقد تم توسيع معنى التنمية حيث 2020)مجاهد، 
تم دمج المعطى البيئي في جميع السياسات والبرامج الاقتصادية والسياسية والاجتماعية والثقافية، 

(، حيث 2016وبالتالي تم استحضار مصطلح الأجيال الحالية والمستقبلية )عون وخضير 
ارتكز هذا المعنى الحديث على ضرورة الجمع والمواءمة بين العوامل والمعايير الاقتصادية 

(، وبالرغم 2020والاجتماعية والبيئية في أطار متكامل أطلق عليه التنمية المستدامة )مجاهد، 
اللحظة لا يوجد  من أن كلمة التنمية المستدامة تعتبر شعارا عالميا مشتركا، الا أنه الى غاية هذه

و  Solow) 1974توافق على تعريف أو مفهوم واحد للتنمية المستدامة. و يعتبر كل من )
(1977 (Hartwick  من أوائل الاقتصاديين المنظرين لمفهوم التنمية المستدامة، وهذا من

، وكـان انعقـاد  ,World Bank)2006هارتويك ) -خلال ما أطلق عليه قاعدة سولو
 World Commission on لعالمية للبيئة والتنميـة" التابعـة للأمم المتحدة"اللجنـة ا

Environment and Development (WCED 1987)   بدعـوة المجتمع
الدولي إلى تغيـر الـنمط الـذي اسـتخدم لتحقيـق التنميـة، واسـتبداله بمفهوم جديد هو "التنمية 

امـا عالميا كبيرا مـن خلال مـا توصـل اليه "تقريـر المستدامة". حيث اكتسـب هـذا المفهوم اهتم
 Ourمستقبلنا المشترك الصادر بعنوان  The Brundtland Report بروندتلاند

Common Repot ـذي تم فيـه صـياغة أول تعريـف للتنميـة المستدامة علـى أنها: ال
الأجيال المستقبلية على تلبية "ضـرورة إشـباع حاجـات الأفراد في الحاضر دون المساس بقـدرة 

 "حاجتها
 : وبالتالي نجد أن مفهوم التنمية المستدامة قد اهتم بثلاثة مبادئ أساسية تمثلت في

(Oxford University Press,1987)    
المحافظة علـى التكامـل البيئي، وذلـك مـن خلال مراعـاة وظيفـة وتنـوع هـذا النظـام، وعـدم -1

قتصادية على القدرة الاستيعابية والإنتاجية لهذه البيئة، في سبيل إشباع تعـدي الأنشطة الا
 .الحاجات البشرية المتعددة

العمل على تحقيق كفاية اقتصادية، أي السعي لجعل استغلال الموارد البيئية بشكل عقلاني -2 
في الحدود  من خلال إنفاق أقل واستهلال رشيد للموارد أكبرورشـيد، بما يحقق قيمة اجتماعية 

 .التي تسمح بها القدرات البيتية
 .تحقيق عدالة تستوعب الأجيال الحاضرة والمستقبلية-3

  مقومات تحقيق التنمية المستدامة
يتطلب تطبيق مفهوم التنمية المستدامة تحسين الظروف المعيشية لجميع السكان بالشكل الذي 

والاستنزاف غير المبرر، ولتحقيق ذلك يتطلب يحافظ على الموارد الطبيعية، والحد من الهدر 
 :(2011التركيز على المقومات التالية )الحسن، 

    .النمو الاقتصادي والعدالة في توزيعه على كافة الفئات الاجتماعية تحقيق-1
تحقيق التنمية الاجتماعية، من خلال ايجاد فرص العمل وتوفير الغداء والتعليم الكفؤ -2

  .للجميع، بما في ذلك توفير امدادات الطاقة والمياهوالرعاية الصحية 
الحاجة لتغييرات جوهرية وعميقة في الأنظمة التي تشمل الأبعاد البيئية والاجتماعية -3

والاقتصادية للتنمية، إلا أن مثل هذه التغييرات الجوهرية لا تتم من خلال السلطات الحاكمة 
الشعبية والاجتماعية الذاتية، وبالشراكة بين وصناع القرار فقط، بل من خلال التنظيمات 

القطاعات الاجتماعية والاقتصادية والبيئية المختلفة. ولضمان استمرارية عملية التنمية في 
 .المجتمع

المحافظة على الموارد الطبيعية والبيئية للأجيال القادمة، عد البيئي يجب التركيز على وفي إطار الب
عن ايجاد الحلول الكفيلة للحد من الاستهلاك غير المبرر للموارد ويتطلب ذلك البحث المستمر 

 .الاقتصادية، إضافة للحد من العوامل البيئية الملوثة للبيئة
 البعد البيئي للتنمية المستدامة

تزايــد الاهتمام بالبعــد البيئي للتنميــة المستدامة بعــد انعقــاد أول مؤتمر للأمم المتحدة حــول 
، والذي يعتبر كبداية للاهتمام الرسمي 1972بيئة الإنسان في "ستوكهولم" )السويد( سنة 

لمؤتمر إنشـاء برنـامج ب علـى هـذا اــة. وترتـيشكلات البيئالمل ـــاون الدولي لحــــلإرساء قواعد التع
  Nations Environment Programme (UNEP) الأمم المتحدة للبيئة

United  لـذي لفت أنظـار المهتمين الى بعـض الظـواهر التي تهدد الموارد الطبيعيـة، مثـل ا

وزون التصـحر، والمغالة في اسـتعمال الإنسان للمـوارد البيئية، وتغير المناخ، واتساع ثقب طبقة الأ
، (United Nations, 2019) تلوث الهواء، وما ينجر عن ذلك من أخطار على البيئة

وكان واضحا من مناقشات وقرارات المؤتمر أن هنا اقتناعا بأن مشكلات البيئة يجب أن تحتل 
مكانها في الاهمية جنبا إلى جنب مع قضية التنمية الاقتصادية، التي كانت تحوز جل اهتمام 

ذلك الحين. ولما كان نمو النشاط الاقتصادي خاصة من خلال التصنيع واستخدام العالم إلى 
التقنية الحديثة التي اعتمدت على الكيماويات المصنعة من أهم الأسباب وراء التدهور البيئي، 
اتجهت الآراء إلى ضرورة التزام التنمية الاقتصادية بهدف المحافظة على البيئة، ومنذ ذلك الوقت 

التنمية المتواصلة أو  و "ــــا هــطلحات جديدة لتعبر عن هذا المعنى كان أكثرها شـيوعظهـرت مص
وقد توالى انعقاد مؤتمرات أخرى على مستوى   (United Nations, 2019) "المستدامة

العالم ذات الاهتمام البيئي في إطار مفهوم التنمية المستدامة منها مؤتمر البيئة والتنمية في البرازيل 
والذي عرف بقمة الأرض والذي أهتم بمواجهة مشاكل وتدهور النظم البيئية  1992سنة 

عالميا، على اعتبار ان قضية البيئة جزءا لا يتجزأ من عملية التنمية المستدامة، ثم مؤتمر كيوتو في 
والذي تم فيه التركيز على مخاطر الانبعاث الكربوني ومخاطرة على مستوى  1997اليابان سنة 

حيث وضعت فيها اتفاقات  2002عالم، تلتها قمة جوهانسبرج في جنوب افريقيا سنة ال
لحماية المناخ العالمي والحفاظ على التنوع البيئي ومكافحة ظاهرة التصحر وحماية الثروة السمكية 

 .(2012وغيرها )عشي، 
وارد الطبيعية بطريقة وبالتالي فالتنمية المستدامة وفقاً للبعد البيئي هي التنمية التي تستخدم الم

تصونها للأجيال القادمة وتحافظ على التكامل البيئي ولا تتسبب في تدهور عناصر ومكونات 
الأنظمة البيئية ولا تخل بالتوازن بينها وتتم حماية البيئة بالمحافظة على مكونات البيئة وعناصرها 

لحدود الامنة من حدوث التلوث والارتقاء بها ومنع تدهورها او تلوثها او الاقلال منها ضمن ا
وتشمل هذه المكونات الهواء والمياه والتربة والاحياء الطبيعية والانسان ومواردها المختلفة 

 .(2020(، )مجاهد 2021)الخالدي 

 2030أهداف التنمية المستدامة 
أهداف التنمية المستدامة  2015اعتمدت جميع الدول الأعضاء في الأمم المتحدة في عام 

د سبعة عشر هدفاً، والتي تعُرف أيضًا باسم الأهداف العالمية، باعتبارها دعوة عالمية للعمل بعد
الناس بالسلام والازدهار بحلول عام  على إنهاء الفقر وحماية الكوكب وضمان تمتع جميع

2030.  
أي أنها تدرك أن العمل في مجال ما سيؤثر -أهداف التنمية المستدامة هي أهداف متكاملة 

لى النتائج في مجالات أخرى، وأن التنمية يجب أن توازن بين الاستدامة الاجتماعية ع
 .(undp.org) تحدة الإنمائي في الدول العربيةوالاقتصادية والبيئية )برنامج الأمم الم

 
 2030الأهداف البيئية للتنمية المستدامة 

التنمية ومكونات البيئة من  إن تحقيق أهداف التنمية المستدامة يتطلب توازنًا بين متطلبات
أنظمة وموارد ومراعاة وموارد ومراعاة المتغيرات البيئية في تلبية احتياجات الحاضر وضمان 
الاحتياجات المستقبلية، وهذا المفهوم الواسع للبيئة والتنمية يبين أبعاد الاهتمام بالبيئة 

ومواردها هو إخلال بالحياة وقضاياها، أي أن الاضرار بالبيئة وسوء التعامل مع مكوناتها 
 .وإضرار حالي ومستقبلي بالتنمية، فلا تنمية من دون الحفاظ على البيئة

الأهداف البيئية للتنمية المستدامة هي الأهداف المتعلقة بالشأن البيئي ضمن أهداف الأمم 
(، 2019، حسب ترتيبها هي كالتالي )الكبيسي، 2030المتحدة للتنمية المستدامة 

 :(2020)مجاهد،
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  )undp.org(العربيةأهداف التنمية المستدامة | برنامج الأمم المتحدة الإنمائي في الدول المصدر: 

 
أنماط ستدام و الاستخدام المسؤول للموارد وضمان الاستهلاك الم الهدف الثاني عشر:

 .الإنتاج
ءة في والكفا ومن ضمن ما يهتم به هذا الهدف هو تحقيق مفهوم الاستدامة في الإدارة

ة بالإدارة الاستعاننصيب الفرد من النفايات و الاستخدام للموارد الطبيعية والحد من تخفيف 
 .2030 السليمة بيئيا للمواد الكيميائية والنفايات وإعادة تدويرها بحلول عام

ناخي غير الم: التحرك بسبب المناخ والتصرف العاجل لمكافحة التالهدف الثالث عشر
 .وتأثيراته

لمرتبطة الأخطار لسبة للتصدي ومن ضمن ما يهتم به هذا الهدف هو اتخاذ الإجراءات المنا 
والسياسات  اتيجياتبالمناخ والكوارث الطبيعية مع دمج الإجراءات المتعلقة بها ضمن الاستر 

   .والتخطيط
ر حيطات والبحادام للم: المحيطات المستدامة، والاستخدام المحافظ والمستالهدف الرابع عشر

 .والموارد البحرية للتنمية المستدامة
رة نظم اد إداهتم به هذا الهدف هو منع جميع أنواع التلوث البحري وإيجومن ضمن ما ي

 .ايكولوجية بحرية، والاسهام في مجالات التنوع البحري البيولوجي
تخدام يز الاس: الاستخدام المستدام للأرض وحماية واستعادة وتعز الهدف الخامس عشر

لتصحر ووقف كافحة ارة مستدامة ومالمستدام للنظم الإيكولوجية الأرضية وإدارة الغابات بصو 
 .تدهور الأراضي واستعادتها ووقف فقدان التنوع البيولوجي

 
  تدامةية المسالإفصاح المحاسبي البيئي ومساهمته في تحقيق الأهداف البيئية للتنم

 التقارير لومات فيأن من أهم التحولات التاريخية في مجال المحاسبة هو الإفصاح عن المع
ى دورها   التركيز عللملاك الىاوذلك بانتقالها من التركيز على امساك الدفاتر وحماية مصالح المالية، 

 اف المستفيدةل الأطر كنظام معلومات يهدف الى توفير المعلومات المناسبة لاتخاذ القرارات لك
   .(2017من هذه المعلومات، وهو ما يعرف بالإفصاح المحاسبي )هلال 

وما لبث أن تزايدت في السنوات الأخيرة احتياجات مستخدمي القوائم والتقارير المالية إلى 
معلومات عن الأداء البيئي للمنشآت لمواجهة قصور الإفصـاح التقليدي عن تلبية هذه 
الاحتياجات، ويرجع ذلك إلى تعدد المستفيدين وتباين احتياجاتهم، وبالتالي فإن الإفصاح 

لا يفي باحتياجات المستفيدين من المعلومات والبيانات المتعلقة بالمسؤولية بشكله الحالي 
الاجتماعية للمنشأة تجاه حماية البيئة، ومن ثم كانت هناك ضرورة ملحة لتطوير معيار الإفصاح 
في الفكر المحاسبي ليشمل الإفصاح البيئي في شكل مرفقات إيضاحية بالقوائم والتقارير التقليدية، 

كل قوائم وتقارير مستقلة؛ مما يؤدي إلى زيادة كفـاءة تشغيل المعلومات بواسطة متخذي أو في ش
(، حيث يعرف 2007القرارات، ومن ثم ترشيد قراراتهم المتعلقة بتقييم أدائها البيئي )أبوزيد، 

 الافصاح المحاسبي البيئي بأنه "تحديد وقياس الأنشطة الاقتصادية والبيئية والاجتماعية للمؤسسة
وعرضها في تقارير معبرة عن المعلومات  المطلوبة لتحقيق الرقابة والرفاهية الاجتماعية من قبل 

 .(2008النظام المحاسبي لأي مؤسسة اقتصادية" )المطارنة، 

 طرق ونماذج الإفصاح المحاسبي البيئي
 أولا: طرق الإفصاح المحاسبي البيئي

يقتين دى الطر قد أسفرت عن اتباع إح أن الدراسات العملية ومحاولات التطبيق العملي
 :(2014التاليتين )بومعراف 

 اأي يكون جنب التقليدية،من القوائم ضالدمج: يتم الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئي  طريقة-1
 .الماليةالى جنب في صلب القوائم 

ية لقوائم المال تقارير منفصلة عن افيالفصل: يتم الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئي  طريقة-2
صاح شاملا ان الإفوملحقاتها، وبغض النظر عن التقرير من حيث كونه وصفيا أو كميا وسواء ك

 .او جزئيا مع الإبقاء على القوائم المالية المحاسبية التقليدية كما هي
 اسبي البيئيثانيا: نماذج الإفصاح المح

لحق تئم المنفصلة والقوا يتم الإفصاح عن المعلومات البيئية من خلال نماذج معينة من التقارير
 :عادة بالقوائم المالية المنشورة تتمثل في أربعة نماذج أساسية هي

 ئيةالربح المعدل بأعباء الوفاء بالمسئولية البي قائمة-1
 بيئيةالمساهمات ال المركز المالي المعدل بتأثيرات قائمة-2
 الأداء البيئي المتعدد الابعاد تقرير-3
 ية البيئيةالمالية لتأثيرات عدم الوفاء بالمسئول القائمة-4

ويشير مصطلح الإفصاح المحاسبي عن التنمية المستدامة لوصف قيام الشركة بالإفصاح عن 
قيق المساءلة لأصحاب أدائها الاقتصادي والبيئي، فهو ممارسة عمليات القياس والافصاح وتح

https://www.arabstates.undp.org/content/rbas/ar/home/sustainable-development-goals.html
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المصالح الداخلية والخارجية بخصوص أداء الشركة باتجاه تحقيق أهداف التنمية المستدامة، وهو 
توفير معلومات كمية ووصفية مالية وغير مالية عن الأداء البيئي والاجتماعي الحالي والمتوقع 

جتماعية، والتي تنشأ نتيجة ممارسة المتعلق باستراتيجية الشركة والمسئوليات والالتزامات البيئية والا
الشركة لأنشطتها التشغيلية ويكون لها تأثير على البيئة وأطراف المجتمع المحلي والعاملين 
والمستثمرين والعملاء والأطراف الأخرى من أصحاب المصالح، وقد عرف الإفصاح المحاسبي عن 

ها الشركات للمستخدمين الداخليين التنمية المستدامة بأنه " الافصاح عن التقارير التي تنشر 
والخارجيين والتي توضح الصورة الكاملة عن موقف الشركة وأنشطتها الاجتماعية والاقتصادية 

 والبيئية والحوكمة ومدى التزامها بممارسات الافصاح الجيدة في تحقيق التنمية المستدامة
(Nobance & Eillili , 2015) ت التنمية المستدامة إلا أن إفصاح الشركات عن ممارسا

(، ويعد 2015بما يحقق أهدافها، لازال اختياريا حيث لا توجد نماذج إلزامية لذلك )مليجي، 
الإفصاح المحاسبي عن التنمية المستدامة مؤشرا هاما، كونه يساهم في توضيح مدى إدراك 

التي تؤثر في وجودها الشركات لضرورة إتباع ممارسات التنمية بما يحقق أهداف التنمية المستدامة، و 
من ناحية، وكذلك يمثل مقياسا لمستخدمي التقارير المالية للوقوف علي جودة الشركة في تحقيق 

   .الاستدامة البيئية من ناحية أخرى
 الإطار العملي للدراسة

 مجتمع وعينة الدراسة
، تقنية النفطيةلللجوف ايتمثل مجتمع الدراسة في العاملين شركتي الخليج العربي للنفط وشركة 

موزعة بالتساوي،  مشارك 40وتم أخذ عينة عشوائية بسيطة من العاملين بالشركتين تمثلت في 
 بيانات عوقد تم تجمي وتم توزيع صحيفة الاستبيان عليهم عن طريق التسليم والاستلام المباشر،

يان صالحة ستبصحيفة ا 38، وتم استلام 2022الدراسة خلال شهري يناير وفبراير من سنة 
ة لهذه الدراس لمطلوبةاللتحليل من المشاركين وهذه العينة تكفي لإجراءات التحاليل الاحصائية 

 .الاستطلاعية
 وسيلة جمع البيانات

زاء لاثة أجثاستخدمت صحيفة الاستبيان لجمع بيانات الدراسة، واحتوت الصحيفة على 
 للمعلومات ء الثانيليها، وخُصص الجز خُصص الجزء الأول منها للتعريف بالدراسة والقائمين ع

ن ين الاول فكاول محور حالديمغرافية، أما الجزء الأخير فكان لاختبار أراء العاملين بالشركات 
عنصر، وأما الثاني  35لاختبار مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي في الشركات النفطية وقد ضم 

 لمستدامة وقدالتنمية لق الأهداف البيئية فكان لاختبار اهتمام إدارات الشركات النفطية بتحقي
رات بعض الفقعنصر، وقد تم الاستعانة في ذلك بالاطار النظري للدراسة وكذلك ب 25ضم 

 scale  (Likert)الواردة باستبيانات بعض الدراسات السابقة،  واستخدم مقياس ليكرت 
 (.1ل رقم )ذُو السبع درجات في هذا الجزء من الاستبيان كما هو موضح بالجدو 

 
 ( مقياس ليكرت السباعي1جدول )

 
 

ولتأكد من صلاحية صحيفة الاستبيان تم اختبار ثبات وصدق المقياس باستخدام معامل 
لاختبار الثبات وحساب الجذر التربيعي  Cronbach’s Alphaالارتباط ألفا كرونباخ 

إذا كانت قيمة ألفا كرونباخ لمعامل ألفا كرونباخ لاختبار الصدق، ويعُد ثبات المقياس مقبولا 
( أن قيمة ألفا كرونباخ لكل من 2، ويلاحظ من خلال الجدول رقم )0.6أكبر من أو تساوي 

المحورين منفرين قد تجاوزت القيمة المقبولة مما يعني أن المقاييس المستخدمة تتمتع بالصلاحية 
لعبارات على التعبير عن والثبات، وكذلك الحال بالنسبة لصدق المقياس مما يدل على قدرة ا

المتغيرات التي تقيسها بوضوح وموضوعية، كما تدل على أنه سوف يتم التوصل إلى نفس النتائج 
 تقريبا إذا أعيد تطبيق الدراسة على نفس العينة مستقبلا.

 
 ( قيم ثبات وصدق المقياس2جدول رقم )

 البيان
عدد  

 العناصر

 ثبات المقياس
Cronbach’s 

Alpha 

   صدق 
 المقياس

 0.975 0.950 35  مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي
اهتمام إدارات بتحقيق 

 ةالأهداف البيئية للتنمية المستدام
 25 0.976 0.988 

 0.984 0.969 60  جميع العناصر مجتمعة
 

 تحليل البيانات
 المعلومات الديموغرافية
ل بأن يتضح من الجدو ( المعلومات الديمغرافية للمشاركين في الدراسة و 3يوضح الجدول رقم )

ليا فقد بلغ دات العالنسبة الأعلى من المستجيبين للمشاركة في الدراسة كانت من حملة الشها
شاركين، وكذلك % من الم75نسبة المشاركين من حملة الماجستير والبكالوريوس ما يزيد عن 

زيد عن عشرة ت% مع سنوات خبرة 65بة المشاركين من المتخصصين في المحاسبة عن زادت نس
 الدراسة في% كل ذلك يعطي مؤشرات جيدة على أن المشاركين 80سنوات بنسبة تقترب من 

 سبي.  على قد من المعرفة والخبرة في مجال المحاسبة وما يعني والافصاح المحا
 التحليل الاحصائي لعينة الدراسة

على  الدراسة حساب المتوسط الحسابي الانحراف المعياري لتحديد مدى موافقة عينةتم 
كات النفطية ات الشر مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي في الشركات النفطية و مدى اهتمام ادار 

بي والانحراف المعياري ( المتوسط الحسا4بتحقيق اهداف التنمية المستدامة، ويبين الجدول رقم )
عديا ب عناصره تصادة ترتيتغير الاول )مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي( بعد أن تم اعالعناصر الم

 دارسة لعناصرعينة الحسب قيمة المتوسط الحسابي، وقد أظهرت  النتائج تدني مستوى الموافقة ل
قد كان معظمها ، و 5.37و  4.05توسط الحسابي ما بين المتغير الاول فقد تراوحت قيمة الم

ن عيب )الافصاح د الترتين المحايد والموافقة إلى حداً ما باستثناء العنصر الاخير بعيتراوح ب
ذي  ة العمل( والعن بيئ تكاليف العلاج والرعاية الصحية للعاملين بسبب الاثار البيئية الناتجة

  .وهذه القيمة تقع في مدى الموافقة 5.37كانت قيمة المتوسط الحسابي له 

 ات الديموغرافية( المعلوم3جدول رقم )

 البيان
العد

 د
 النسبة

   المؤهل
 15.8% 6 ماجستير

 60.5% 23 بكالوريوس
 13.2% 5 دبلوم عالي
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 البيان
العد

 د
 النسبة

 10.5% 4 دبلوم متوسط
   التخصص
 %65.8 25 محاسبة

 %26.3 10 ادارة أعمال
 %7.9 3 أخرى
   الخبرة

 %13.2 5 سنوات 5أقل من 
 %7.9 3 سنوات 10سنوات إلى أقل من  5من 
 %28.9 11 سنة 15سنوات إلى أقل من  10من 

 %50 19 سنة فأكثر 15

( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لعناصر المتغير الثاني ) اهتمام 5ويبين الجدول رقم )
إدارات بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة( بعد أن تم اعادة ترتيب عناصره تصاعديا 

الحسابي ، وقد أظهرت النتائج أن عينة الدراسة ترى أن ادارات الشركات  حسب قيمة المتوسط
النفطية تهتم  بمعظم عناصر المتغير، باستثناء الاربع عناصر الاولى في الجدول بعد ترتيبه فقد  
كانت اراء المشاركين في الدراسة بأن ادارات الشركات تهتم إلى حداً ما بها وإن كانت المتوسط 

العناصر قريب من الحد الأدنى لمدى الاهتمام، وهذه العناصر وهي )تعمل الشركة  الحسابي لهذه
على تكوين كوادرها الفنية وعمالها بالشكل الذي يحافظ على البيئة، تهتم الشركة باستغلال 
الموارد المتاحة بمعدل لا يفوق معدل تجددها في الطبيعة "النفط والغاز، الموارد الأولية الطبيعية، 

ها"، تعتمد الشركة على التقنية والتكنولوجيا الصديقة للبيئة والداعمة للتنمية المستدامة، وغير 
تدعم الشركة المؤتمرات العلمية والندوات وورش العمل التي تهتم بالبيئة والتنمية المستدامة وقد كان 

 ( على التوالي.5.24، 5.21، 5.21، 5.16المتوسط الحسابي لهذه العناصر )

 
 ( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لعناصر المتغير مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي4جدول رقم )

 البيان 
 المتوسط

 الحسابي

 الانحراف

 المعياري 

 1.293 4.05 الافصاح من خلال إظهار بيانات وصفية )غير كمية( ضمن التقارير المالية السنوية  .1

 942. 4.37 الافصاح من خلال إظهار بيانات كمية فقط ضمن التقارير المالية السنوية  .2

 913. 4.63 الافصاح من خلال البيانات الكمية وغير الكمية معاً ضمن التقارير المالية السنوية  .3

 1.419 4.66 الافصاح عن بعض المعلومات عن أدائها البيئي والتي لا تضر فقط بمصلحتها.  .4

 966. 4.66 الإفصاح عن الاداء البيئي ومعالجة آثار التلوث البيئي غير الزامي بحكم القوانين والتشريعات  .5

 768. 4.71 الافصاح عن تكلفة الأصول البيئية  .6

 802. 4.71 الافصاح عن جميع التكاليف والمنافع البيئية ضمن تقارير سنوية خاصة  .7

 634. 4.76 بيئين الأداء الالمتبعة بشأن معالجة التكاليف والالتزامات والإيرادات الناشئة عالافصاح عن السياسات المحاسبية   .8

9.  
ولة دالبيئة من الافصاح عن الأداء البيئي من خلال تقارير دورية عن التكاليف البيئية وتقديمها للجهات المعنية ب

 ومجتمع مدني وجمعيات حماية البيئة.
4.79 .875 

 1.018 4.79 أدائها البيئي الكترونيا عبر شبكة الانترنتالافصاح عن   .10

 766. 4.82 الافصاح عن تأثير المساهمات البيئية من خلال قائمة المركز المالي المعدلة.  .11

 896. 4.82 الافصاح عن أعباء الوفاء بالمسؤولية البيئية من خلال قائمة الدخل المعدلة  .12

 704. 4.87 التقرير متعدد الأبعادالإفصاح عن الأداء البيئي من خلال   .13

 764. 4.89 الافصاح عن أدائها البيئي ضمن تقرير مجلس الادارة  .14

 912. 4.92 الإفصاح عن المساهمة في التنمية المستدامة ضمن التقارير الدورية أو الطوعية  .15

 733. 4.95 الافصاح عن جميع التكاليف البيئية ضمن القوائم المالية  .16

 837. 4.95 بيانات الاداء البيئي من خلال قائمتي الدخل والمركز الماليالافصاح عن   .17

 769. 4.95 الافصاح عن التزامات الوفاء بالمسؤولية البيئية من خلال قائمة المركز المالي المعدلة  .18

 1.385 4.97 الافصاح من خلال تقارير خاصة ومستقلة عن التقارير المالية السنوية  .19

 1.000 4.97 من خلال القوائم المالية تأثيرات عدم الوفاء بالمسؤولية البيئيةالافصاح عن   .20

 986. 5.00 الافصاح عن جميع المعلومات الضرورية عن الاداء البيئي  .21

 1.127 5.03 الافصاح عن مقدار الانخفاض او الترشيد في استهلاك مصادر الطاقة والمياه  .22

 822. 5.03 المخلفات بأنواعهاالافصاح عن تكاليف التخلص من   .23

 1.114 5.05 الافصاح عن موارد الطاقة التقليدية الضارة والمستبدلة بموارد طاقة حديثة أقل تلوثا  .24

 1.161 5.05 الافصاح عن حجم الاستثمار في التكنولوجيا الخالية من التلوث  .25

 1.024 5.08 وخدمات الشركةالافصاح عن مبادرات الحد من الاثار السلبية البيئية لمنتجات   .26

 997. 5.08 الافصاح عن تكاليف المحافظة على عدم تلوث البيئة  .27

 1.070 5.13 الافصاح عن المبادرات التطوعية لإصلاح الاضرار البيئية  .28

29.  
ة عن الافصاح عن خطط الحد من الانبعاثات الضارة ومعالجة التلوث والتخزين والتخلص من النفايات الناتج

 للمجتمع المحيط بهااعمالها 
5.18 1.312 

 955. 5.18 الافصاح عن الغرامات والتعويضات البيئية بسبب الاضرار الناتجة عن نشاطها  .30

 1.143 5.21 الافصاح عن التعويضات البيئية للعاملين المتضررين من بيئة العمل  .31

 971. 5.24 الافصاح عن الالتزامات المحتملة والتعويضات كنتيجة للمخالفات البيئية  .32
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 البيان 
 المتوسط

 الحسابي

 الانحراف

 المعياري 

 1.313 5.29 الافصاح عن المخاطر البيئية المحتملة وكيفية ادارتها من طرف الشركة  .33

 1.183 5.29 الافصاح عن مدى التزام الشركة بالتشريعات وقوانين حماية البيئة  .34

 970. 5.37 الافصاح عن تكاليف العلاج والرعاية الصحية للعاملين بسبب الاثار البيئية الناتجة عن بيئة العمل  .35

 
 مة( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري لعناصر المتغير اهتمام إدارات بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدا5جدول رقم )

 البيان 
 المتوسط

 الحسابي
 الانحراف 

 المعياري

 945. 5.16 تعمل الشركة على تكوين كوادرها الفنية وعمالها بالشكل الذي يحافظ على البيئة  .1

2.  
ية وارد الأولتهتم الشركة باستغلال الموارد المتاحة بمعدل لا يفوق معدل تجددها في الطبيعة )النفط والغاز، الم

 الطبيعية، وغيرها(
5.21 .875 

 1.359 5.21 تعتمد الشركة على التقنية والتكنولوجيا الصديقة للبيئة والداعمة للتنمية المستدامة  .3

 998. 5.24 العلمية والندوات وورش العمل التي تهتم بالبيئة والتنمية المستدامة تدعم الشركة المؤتمرات  .4

 1.475 5.34 ضر بالبيئةتهتم الشركة بإدارة المخلفات والنفايات الناتجة عن عملياتها الانتاجية ومعالجتها بشكل سليم لا ي  .5

 1.169 5.34 تهتم الشركة بالمواد الاولية الخضراء )غير مضرة بالبيئة(  .6

7.  
سلامة  ة المهنية،تهتم الشركة بالبيئة الداخلية من خلال توفير شروط العمل والسلامة لجميع العاملين )الأمن، السلام

 البيئة الداخلية، الرعاية الصحية الوقائية والعلاجية، وغيرها(
5.34 1.047 

 1.279 5.34 وعملياتها التشغيليةتعمل الشركة على تقييم الاضرار البيئية في حقول الشركة وادارتها   .8

 1.403 5.37 تهتم الشركة بالحد من التلوث البحري بجميع أشكاله ومعالجة أثاره في نطاق بيئة عملها  .9

 1.324 5.37 تهتم الشركة بالبيئة الخارجية من حيث إنتاج منتجات لا تضر بالبيئة  .10

 1.001 5.39 خططها السنويةتعمل الشركة على وضع أهداف التنمية المستدامة ضمن   .11

12.  
ة، لوثة للبيئمتعمل المؤسسة على استغلال الآلات التي ليس لها آثار سلبية على البيئة )غير مستهلكة للطاقة، غير 

 غير خطرة على العاملين، وغيرها(
5.39 1.152 

 1.004 5.42 تعمل الشركة على تخطيط وتصميم وتشغيل أنظمتها بالشكل الذي يدعم التنمية المستدامة  .13

 1.368 5.42 تهتم الشركة بالحد من تدهور البيئة المحيطة بها من اراضي وغابات وغيرها  .14

 1.245 5.45 تهتم الشركة بعدم تجاوز الحدود القصوى للتلوث البيئي والاضرار بالبيئة  .15

 1.201 5.45 تعمل الشركة على استغلال المواد الأولية بشكل لا يؤثر سلباً على نفاذها من الطبيعة.  .16

 1.268 5.47 تهتم الشركة بالحد من تلوث المياه الجوفية والمحافظة عليها في نطاق بيئة عملها.  .17

18.  
 ة، وغيرها(تهتم الشركة بتقليل الانبعاثات الناتجة عن عملياتها الإنتاجية )غازات، اشعاعات، سوائل، مواد صلب

 المسببة للاحتباس الحراري
5.50 1.268 

 951. 5.53 بوضع برامج وأنظمة وسياسات تهتم بالتنمية المستدامة تقوم الشركة  .19

 1.179 5.53 تعمل الشركة على معالجة مخلفات العملية الإنتاجية بشكل سليم لا يضر بالبيئة.  .20

 1.109 5.53 فهاتعمل الشركة على توعية موظفيها وعمالها بأهمية التنمية البيئية المستدامة والسعي نحو تحقيق أهدا  .21

22.  
الحد من وتلتزم الشركة بالتشريعات والقوانين العامة للبيئة والتي تفرض ضرورة الحفاظ على البيئة ومواردها 

 اثارها الضارة بالبيئة
5.53 1.310 

 1.130 5.58 تعمل الشركة على استغلال مواردها الأولية بشكل جيد دون إسراف وتبذير  .23

 1.149 5.63 والتثقيفية للعاملين في مجال التنمية المستدامةتهتم الشركة بإقامة الدورات التدريبية   .24

 1.076 5.63 تهتم الشركة بتفعيل إدارة بيئية تهدف الى التحسين المستمر والحد من الاثار البيئية الضارة  .25
 

 

 اختبار فرضيات الدراسة
وسطات والذي يختبر للمت tتم استخدام اختبار  الأولى والثانيةولاختبار الفرضية الفرعية 

(، وقد تم Field, 2009مصداقية فرضيات الدراسة حول قيم المعالم الحقيقية للمجتمع )
ذي يمثل )وال 5.725صياغة الفرضيات رياضيا لاختبارها عند متوسط حسابي للمجتمع 

ستخدم في ياس المب المقالمتوسط الحسابي لقيم المدى للمتوسط المرجح المقابل للموافقة حس
 التالي: وتم صياغة الفرضية رياضياً على النحو α = 0.05الاستبيان( وبمعدل خطأ 

H0:   μ≥ 5.725 
Ha:    μ  < 5.725 

قد تم اختبار كل عنصر من عناصر المتغير الاول والثاني ومن ثم اختبار المتغيرين ، ويبين 
للمتوسطات لعناصر للمتغير الاول بعد أن تم ترتيب عناصره  t( نتائج اختبار 6الجدول رقم )

المحسوبة، وقد وأظهرت نتائج  tترتيباً تنازلي )بغض النظر عن الاشارة السالبة( حسب قيم 
حسب الترتيب بالجدول، فقد   32إلى رقم  1الاختبار برفض الفرضية الصفرية للعناصر من رقم 

ود دلالة احصائية على انخفاض مستوى الافصاح ، مما يعني وج0.05أقل من  ρكانت قيم 
البيئي في الشركات النفطية الليبية لهذه العناصر، بينما لم يتم قبول الفرضية الصفرية إلا لثلاث 
عناصر فقط وهي )الافصاح عن مدى التزام الشركة بالتشريعات وقوانين حماية البيئة، الافصاح 

ملين بسبب الاثار البيئية الناتجة عن بيئة العمل، عن تكاليف العلاج والرعاية الصحية للعا
 الافصاح عن المخاطر البيئية المحتملة وكيفية ادارتها من طرف الشركة(.

للمتوسطات لعناصر للمتغير الثاني بعد أن تم ترتيب  t( نتائج اختبار 7ويبين الجدول رقم )
المحسوبة، وقد وأظهرت  tقيم عناصره ترتيباً تنازلي )بغض النظر عن الاشارة السالبة( حسب 

حسب الترتيب بالجدول،  25إلى رقم  4نتائج الاختبار قبول الفرضية الصفرية للعناصر من رقم 
، مما يعني وجود دلالة احصائية على أن ادارات الشركات 0.05أكبر من  ρفقد كانت قيم 



 دراسة استطلاعية    فط والجوف للخدمات النفطية"إدارات شركتي الخليج العربي للن("من وجهة نظر 2030مساهمة الإفصاح المحاسبي البيئي في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة )
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................…....................... ...............................  ……277 

فض الفرضية الصفرية لثلاث النفطية الليبية تهتم بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة، ور 
عناصر وهي )تعمل الشركة على تكوين كوادرها الفنية وعمالها بالشكل الذي يحافظ على البيئة، 
تهتم الشركة باستغلال الموارد المتاحة بمعدل لا يفوق معدل تجددها في الطبيعة "النفط والغاز، 

العلمية والندوات وورش العمل التي تهتم  الموارد الأولية الطبيعية، وغيرها"، تدعم الشركة المؤتمرات
 بالبيئة والتنمية المستدامة(.

للمتوسطات للفرضيات الفرعية الأول والثانية للدراسة  t( نتائج اختبار 8ويبين الجدول رقم )
لهذا  0.05اقل من  ρوقد اظهر النتائج برفض الفرضية الصفرية للفرضية الأولى فقد كانت قيمة 

 وجود دلالة احصائية على انخفاض مستوى الافصاح البيئي في الشركات النفطية المتغير، مما يعني
لهذا المتغير مما  0.05أكبر من  ρالليبية، وقبول الفرضية الصفرية للفرضية الثانية فقد كانت قيم 

يعني وجود دلالة احصائية على أن ادارات الشركات النفطية الليبية تهتم بتحقيق الأهداف البيئية 
 تنمية المستدامة.لل

 
 لعناصر المتغير مستوى الإفصاح المحاسبي البيئي للمتوسطات t( نتائج اختبار 6جدول رقم )
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ρ قيمة t البيان  قيمة    

1.  
عن الأداء  معالجة التكاليف والالتزامات والإيرادات الناشئةالافصاح عن السياسات المحاسبية المتبعة بشأن 

 البيئي
-9.353 0.000 

 0.000 8.876- الافصاح من خلال إظهار بيانات كمية فقط ضمن التقارير المالية السنوية  .2

 0.000 8.144- الافصاح عن تكلفة الأصول البيئية  .3

 0.000 7.971- ضمن التقارير المالية السنويةالافصاح من خلال إظهار بيانات وصفية )غير كمية(   .4

 0.000 7.795- الافصاح عن جميع التكاليف والمنافع البيئية ضمن تقارير سنوية خاصة  .5

 0.000 7.500- الإفصاح عن الأداء البيئي من خلال التقرير متعدد الأبعاد  .6

 0.000 7.383- المالية السنويةالافصاح من خلال البيانات الكمية وغير الكمية معاً ضمن التقارير   .7

 0.000 7.317- الافصاح عن تأثير المساهمات البيئية من خلال قائمة المركز المالي المعدلة.  .8

 0.000 6.807- الإفصاح عن الاداء البيئي ومعالجة آثار التلوث البيئي غير الزامي بحكم القوانين والتشريعات  .9

 0.000 6.702- مجلس الادارةالافصاح عن أدائها البيئي ضمن تقرير   .10

11.  
ن دولة بالبيئة م الافصاح عن الأداء البيئي من خلال تقارير دورية عن التكاليف البيئية وتقديمها للجهات المعنية

 ومجتمع مدني وجمعيات حماية البيئة.
-6.592 0.000 

 0.000 6.537- الافصاح عن جميع التكاليف البيئية ضمن القوائم المالية  .12

 0.000 6.255- الافصاح عن أعباء الوفاء بالمسؤولية البيئية من خلال قائمة الدخل المعدلة  .13

 0.000 6.232- الافصاح عن التزامات الوفاء بالمسؤولية البيئية من خلال قائمة المركز المالي المعدلة  .14

 0.000 5.730- الافصاح عن بيانات الاداء البيئي من خلال قائمتي الدخل والمركز المالي  .15

 0.000 5.667- الافصاح عن أدائها البيئي الكترونيا عبر شبكة الانترنت  .16

 0.000 5.435- الإفصاح عن المساهمة في التنمية المستدامة ضمن التقارير الدورية أو الطوعية  .17

 0.000 5.242- الافصاح عن تكاليف التخلص من المخلفات بأنواعها  .18

 0.000 4.634- عن أدائها البيئي والتي لا تضر فقط بمصلحتها. الافصاح عن بعض المعلومات  .19

 0.000 4.633- من خلال القوائم المالية تأثيرات عدم الوفاء بالمسؤولية البيئيةالافصاح عن   .20

 0.000 4.531- الافصاح عن جميع المعلومات الضرورية عن الاداء البيئي  .21

 0.001 3.995- البيئةالافصاح عن تكاليف المحافظة على عدم تلوث   .22

 0.001 3.891- الافصاح عن مبادرات الحد من الاثار السلبية البيئية لمنتجات وخدمات الشركة  .23

 0.001 3.822- الافصاح عن مقدار الانخفاض او الترشيد في استهلاك مصادر الطاقة والمياه  .24

 0.001 3.722- حديثة أقل تلوثا الافصاح عن موارد الطاقة التقليدية الضارة والمستبدلة بموارد طاقة  .25

 0.002 3.569- الافصاح عن حجم الاستثمار في التكنولوجيا الخالية من التلوث  .26

 0.003 3.493- الافصاح عن الغرامات والتعويضات البيئية بسبب الاضرار الناتجة عن نشاطها  .27

 0.003 3.420- الافصاح عن المبادرات التطوعية لإصلاح الاضرار البيئية  .28

 0.004 3.344- الافصاح من خلال تقارير خاصة ومستقلة عن التقارير المالية السنوية  .29

 0.007 3.100- الافصاح عن الالتزامات المحتملة والتعويضات كنتيجة للمخالفات البيئية  .30

 0.017 2.775- الافصاح عن التعويضات البيئية للعاملين المتضررين من بيئة العمل  .31

32.  
تجة عن الحد من الانبعاثات الضارة ومعالجة التلوث والتخزين والتخلص من النفايات الناالافصاح عن خطط 

 اعمالها للمجتمع المحيط بها
-2.540 0.031 

 0.058 2.269- الافصاح عن مدى التزام الشركة بالتشريعات وقوانين حماية البيئة  .33

 0.059 2.265- ملالاثار البيئية الناتجة عن بيئة العالافصاح عن تكاليف العلاج والرعاية الصحية للعاملين بسبب   .34

 0.096 2.044- الافصاح عن المخاطر البيئية المحتملة وكيفية ادارتها من طرف الشركة  .35
 

 للمتوسطات لعناصر المتغير اهتمام إدارات بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة t( نتائج اختبار 7جدول رقم )
ρ قيمةt البيان  قيمة   

 0.001 3.699- تعمل الشركة على تكوين كوادرها الفنية وعمالها بالشكل الذي يحافظ على البيئة  .1

2.  
الغاز، وتهتم الشركة باستغلال الموارد المتاحة بمعدل لا يفوق معدل تجددها في الطبيعة )النفط 

 الموارد الأولية الطبيعية، وغيرها(
-3.625 0.002 

 0.009 3.015- تدامةالعلمية والندوات وورش العمل التي تهتم بالبيئة والتنمية المس تدعم الشركة المؤتمرات  .3

 0.050 2.334- تعتمد الشركة على التقنية والتكنولوجيا الصديقة للبيئة والداعمة للتنمية المستدامة  .4

5.  
مة من، السلا)الأتهتم الشركة بالبيئة الداخلية من خلال توفير شروط العمل والسلامة لجميع العاملين 

 المهنية، سلامة البيئة الداخلية، الرعاية الصحية الوقائية والعلاجية، وغيرها(
-2.255 0.060 

 0.098 2.034- تعمل الشركة على وضع أهداف التنمية المستدامة ضمن خططها السنوية  .6

 0.101 2.019- تهتم الشركة بالمواد الاولية الخضراء )غير مضرة بالبيئة(  .7

 0.140 1.867- تعمل الشركة على تخطيط وتصميم وتشغيل أنظمتها بالشكل الذي يدعم التنمية المستدامة  .8

 0.146 1.845- تعمل الشركة على تقييم الاضرار البيئية في حقول الشركة وادارتها وعملياتها التشغيلية  .9

10.  
ر لطاقة، غيتعمل المؤسسة على استغلال الآلات التي ليس لها آثار سلبية على البيئة )غير مستهلكة ل

 ملوثة للبيئة، غير خطرة على العاملين، وغيرها(
-1.768 0.171 
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ρ قيمةt البيان  قيمة   

 0.211 1.660- تهتم الشركة بالبيئة الخارجية من حيث إنتاج منتجات لا تضر بالبيئة  .11

12.  
ضر يل سليم لا المخلفات والنفايات الناتجة عن عملياتها الانتاجية ومعالجتها بشكتهتم الشركة بإدارة 

 بالبيئة
-1.600 0.236 

 0.251 1.567- تهتم الشركة بالحد من التلوث البحري بجميع أشكاله ومعالجة أثاره في نطاق بيئة عملها  .13

 0.325 1.425- نفاذها من الطبيعة. تعمل الشركة على استغلال المواد الأولية بشكل لا يؤثر سلباً على  .14

 0.355 1.374- تهتم الشركة بعدم تجاوز الحدود القصوى للتلوث البيئي والاضرار بالبيئة  .15

 0.358 1.369- تهتم الشركة بالحد من تدهور البيئة المحيطة بها من اراضي وغابات وغيرها  .16

 0.412 1.288- المستدامةتقوم الشركة بوضع برامج وأنظمة وسياسات تهتم بالتنمية   .17

 0.459 1.222- تهتم الشركة بالحد من تلوث المياه الجوفية والمحافظة عليها في نطاق بيئة عملها.  .18

19.  
تحقيق  تعمل الشركة على توعية موظفيها وعمالها بأهمية التنمية البيئية المستدامة والسعي نحو

 أهدافها
-1.105 0.553 

20.  
ل، مواد الانبعاثات الناتجة عن عملياتها الإنتاجية )غازات، اشعاعات، سوائتهتم الشركة بتقليل 

 صلبة، وغيرها( المسببة للاحتباس الحراري
-1.094 0.562 

 0.612 1.038- تعمل الشركة على معالجة مخلفات العملية الإنتاجية بشكل سليم لا يضر بالبيئة.  .21

22.  
 ة ومواردهاللبيئة والتي تفرض ضرورة الحفاظ على البيئتلتزم الشركة بالتشريعات والقوانين العامة 

 والحد من اثارها الضارة بالبيئة
-.935 0.712 

 0.862 797.- تعمل الشركة على استغلال مواردها الأولية بشكل جيد دون إسراف وتبذير  .23

 1.191 535.- ضارةالتهتم الشركة بتفعيل إدارة بيئية تهدف الى التحسين المستمر والحد من الاثار البيئية   .24

 1.238 501.- ةتهتم الشركة بإقامة الدورات التدريبية والتثقيفية للعاملين في مجال التنمية المستدام  .25
 

 

 
 

 

الافصاح  لاقة بيناحصائية على ضعف العولاختبار الفرضية الفرعية الثالثة )توجد دلالة 
ق لليبية بتحقينفطية االمحاسبي البيئي الحالي للشركات النفطية واهتمامات ادارات الشركات ال

لة تغير المستقبين الم الاهداف البيئية للتنمية المستدامة( من وجود علاقة ذات دلالة احصائية
حص قوة واتجاه ف( Bivariate correlationوالمتغير التابع، تم استخدام تحليل الارتباط )

ات هتمامات ادار ستقل وامالعلاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي الحالي للشركات النفطية كمتغير 
ذه هبع، ولقياس متغير تاالشركات النفطية الليبية بتحقيق الاهداف البيئية للتنمية المستدامة ك

 ،Pearson correlation coefficientالعلاقة تم استخدام معامل ارتباط بيرسون
لاقة عياً ووجود ععاً طبيويشترط لاستخدام معامل الارتباط بيرسون أن يكون توزيع المتغيرات توزي

(، ولتأكد من توافر 2004خطية بين المتغير المستقبل مع المتغير التابع )الزعبي والطلافحة، 
البرنامج  ستخدامتباط بيرسون تم باالشروط اللازمة لاختبار العلاقة باستخدام معامل الار 

بع لبيان لمتغير التاالإنشاء رسم بياني يوضح شكل انتشار المتغير المستقل مع  SPSSالإحصائي 
م العينة في فإن حج وجود علاقة خطية بينها من عدمه، أما فيما يتعلق بشرط التوزيع الطبيعي

 ((.Field, 2009يع الطبيعي مفردة مما يغني عن شرط التوز  30هذه الدراسة قد تجاوز 

 
 

( والذي يوضح شكل انتشار المتغير المستقل ) الافصاح 1باستعراض الشكل السابق رقم )
المحاسبي البيئي الحالي للشركات النفطية( مع المتغير التابع )اهتمامات ادارات الشركات النفطية 

بيانات المتغيرين تتجمع في أغلبها الليبية بتحقيق الاهداف البيئية للتنمية المستدامة( يتضح أن 
ولكن هذه النقاط الخارجة  (Outlier)  حول خط تصاعدي مع وجود بعض النقاط الخارجة

لا تمنع من وجود العلاقة الخطية بين المتغيرين وإن كانت تضعفها، من خلال هذه النتائج يمكننا 
والمتغير التابع باستخدام معامل  المضي قدماً في الدراسة واختبار العلاقة بين المتغير المستقل

 .الارتباط بيرسون

 ة بين المتغيراحصائي تم اختبار فرضية الدراسة الفرعية الثالثة وهي وجود علاقة ذات دلالة
هذه  ينها، ولقياسعلاقة بالمستقل والمتغير التابع، واستخدم تحليل الارتباط لفحص قوة واتجاه ال

 ت الارتباط ة معاملاط بيرسون، وقد أظهرت النتائج أن قيمالعلاقة تم استخدام معامل الارتبا
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لى ، وع0.01  (Level of significance)ذات دلالة احصائية عند مستوى معنوية
 0.469يرسون بمعامل  وجود علاقة موجبة بين المتغير المستقل والمتغير التابع فقد بلغت قيمة

(، ويدل Field, 2009بين المتغيرين )مما يشير إلى ضعف العلاقة  0.5وهي قيمة أقل من 
 هداف البيئيةقيق الاذلك على أن مستوى الافصاح الحالي للشركات النفطية الليبية لا يخدم تح

 للتنمية المستدامة.
 

 النتائج
 :توصلت الدراسة إلى النتائج التالية

تكاليف  الافصاح عن مدى التزام الشركة بالتشريعات وقوانين حماية البيئة، الافصاح عن 
العلاج والرعاية الصحية للعاملين بسبب الاثار البيئية الناتجة عن بيئة العمل، الافصاح عن 
المخاطر البيئية المحتملة وكيفية ادارتها من طرف الشركة(، وهذه النتيجة تتوافق مع ما أظهرته 

 ,.michelle, R) ( ، دراسة2018العديد من الدراسات منها دراسة )اشكال ومعرف، 
انخفاض مستوى الافصاح البيئي الحالي في الشركات .(2015، دراسة )مليجي، (2014

النفطية الليبية )الخليج العربي للنفط والجوف للخدمات النفطية( لجميع عناصر الإفصاح التي تم 
 :دراستها، فيما عدا ثلاث عناصر فقط وهي 

فطية( تهتم خدمات النللنفط والجوف للأن ادارات الشركات النفطية الليبية )الخليج العربي 1.
 .بتحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة

لنفطية لشركات اتوجد دلالة احصائية على ضعف العلاقة بين الافصاح المحاسبي البيئي ل2.
الشركات  رات هذهالليبية )الخليج العربي للنفط والجوف للخدمات النفطية( واهتمامات ادا

لي لهذه البيئي الحا لمحاسبيلبيئية للتنمية المستدامة، مما يدل على أن الإفصاح ابتحقيق الاهداف ا
  .ياالشركات لا يساهم في تحقيق الأهداف البيئية للتنمية المستدامة في ليب

 :التوصيات
 

 :من أهم التوصيات التي يوصي بها الباحثين

تنمية ارسات المموالافصاح عن سين مستوى الافصاح البيئي للشركات النفطية بشكل عام تح1.
يث بحالدمج  المستدامة بشكل خاص، وذلك من خلال اتباع أحد طرق الإفصاح، أما بطريقة

ون لفصل بحيث يكطريقة ايكون الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئي ضمن القوائم التقليدية، أو ب
ن خلال ملإفصاح ايكون الإفصاح في تقارير منفصلة عن القوائم المالية وملحقاتها، على أن 

 .أحد نماذج الإفصاح الأربعة

لبيئية االأهداف  زيادة الاهتمام والتركيز أكثر من طرف الشركات النفطية على تحقيق 2.  
 .للتنمية المستدامة، ومتابعة تنفيذها من الجهات الرقابية

نمية الت رساتضرورة وجود تشريعات قانونية ملزمة للشركات بالإفصاح البيئي عن مما .3
 .المستدامة

 

 المراجع
 

 .، بيروت: دار صادر3هـ(، لسان العرب، الطبعة 1414ابن منظور، محمد بن مكرم، )

(، " إطار محاسبي مقترح للإفصاح عن الأداء البيئي في ظل 2007أبو زيد، محمد السيد، )
"، رسالة معايير الجودة البيئية بـالتطبيق علـى قطاع الأسمدة بجمهورية مصر العربية 

ماجستير في العلوم البيئية، قسم الاقتصاد والقانون والتنمية الإداريـة البيئيـة، معهد 
 .الدراسات والبحوث البيئية، جامعة عين شمس

(، محددات استخدام المحاسبة البيئية 2018اشكال، غزالة احمد وامعرف، سعاد عياش علي )
ة على شركة راس النوف لتصنيع النفط ودورها في إدارة خطر التلوث البيئي دراسة حال

والغاز، الـمؤتمر العلمي الـخامـس للبيئة والتنمية المستدامة بالمناطق الجافة وشبه الـجافة، 
 .25/7/2018-23اجدابيا 

بالتكاليف  (، مدى الاهتمام2018بالحسن، رقية هلال ومرسال، فريحة عبدالقادر، )
 وان المحاسبةاجعي ديكومية الليبية من وجهة نظر مر البيئية والافصاح عنها في المؤسسات الح

الجافة وشبه  امة بالمناطقالمستد بمدينتي الكفرة واجدابيا، الـمؤتمر العلمي الـخامـس للبيئة والتنمية
 .25/7/2018-23الـجافة، اجدابيا 

 (undp.org) برنامج الأمم المتحدة الإنمائي في الدول العربية
https://www.arabstates.undp.org/content/rbas/ar/home/sust

ainable-development-goals.html 

ة، شركات النفط الليبي (، المحاسبة البيئية في2017البوسيفي، بشير على، واللافي، عادل محمد، )
  .26الإفصاح والمعوقات، مجلة الجامعي، العدد 

مة ق التنمية المستدا(، مساهمة المحاسبة البيئية في تحقي2014بومعراف، فاطمة الزهراء، )
كرة ، ة ماجستير، جامعة محمد خيضر، بسبسكرة، رسال -دراسة حالة مجمع الاخوة عموري 

 .الجزائر

، 2030ة المستدامة حول أهداف التنمي 2020لليبيا التقرير الاستعراضي الوطني الطوعي الأول 
لوطني، وزارة ، حكومة الوفاق ا2020المقدم للمنتدى السياسي رفيع المستوى يوليو 

 .التخطيط، ليبيا

ئية الالتزامات البي(، إمكانية القياس والإفصاح عن التكاليف و 2006التهامي، عثمان الكشر، )
لعليا، الدراسات اجستير غير منشورة، أكاديمية اللشركات الصناعية الليبية، رسالة م

 .طرابلس

(، دور المحاسبة البيئية في تعزيز 2019ثابت، ثابت حسان وعبد الرحمن، عمر توفيق، )
 :التنمية المستدامة
https://www.researchgate.net/publication/334730109_dwr

_almhasbt_albyyyt_fy_tzyz_altnmyt_almstdamt 

لتقى بحث مقدم لم (، التنمية المستدامة ومتطلبات تحقيقها،2011عبد الرحمن محمد، )الحسن، 
عة المسيلة، امة، جاماستراتيجية الحكومة في القضاء على البطالة وتحقيق التنمية المستد

 .15-2011/11/16السودان، 

ة التعاون ، مجل"(، " إجراءات القياس المحاسبي لتلوث البيئة 1998الحيالي، وليد ناجي، )
 .71الصناعي، العدد 

(، دور الصكوك الاسلامية في تحقيق أبعاد التنمية المستدامة،  2021الخالدي، بشرى صالح، )
كلية المال والاعمال جامعة العلوم الاسلامية العالمية، موسوعة الاقتصاد والتمويل 

 https://iefpedia.com/arab/?cat=83 .الإسلامي

https://www.arabstates.undp.org/content/rbas/ar/home/sustainable-development-goals.html
https://www.arabstates.undp.org/content/rbas/ar/home/sustainable-development-goals.html
https://iefpedia.com/arab/?cat=83
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، مجلة الاستثمارية (، دور المراجعة البيئية في ترشيد القرارات2000راضي، عطية محمد، )
 .7، المجلد 2البحوث التجارية، كلية التجارة، جامعة الزقازيق، العدد 

ة لعربية للطباعا(، التنمية المحلية، القاهرة: دار الجامعة 1986رشيد، أحمد محمد، )
 .والنشر

اقع والتحليل، (، التنمية المستدامة بين الو 2012رقامي، محمد، وبوشنقير، ايمان، )
امعة قالمة جسلامي الملتقى الدولي حول: مقومات تحقيق التنمية المستدامة في الاقتصاد الا

 .2012/ 4/12-3يومي 

هم وتحليل ف  SPSS (. النظام الإحصائي2004الزعبي، محمد. بلال.، والطلافحة، عباس. )
 .البيانات الإحصائية )الطبعة الث(. دار وائل للنشر

مية المستدامة، (، دور الافصاح البيئي في دعم التن2012الشعباني، صالح والناصر، خالص )
 ةكلية الإدار   ي متطور،المؤتمر العلمي الثاني عشر التنمية المستدامة من اجل اقتصاد عراق

 .ايار، العراق /17-16والاقتصاد، الجامعة المستنصرية،

ي في ترشيد (، دور الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئ2009صالح، رضا إبراهيم، )
قازيق، رة جامعة الز ة التجاالقرارات وتحسين جودة التقارير المالية"، مجلة البحوث التجارية، كلي

 .100-52العدد الاول، يناير، المجلد الواحد والثلاثون، ص ص 

لشركة الأهلية ا(، الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئي في 2011البهلول، )الطاهر، عادل 
لقانونية، صادية واللإسمنت بليبيا "دراسة استطلاعية"، مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقت

 .، العدد الأول27المجلد 

لشركة الأهلية ا(، الإفصاح المحاسبي عن الأداء البيئي في 2011الطاهر، عادل البهلول، )
 –لقانونيةصادية والإسمنت بليبيا "دراسة استطلاعية"، مجلة جامعة دمشق للعلوم الاقتل

 .العدد الأول- 27المجلد 

ول: قى الدولي ح(، التنمية المستدامة في المنهج الإسلامي، الملت2012عشي، صليحة، )
يسمبر د 4-3ومي يمقومات تحقيق التنمية المستدامة في الاقتصاد الإسلامي، جامعة قالمة 

2012. 

ط (، الحكم الرشيد في التخطي2016عون، نداء حسين وخضير، عامر شاكر، )
إطار  ارطة طريق فيعداد خالإقليمي ودوره في تحقيق التنمية المستدامة، المؤتمر العلمي الأول لأ

 .24/11/2016تنموي مستدام، بغداد، العراق، 

ة في دول العالم الاسلامي (، معوقات التنمية المستدام2012غانم، سمير خيري، )
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 المقدمة
 

ليبيا معدل واسع ومتباين من حيث المناخ يتدرج من مناخ المتوسط شبه الرطب كما في تمتلك   
 التي النظام الشبه صحراوي في ليبياو مناطق الجبل الاخضر الي مناخ جاف حار في الصحراء 

واقليم ز بكونه منطقة انتقالية بين الجبل ويتمي الجبل الاخضرتمثله المناطق الواقعة مباشرة جنوب 
مليمترا وهي مناطق  150-50الصحراء. ومعدلات سقوط الامطار في هذه المناطق تتراوح بين 

 سهول تستعمل كمراعي للماشية والاغنام والماعز مع وجود بعض الانشطة البشرية الزراعية في
تتعرض منطقة الدراسة إلي العديد من و  (.,Brullo&Furnari A 1979بعض الوديان )

العوامل التي تؤدي إلي تدهور الغطاء النباتي وتراجع التنوع البيولوجي، منها ما هو ناتج من 
وموجات الحرارة المرتفعة المصاحبة  بهاالعوامل الطبيعية مثل المناخ المتمثلة في قلة الأمطار وتذبذ

لرياح جنوبية جافة، ومنها ما هو ناتج من المناشط البشرية المختلفة على الغطاء النباتي و منها 
وتتميز منطقة الدراسة بوجود برامج تحريج وكذلك بناء .الرعي الجائر وقطع الأشجار والشجيرات

ء النباتي السدود في مناطق كثيرة والتي تعتبر من المناشط الإيجابية التي تساعد على تطور الغطا
ونظرا للتدهور الواضح للغطاء النباتي  والحفاظ على التربة من الانجراف وتغذيتها بالبذور.

واشتداد عوامل الجفاف والتعرية  بسبب المناشط  البشرية، وتقدم النباتات الجفافية باتجاه المنطقة 

الغطاء النباتي بين والهدف من الدراسة هو التباين الواضح في . الشمالية أقيمت هذه الدراسة.
بداية المنطقة والتي تعتبر منطقة شجيرية  ونهاية المنطقة والتي تعتبر منطقة شبه صحراوية وكذلك 
للتدهور الواضح للغطاء النباتي واشتداد عوامل الجفاف والتعرية  بسبب المناشط  البشرية، وتقدم 

دراسة لمعرفة الغطاء النباتي وتحديد أقيمت هذه ال المنطقة الشمالية. الجفافيه باتجاه النباتات 
عشائرها بيئياً عن طريق اجتماعية النباتات ودراسة التنوع الحيوي وتدرجه من المنطقة الشجيرية  

 إلي المنطقة الشبه صحراوية وكذلك دراسة خزان البذور لهذه المنطقة المتباينة في الغطاء النباتي.
 
  

 :طرقالو المواد 
 النبات والتنوع الحيويدراسة اجتماعية  -1

 تمت دراسة وتحليل الغطاء النباتي لمنطقة الدراسة علي حسب طريقة المربع المرسوم وفقا لطريقة
(Braun Blanquet) 1959 5 المعدلة ومساحة المربعX5  متر، حيث تم تقسيم المنطقة

 إلي منطقتين
ساب درجة تالي لحالمعيار العدد النباتات وأنواعها داخل كل مربع وقد تم استخدام وتم حصر 
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 الملخص
 

فحيم كذلك عمليات التت الرعي و هذه المنطقة تعتبر منطقة متتدهورة  بسبب المناشط البشرية المكثفة والمتمثلة في عمليا
ف والبيئة الهشة وهذه المنطقة البيئية حساسة بسبب الجفا  Juniperus phoeniceaخصوصا علي نبات العرعار 

لايجابية التي ة علي المناشط ادرجة كبي شرية الجائرة علي المنطقة تتغلب بساعدت علي وطأة المناشط البشرية. كثافة المناشط الب
يادة هذه ز ذه المنطقة علي هتركيز في تفيد البيئة مثل عمليات التشجي وإقامة السدود لحفظ التربة والمياه. وبالتالي يجب ال

شر نخزون البذري مع زيادة المحفظ التربة و المناشط الايجابية وتكثيف ترميم السدود علي فتحات الوديان )الدلتا( لغرض 
 االبذور للنباتات الطبية لإصلاح المراعي والغطاء النباتي عموم

. 
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 درجة الولاء النسبة المئوية للتغطية صفة الانواع حسب درجة الولاء

 5 %75ــــ %100 انواع إقتصارية
 4 %50ـــ  %75 انواع اختيارية
 3 %25ـــ  %50 انواع تفضيلية
 2 %5ـــ  %25 انواع غير مميزة
 1 %1ـــ  %5 انواع عرضية

 + >%1 ــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 دراسة التنوع الحيوي - 2
 نتشارهاوتمت دراسة التنوع الحيوي للمنطقة علي حسب معامل سيمبسون الذي يحدد إ

 :وتغطيتها والمناشط البشرية المؤثرة عليها وذلك حسب المعادلة التالية

                                2)(
N

ni  - D = 1 

 :ni المجموع الكلي للإفراد : N        عدد الأفراد لكل نوع
 

 دراسة خزان البذور -3

 Majorتم تجميع عينات التربة من منطقة الدراسة لإجراء تجربة فصل البذور بواسـطة طـريقـة   )
and Pyott 1966 and Johanston et al 1978 خلال (  جمعت العينات ا

فصل الخريف والربيع  وذلك لتحديد كثافة خزان البذور وإيجاد العلاقة بين خزان البذور والغطاء 
 النباتي فوقه

متر كيلو   60روسة بجوالي مدينة المرج وتقدر مسافة المنطقة المد 40تبعد منطقة الدراسة كيلومتر 
 32,30,32,00ض وبين دائرتي عر  21,15,20,45وتقع بين خطي طول 

ق الزراعية المناط وتوجد في منطقة الدراسة بعض الأودية الجافة الضيقة وكذلك يتخللها بعض
 والتجمعات والسكانية طول امتداد منطقة الدراسة.

 
( يوضح منطقة الدراسة1شكل رقم )  

 
  النتائج

باتية وكانت من أهم نأنواع  7مربعات مرسومة تم التعرف على  5أجريت في بداية موقع الدراسة 
 النباتات المنتشرة في بداية المنطقة متمثلة في 

  Suaeda vermiculataالشفــــشــــاف   Haloxyion scopariumالـــرمـــث 
والشبرق    Phlomis floccosaوالزهيرة    Juniperus phoeniceaالعرعار  

Sarcopoterium spinosum    والعنصلAsphodelus microcarpus   
 Haloxyionوكان نبات الرمث الاكثر تواجد   Thymus capitatusوالزعتر 

scoparium  ( وكانت أكبر تغطية  5.  4.  3مربعات مرسومة وهي  )  3وتواجد في

 (  يكـثر تواجد نبات الرمـث  2ت  ) ( ودرجة الثبوت له كان 4)     %( في المربع 23.6له)
Haloxyion scoparium   في ألاماكـن التي تـزداد فيها المناشـط البشـرية والجفاف

 والتعرية
( 4.  3الذي تواجد في  المربع )  Suaeda vermiculataومن ثم يأتي نبات الشفاف 

(  حيث  2ـ  1( وتراوحت درجة الثبوت ما بين )  4%( في المربع ) 5وكانت أكبر تغطية له )
 Juniperusتتوفر له الظروف المناخية الجافة التي تساعده علي النمو. وتواجد نبات العرعار 

phoenicea   وكانت درجة الثبوت له  %(36.4( فقط وبنسبة تغطية ) 1)      في المربع
( وبنسبة  1الذي تواجد في المربع  )  Phlomis floccosa(   ومن ثم يأتي  الزهيرة  3)

( ومن ثم يأتي نبات الشبرق  2%( وكانت درجة الثبوت له ) 5.8تغطية)
Sarcopoterium spinosum     ( 5.2( وبنسبة تغطية) 2الذي تواجد في المربع )%

 Asphodelus microcarpus(ومن ثم نبات العنصل  2ه ) وكانت درجة الثبوت ل
   Thymus capitatus( والزعتر  2( وكانت درجة الثبوت له )  2الذي تواجد في المربع ) 

(  2%( وكانت درجة الثبوت له ) 7.4(وبنسبة تغطية ) 2في المربع )  ذلك ايضاالمتواجد ك
الجاف ويوجد في هذه الموقع نبات القزاح  يبدأ في هذه الموقع ظهور الغطاء الصحراوي الشبه

Pituranthos tortusus   المنتشر على جانبي الطريق وكذلك بدأ فيه ظهور السدر
Zizyphus lotus   ذا الموقع الإنجرافات المائية التي تشترك مع الإنجرافات وتكثر في ه

(. ونسبة تغطيه  1) رقمالهوائية في حدوث عملية تأكل التربة وتكشف الصخور كما في الصورة 
  D = 0.67  والأنواع الأكثر شيوعا قيمتها %،23.6هذا الموقع 

كثر في هذا اراً ويفي نهاية موقع الدراسة يصبح الغطاء الصحراوي الجاف أكثر وضوحاً وإنتش
ت مرسومة تم التعرف على مربعا 6الموقع الأودية والسيول وكذلك السدود التعويقية . وتم إجراء  

 نواع نباتية هي : أ 9
العجرم  Haloxyion scoparium  الرمث Atriplex halimusالقطف 

Anabasis articulata   العوسجLycium europaeum  الشفشافSuaeda 
vermiculata  الحرمـــل Peganum harmelالســدر Zizyphus lotus 

حيث تواجد  Thymus capitatusالزعتر     Rhamnus  lycioidesوالسلوف 
.  9.  8.  7.  6في المربعات )  Atriplex halimus القطف وهو النبات الأكثر تواجد 

 ( وتراوحت درجة الثبوت له ما 11%( في المربع ) 25.4( وكانت أكبر تغطية له) 11.  10
ت (  ويتواجد فقط في الأودية حيث تتوفر له التربة المائلة الي الملوحة بينما نبا 3ـ  1بين ) 
(  11.  10.  9،  8.  6تواجد في المربعات )   Haloxyion scopariumالرمث 

ومن ثم يأتي  ( 2ـ  1)    ( ودرجة الثبوت تتراوح ما بين  8وكانت أكبر تغطية له في المربع ) 
( وكانت 9.  8.  7الذي تواجد في المربعات ) Suaeda vermiculataنبات الشفشاف 
 ( 2ـ  1( ودرجة الثبوت تتراوح ما بين )  8المربع )  %(  في6.2أكبر تغطية له )

( كانت أكبر تغطية  7.  6في المربع )   Anabasis articulataومن ثم نبات العجرم  
(  يتواجد حيث تكـثر في الموقع عوامـل  1( ودرجة الثبوت له )  6%( في المربع ) 3.1له)

 Anabasis لي انتـشاره، والعجرم التعرية وكذلك هنـاك تـبخر للمياه التي تساعـد ع
articulata علي تكوين الأكمات. وتواجد نبات العوسج من الأنواع التي لديها القدرة 

Lycium europaeum ( حيث يتواجد العوسج 16.9( وبنسبة تغطية) 7في المربع )% 
Lycium europaeum في الأراضـي الجافة والأماكـن التي يكثر فيها تكشف للصخور

 8في المربع ) Zizyphus lotus يعيش علي القليل من الرطوبة. وتواجد نبات السدر  لأنه
( وأخيراً تواجد نبات  2%( وكانت درجة الثبوت له ) 20.6( وبنسبة تغطية)

%( 1.8( وبنسبة تغطية ) 26)      الذي تواجد في المربع  Thymus capitatusالزعتر
الذي  Peganum harmala نبات الحرمل ( ومن ثم يأتي 1فقط ودرجة الثبوت له ) 

(  في 1%( ودرجة الثبوت له   ) 5.4( وكانت أكبر تغطية له) 11.  10تواجد في المربع  ) 
( حيث تواجد في وادي الخروبة حيث تتوفر له التربة الرملية وبقايا المخلفات البشرية  10المربع ) 

 Rhamnusثم يأتي نبات السلوف  الموجودة في الوادي التي توفر له النيتروجين. ومن
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lycioides  ( وكانت درجة الثبوت له 5.1( وبنسبة تغطية ) 9الذي تواجد في المربع رقم )%
( وفي هذا الموقع كانت النباتات متناثرة ومتباعدة عن بعضها البعض إلا إنه كانت النباتات  2) 

ا في وادي ) الخروبة ( ووادي ) في الأودية وبالقرب من السيول والسدود متقاربة من بعضها كم
 = 2D% وقيمة الأنواع الأكثر شيوعا كانت  30.2الخطيطة ( ونسبة التغطية لهذا الموقع  

0.7 
ل الخريف ، وسجل فص2بذرة / م 7844إجمالي عدد البذور لموقع  بداية منطقة الدراسة 

ريف ع في فصل الخ، وكان عدد البذور الموجودة في شرق الطريق لهذا الموق  2بذرة / م 3944
.وكان فصل  2مبذرة / 2278، وعــدد البذور في غرب الطريق لهذا الموقع  2بذرة/ م 1666

ذرة / ب 3900 الربيع أقل معدل من حيث عدد البذور في هذا الموقع حيث كان عدد البذور
، وعــدد البذور 2/م بذرة 2280وقع في شرق الطريق لفصل الربيع ، وكان عدد البذور لهذا الم2م

   .2بذرة /م 1620في غرب الطــريق لهــذا الموقـع  

قع سجلت أقل ،وهذا المو 2بذرة / م 1343إجمالي عدد البذور في نهاية موقع الدراسة كان 
د ل لعدعدمعدل من حيث عدد البذور عنه في بداية المنطقة .سجل فصل الخريف أعلي م

، وكان عدد  2بذرة /م 702البذور في هذا الموقع حيث كان عدد البذور في فصل الخريف 
،وعدد البذور 2بذرة / م 276البذور الموجودة في شرق الطريق لفصل الخريف لهذا الموقع 

ل الخريف حيث  وكان فصل الربيع أقل معدل من فص 2بذرة/ م 426الموجودة في غرب الطريق  
الموجودة في شرق  ، وكان عدد البذور 2بذرة / م 641ر فصل الربيع لهذا الموقع كان عدد بذو 

 243في غرب الطريق  ، وعدد البذور الموجودة 2بذرة / م 348الطريق لهذا الموقع لفصل الربيع 
 . 2بذرة / م

لدراسة  في منطقة االنباتي تعتبر المناشط البشرية من اهم العوامل الاساسية التي تؤثر علي الغطاء
لغابات لأجل اوقطع   سواء كانت سلبية والمتمثلة في الرعي الجائر والحرائق والتوسع الزراعي

فة خاصة رتكز بصـت، وكذلك زيـادة عمـليات الأحـتطاب والتفـحيم والتي التحطيب والتفحيم 
عمليات لوهناك تأثيرات سلبية اخري  Juniperus phoenicea علي أشـجار والعرعار 

تمام ل النيران لإا إشـعام حيث يكون لها تأثير علي خزان البذور في الأماكن التي يتم فيهالتفحي
 تكون علي ذور التيعملية المفحومة بحيث تؤدي الي حرق البذور في الترب السطحية وكذلك الب

 ذور وموت جنينارة للبعمق قريب من سطح التربة والتي تتأثر بفعل النيران وارتفاع درجات الحر 
 اسة حيث وصـلنطقة الدر مولوحظ من خلال الزيارات الميدانية زيادة نسـبة الحرائق في    لبذور.ا

 . حرائق 5عدد الحرائـق في العامين الماضيـين الي 

شؤون لمين المساعد رار الأقذلك بأنشاء مشروع تنمية وتطوير الغطاء النباتي بناء علي او إيجابية و 
وحظ ان الرعي ول ذلك إنشاء السدود التعويقية.و.ر وك 1369لسنة  275الإنتاج قرار رقم 

ير دهس تأثير كبرعي والالجائر من أهم المناشط السلبية في منطقة الدراسة، حيث يكون لعملية ال
و انت بالأكل اكة سواء  على النباتات والتربة، وغالبا ما يكون علي شكل أزاله الأجزاء النباتي

غير والمستمر وال لوحظ كذلك ان الرعاة يطبقون اسلوب الرعي المفتوحو  .(2 السحق ) الصورة
 الا مدة بقائهوانات و مقنن ولا يتم تطبيق مفهوم الحمولة الرعوية للمرعي ولا تحديد عدد الحي

وخاصة  نطقة الدراسةها في متحليل التربة ميكانيكيا تبين  قوام التربة الرملية مرتفع نسبت نتائج
هربي   كلتوصيل  الدراسة ومن خلال نتائج تحليل التربة كيميائيا نجد أن في نهاية موقع ا

( فكان مرتفع في منطقة pHأما الرقم الهيدروجيني) 2( ميليموز/سم0.394 - 0.391كان)
ادة العضوية والم 8.56الدراسة وكانت أعلي قيمة له في نهاية موقع الدراسة وصلت الي 

(O.M كانت نسبتها ضعيفة  وكانت تتر ) 0.23 -1.4اوح ما بين  
 

التحليل الميكانيكي للتربة (1)جدول رقم  

 المنطقة
 الرمل

Sand 
 الطمي
Silt 

 الطين
Clay 

 قوام التربة
Texture 

 Loma 22.36 36.11 41.28 بداية منطقة الدراسة

 ,Sand 17.36 11.36 71.28 نهاية منطقة  الدراسة
Loma 

 

 ( التحليل الكيميائي للتربة2جدول رقم ) 
 

 المنطقة
 التوصيل الكهربي

E.C 
الحموضةدرجة   

PH 
 المادة العضوية

M % 
 1.4 8.47 0.391 بداية منطقة الدراسة
 0.23 8.56 0.394 نهاية منطقة  الدراسة

 

 
لربيع( عدد البذور بداية منطقة الدراسة في فصلي الخريف وا 2شكل رقم )   

 

 
 ربيعالدراسة في فصلي الخريف وال(عدد البذور نهاية منطقة  3شكل رقم ) 

 

 المناقشة
 

ظهور  نطقة هي اخرعتبر المتتميز منطقة الدراسة بالتغير الواضح في تركيبة الغطاء النباتي بحيث ت
 اف الي ظهورلشبه الجللغطاء النباتي المميز للجبل الاخضر وظهور الغطاء النباتي الصحراوي ا

لبحر الأبيض اثير مناخ تقع منطقة الدراسة تحت تأ المنطقة.الغطاء النباتي الصحراوي في نهاية 
منطقة   بدايةفي المتوسط الذي يمتاز بأنه حار جاف صيفا ومعتدل ممطر شتاءً والذي يظهر 

دلات سقوط  في معالدراسة بصورة متباينة ومناخ الصحراء الذي يعتبر مناخ جاف ويعتبر فقير
في نهاية  لذي يسودويظهر ذلك على المظهر الجفافي االأمطار الموسمية وارتفاع معدل البحر 

 منطقة الدراسة .

تعتبر منطقة الدراسة في بدايتها  نموذجا للتدرج في تركيبة الغطاء النباتي بحيث يبدأ فيه التداخل 
المميز لبيئة الجبل الأخضر مع الغطاء النباتي الصحراوي  Maquis  بين الغطاء النباتي الماكي 

في الاختفاء   Juniperus phoeniceaشبه الجاف ويبدأ في هذا الموقع نبات العرعار  
 Haloxyion في الجبل الاخضر والمميزة له  تواجد ةتدريجيا والذي يعتبر من النباتات السائد

scoparium الظروف المناسبة حيث يزداد فيهما اشتداد  في بداية المنطقة بحيث تتوفر له
الجفاف وعمليات التدهور، حيث إن التعـرية الهوائـية والمائـية شجعت علي تواجد أنواع من 

 Haloxyion ( يكـثر تواجد نبات الرمـث 2004النباتات القصيرة المعمرة )الجطلاوي،
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scoparium  ة والجفاف والتعرية لان لديه جذور في ألاماكـن التي تـزداد فيها المناشـط البشـري
تتـحمل البقاء في التربة السطحية، ويمتاز كذلك بأن يسـتطيع أن يعرض جذوره في التربـة الضحلة 

من  Haloxyion scoparium ( إن نبات الرمث(Le Houerou, 1984 . وذكر
 Atriplex لقطـف النباتات القصيرة المعمرة التي تسود في التربة الضحلة ومن ثم يأتي كل من ا

halimus  والسلـوفRhamnus lycioides    حيث كانت نسبة الثبوت للقطـف 
Atriplex halimus20 ويتواجد فقط في الأودية حيث تتوفر له التربة المائلة الي %

% وهو من  20فكانت نسبة الثبـوت له   Rhamnus lycioides الملوحة، إما السلوف 
لب المواقع لمنـطقة الدراسة، مما يدل علي انه ينمو في جميع الظروف الأنواع التي تـنتشر في اغ

 Rhamnus المناخية لمنطقة الدراسـة، إلا انه في بداية منطقة الدراسـة يكون السلوف
lycioides     كبير الحجم بينما الموجود في نهاية منطقة الدراسة الذى يكون متقزم وأقل

افة، وقد يرجع السبب الي انخفاض معدلات سقوط حجما لكونه موجود في ظروف مناخية ج
 Suaeda vermiculata الامطار ومستوى الإرتفاع عن سطح البحر. أمـا الشفـشاف 

فكانت اقل ثبوت  Thymus capitatus والزعتر Pistacia Lentiscus والبطـوم 
 Suaeda vermiculata للأنواع النباتـية المتبايـنة، حيث كانـت نسـبة الثبوت للشفـشاف 

% ويتواجـد في الموقع الخامس والسادس حيث تتوفر له الظروف المناخية الجافة التي 16.6
 Peganum تساعده علي النمو. إما الأنواع المرافقة فتمثـلت في خمس أنواع نباتـية هي الحرمـل

harmala   والعـجرم Anabasis articulata  والعوسـج Lycium europaeum 
 .Capparis spinosa ر والقبا Zizyphus lotus والسـدر 

أكثر   Anabasis articulataوالعجرم  Peganum harmalaحيـث كـان الحرمل 
في نهاية  Peganum harmala % حيث يتـواجد الحرمل 6.6ثبوت فيها وبنسبة ثبوت 

منطقة الدراسة وفي وادي الخروبـه حيث تتوفر له التربة الرملية وبقايا المخلفات البشرية الموجودة 
فانه يـتواجد كذلك   Anabasis articulataفي الوادي التي توفر له النيتروجين. إما العجـرم 

خر للمياه التي تساعـد في نهاية منطقة الدراسة حيث تكـثر فيه عوامـل التعرية وكذلك هنـاك تـب
من الأنواع التي لديها القدرة علي تكوين  Anabasis articulata علي انتـشاره، والعجرم 

 Lyciumالأكمات. إما اقل نسبة للأنواع المرافقة فكانت متمثله في العوسج 
europaeum  والسدرZizyphus lotus   والقبار Capparis spinos  وبنسبة

في الأراضـي الجافة Lycium europaeum اجد العوسج %. حيث يتو 3.3ثبوت 
والأماكـن التي يكثر فيها تكشف للصخور لأنه يعيش علي القليل من الرطوبة. وبشكل عام 
فغلب علي منطقة الدراسة الغطاء النباتي الجاف والمتمثل في النباتـات الجفافيـة التي تتحمل نقص 

ت الحرارة، أما النباتات الحولية فكانت متواجدة في المياه بسبـب قلة الأمطار وارتفاع درجـا
 الأودية وبجانب التجمعات المائية المتواجدة في المنطقة حيث تتوفر لها كميات المياه المناسبة. 

صل رية وجد إن فـط البشعند فحـص نتـائج خـزان البذور وتأثــيرات التغـاير الموسـمي و المناش
ظم البذور  كون معمن فصل الربـيع  ويرجع السـبب في ذلك إليالخريف يحـتوي علي بذور أكثر 

 روف الطبيعيةومة الظفي مرحلة الإنـبات وخصوصا الأنواع الحولية التي لديها القدرة علي مقا
ان ( حيث ذكر Beatly,1980بسبب خصائص بذورها وهذا ما يتناسب مع ما جاء به )

عدد البذور  انخفاض في فصل الخريف. ويـرجع المعمرات في هذه المناطق لا تزهر بكميات كبيرة
ئـي نجراف الهوامثل الا في فصل الربيع إلي زيادة عمليات الإنـبات، وكذلك زيادة عملية التدهور

يها فناطق التي يكون (.وكذلك تعتبر منطقة الدراسة جنوبا من اقل الم2004والمائـي)الجطلاوي،
ها، كل ما يواجه  تي تنقلن تكوين الروافد المائية المعدلات هطول الأمطار فيها قليل مما يقلل م

ن أ.وكذلك يجب  لمنخفضةاحيث يتم نقل حبيبات التربة والبذور من المناطق المرتفعة إلي المناطق 
 فقد تدفن في يؤخذ في الاعتبار انه ليس من الضروري أن تنبت معظم البذور التي تسقط،

ت هس دور بارز في عملية الإنباالأرض حيث تلعب عوامل السكون والدفن والد
(Chew,1977.) 

من خلال النتـــائج المتحصـــــل عليهـا للمناشط البشرية في منطقة الدراسة لوحظ وجود تدهور 
للغطاء النباتي وكذلك حدوث إنجـــــراف للتربة، وقـــــد يرجـــع الســبب الــــي الرعــــي الجــــائر 

والتي  ( Kurochkina at el,1989 )نظـم وهذا ما يتناسب مـع   والعشـــــوائي وغـــير الم

ذكرت بأن انحلال وتدهور الأراضي تبدأ بانخفاض الانواع المستاغة رعويا ومن ثم إزالتها بالكامل 
من الغطاء النباتي وباستمرار فقدان الانواع من العشائر النباتية تنخفض كذلك انتاجيتها بسبب 

يؤدي الي انخفاض القدرة من هذه الموارد وبذلك تدهور النظام البيئي الاختلال الذي بدوره 
الذي اكد ان الاستمرار في الرعي  ) 2005العمروني ، (والقضاء عليه ويتوافق كذلك مع دراسة

الجائر سنة بعد سنة وتكراره في الموسم الرعوي نفسه وخاصة في الفترات الحرجة من دورة حياة 
ى عليه تماما، وتسمح الظروف بارتفاع الانواع الاقل استساغة وظهور النباتات المستساغة يقض

النباتات الغازية المتسلطة وهي عادة نباتات غير مستساغة او سامة للحيوانات الرعوية وتعد من 
علامات المرعي الضعيف والمتعرض للرعي الجائر. وكذلك قد يرجع تدهور المراعي الجنوبية الي 

في فصل الربيع والشتاء وهو فصل الامطار والانبات وتركز الحيوانات فيه   حركة القطعان وتركزها
يودي الي القضاء علي النباتات فيها، ثم تنتقل الحيوانات في فصل الصيف والخريف الي الشمال 
للاستفادة من بقايا المحاصيل الزراعية، وكذلك وجود الحيوانات وبأعداد كبيرة تفوق الحمولة 

  (Baptista ,1998)راضي يؤدي الي ردم البذور في التربة وهذا يتناسب مع الرعوية لهذه الا
والذي ذكر ان عمليات الدهس تقلل من اعداد البذور في التربة، وكذلك يؤدي الي تراص سطح 

 التربة التي ترعي عليها بشكل مستمر وتؤدي الي تغيير طبيعة النباتات.
ناء العديد منها في منطقة الدراسة وهي سدود تبني أما فيما يخص السدود التعويقية  فقد تم ب

من الأحجار الطبيعية وبشكل هندسي مما يساعد علي الحفاظ علي التربة من الانجراف وكذلك 
زيادة الرصيد البذري وكذلك الاستفادة من مياه الأمطار، ويستخدم هذا الأسلوب علي 

دمها في منطقة الدراسة سد وادي الخروبة المنحدرات السهلة وأفرع الوديان. ومن اهم السدود وأق
عام من قبل برامج التنمية الزراعية ،وقد أدى هذا السد غرضه  الذي أقيم من أكثر من ثلاثون

من حجزه للتربة وزيادة ارتفاعها وعمقها، كما يلاحظ فيه الاختلاف في مستويات التربة قبل 
ك بزراعة المحاصيل الحولية حول وبعد السد، كما يلاحظ أيضا أن هناك مناشط بشرية وذل

السد، ويلاحظ أن السد في حاجة الي صيانة وذلك لرفع مستواه، ويلاحظ وجود الغطاء النباتي 
 والقطف  Hammada scoparia الطبيعي حول السد مثل الرمث

Atriplexhalimus   ( بالإضافة الي سد وادي الخروبة يوجد في منطقة الدراسة  3)الصورة
( وهي مجموعة من السدود المقامة في أحد 4السدود وذلك كما يلاحظ في) الصورة العديد من 

ويلاحظ كذلك نمو بقايا المحاصيل الزراعية والنباتات الطبيعية المختلفة كالحشائش  الأودية.
( ويلاحظ 5الصورة والأعشاب خلف السدود بسبب تراكم التربة وزيادة قطاعها عمقا كما في )

وجود بعض الحفر والمستنقعات والتي يتم فيها تجميع مياه الأنسياب السطحي  في منطقة الدراسة
 ( 6الصورة والتي يتم أستخدامها في سقاية الماشية كما في )

عي  عمليات الر فيتمثلة هذه المنطقة تعتبر منطقة متتدهورة  بسبب المناشط البشرية المكثفة والم
بب ساسة بسار وهذه المنطقة البيئية حوكذلك عمليات التفحيم خصوصا علي نبات العرع

ة بشرية الجائر ناشط الالجفاف وهذه البيئة الهشة ساعدت علي وطأة المناشط البشرية. كثافة الم
 مليات التشجيرعئة مثل علي المنطقة تتغلب بدرجة كبيرة علي المناشط الايجابية التي تفيد البي

ناشط يادة هذه المز نطقة هو ب التركيز في هذه الموبالتالي يج وإقامة السدود لحفظ التربة والمياه.
ن زيادة المخزو لتربة و االايجابية وتكثيف ترميم السدود علي فتحات الوديان )الدلتا( لغرض حفظ 

  عموماالبذري مع نشر البذور للنباتات الطبية لإصلاح المراعي والغطاء النباتي
لدراسة انهاية موقع  نتشر فية التربة الرملية تومن نتائج تحليل التربة ميكانيكيا نجد أن أعلي نسب

 ن ارتفاع زحفيزيد م والذي يعتبر طبيعيا كون أن هذا الموقع هو الموقع المتاخم للصحراء مما
تربة في يا نجد أن الكيميائ  الرمال الصحراوية وكذلك لزيادة عوامل التعرية، ومن خلال نتائج التربة

( 0.394 -0.391ة التوصيل الكهربي تتراوح ما بين )الآفاق السطحية غير ملحية لأن نسب
ا يجعل كان قلوي مم  . والرقم الهيدروجيني للتربة في أغلب مواقع منطقة الدراسة2ميليموز/سم

نهاية موقع  كانت فيفالعناصر الغذائية غير ميسرة لامتصاص النبات أما نسبة المادة العضوية 
امل لمعمر وكذلك عو ذلك الي قلة الغطاء النباتي ا% وقد يرجع السبب في 0.23الدراسة بنسبة 

ا الجنوب، ومم راوية منالمناشط البشرية وزحف الرمال الصح التعرية التي تكثر في هذا الموقع و
 .71.28يؤكد ذلك هو إرتفاع الشق الرملي في هذا الموقع والذي يصل الي 

 

 -وفي نهاية هذا البحث نوصي بالآتي:
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نظم المعلومات الجغرافية في حماية البيئة ومراقبة التلوث دور  
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 المقدمة

 

رات ي كطائالتصوير الجو تحتل معدات الاستشعار عن بعد كالأقمار الصناعية ووسائل 
لك يومكانية وذنات الجالدرون اليوم المركز الأول من بين التقنيات المستخدمة لتجميع البيا

وقلة  يرةة لمساحات كبلمكانيلما تتميز به هذه المعدات من قدرة على المراقبة اليومية والتغطية ا
 الحزمات  ر، فأنفي التكلفة والجهد المبذول مقارنة بالطرق الأخرى. وعلى الجانب الآخ

 
بمعدات  ( لها القدرة على الاتصالGISالبرمجية المعروفة باسم نظم المعلومات الجغرافية )

الاستشعار عن بعد وتحميل البيانات منها تلقائيا بكفاءة ودقة عاليتين. كما يمكن لتلك 
يات أن تقوم بتحليل بيانات الصور الفضائية والجوية التي تتحصل عليها وتقارنها على البرمج

فترات زمنية طويلة وعلى مناطق جغرافية متعددة ليتم تخزينها على شكل خرائط طبقية 
 .(Bartolo, R.E.; Hill, G.J.E. 2008)تعرف بالخرائط البيئية التفاعلية 

نذكر منها على سبيل المثال: خرائط البقع النفطية في وتشمل هذه الخرائط أنواع متعددة، 
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 لملخصا
 

ي الإجمالي،  الناتج المحلفية كبيرة من مساهم لهاتتمتع الشركة الليبية للحديد والصلب بأهمية كبرى في الاقتصاد القومي لما 
ؤثرة على حد الجوانب المدراك أن أإلا أن أحد التحديات )إن لم يكن أهمها( التي تواجه الشركة اليوم تحتم على إدارتها إ
 .نواعهاتلف ألحديثة بمخالمعلومات استمرارية الشركة في القيام بدورها هو العمل على الدفع باتجاه مشاريع تطوير أنظمة ا

نا لا سات الكبرى فإنيثة للمؤسوفي ضوء الدور الذي تلعبه المعلومات في هذا العصر وما لها من أهمية في الإدارة الحد
 ةوثوقيولى على دقة و لدرجة الأبانبالغ إن قلنا بأن نجاح أو فشل القرارات التي يتم اتخاذها في أي مؤسسة اليوم يعتمد 

لمحيطة بها فقد اباشر بالبيئة تأثرها المها تلك القرارات. ونظرا لطبيعة عمل مصانع الشركة وتأثيرها والمعلومات التي تبنى علي
ة للحديد الشركة الليبي يئية داخلرأينا أن نقدم في هذه الورقة البحثية خطة استراتيجية لإدارة البيانات المناخية والب

لناحية افية. أما من اومات الجغر بإعطاء قالب عام لتصميم نظم للمعلتساهم هذه الورقة من الناحية الأكاديمية و  والصلب.
لإدارة اطور آليات عمل يالتطبيق  العملية فسنقدم نموذج لتطبيق جيومكاني لصالح إدارة البيانات المناخية بالشركة.  هذا

م ضع البيئي القائلرصد الو  وذلك باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتقنيات الاستشعار عن بعد لبناء أنظمة فعالة
ن تلك اسبة للتخفيف ماءات المنومصادر التلوث والأخطار البيئية المحتملة. الأمر الذي يسهل على الإدارة اتخاذ الإجر 

ق رة وذلك عن طريمل بالإداالانبعاثات والملوثات. كما يقدم هذا البحث عدداً من المقترحات والتوصيات لتطوير الع
ية إمكان وإتاحةقت و في أقصر  ت جغرافية لكل القطاعات والمصانع لتسهيل الوصول للمعلومة المطلوبةإنشاء قاعدة بيانا

 التنبؤ بالمشاكل البيئية المحتملة بحيث يمكن وضع الحلول لها قبل وقوعها.
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البحر وخرائط هجرة الطيور وفترات تكاثر الكائنات البحرية وخرائط أنواع الغطاء النباتي 
وخرائط رطوبة التربة وملوحتها وخرائط خزانات المياه الجوفية وخرائط أنواع الملوثات كالغبار 

النيتروجين والكربون. بالإضافة لدقة وجودة لخرائط التي والميتان والكبريت وأكاسيد النترات و 
تنتجها برمجيات نظم المعلومات الجغرافية فإنها تتميز كونها تفاعلية بالمرونة وسهولة 
الاستخدام، ولذلك فإنها تعد من أهم مصادر المعلومات التي يمكن لصناع القرار الاعتماد 

أو تتبع مدى ما تنتجه المصانع من ملوثات  عليها في دراسات التخطيط البيئي والعمراني
 وأنواعها.

نيات ها بتقوعلى الرغم من أهمية فهم طريقة عمل نظم المعلومات الجغرافية وعلاقت
 أننا لسنا رة، إلاالاستشعار عن بعد في تجميع البيانات وما لها من تطبيقات مهمة ومعاص

لمراجع اع على المهتم بالاطلا بصدد شرح كل ذلك في هذه الورقة. ولكننا ننصح القارئ
 (.2012)علـي فالـح وجمـال شـعوان،  (2020جمعة داوود , التالية: )

ومع زيادة الاهتمام بالمعايير البيئية بدأت العديد من المؤسسات الصناعية مؤخر في 
(. كما أن قدرة 2015الاستثمار بشكل كبير في نظم المعلومات الجغرافية )فادي يعقوب،

المعلومات الجغرافية على توفير المعلومات المطلوبة في الوقت المناسب لاتخاذ القرار نظم 
بالمؤسسات والمجمعات الصناعية وخصوصا القرارات المتعلقة بإدارة البيئة المحيطة بالمجمع  
كتلك المتعلقة بمراقبة البيئة الداخلية والخارجية أو بتخطيط استخدامات الأراضي بمختلفة 

بالإضافة الي إمكانية الاستفادة من التقنيات الجيومكانية في دراسات تقييم الأثر أنواعها 
البيئي على المؤسسة، كل ذلك جعل من أنظمة المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد 

 Earthscan: England and)  أداة واسعة الانتشار في المؤسسات العالمية والدولية
patterns Geographic, 1999 )  , ( 2015) فادي يعقوب علي جعفر. 

إن نفس الوقت ف ا وفيولأن مصانع الحديد والصلب من المصانع التي تتأثر بالبيئة المحيطة به
لصلب ية للحديد واة الليبصناعة بطبيعتها لها تأثير متبقي على البيئة، ونظرا لما للشركالهذه 

وابط لالتزام بالضيتيح ا خاص بإدارة البيئةمن أهمية للدولة الليبية، فإن وجود نظام معلومات 
لبي ينظام يجب أن هذا الالعالمية لم يعد اختياريا بالنسبة للشركة الليبية للحديد والصلب. و 

 المتطلبات التالية:
 ة بكل المبانية الخاصيتيح النظام للشركة اعداد خرائط بيانات مكانية للبنية التحتي 

تميز علية وتلخرائط يجب أن تكون خرائط تفاوالمصانع التابعة للشركة. هذه ا
 بالمرونة وسهولة الاستخدام.

 ا يجب فية. كميتم حفظ الخرائط على خادم بيانات خاص بنظام المعلومات الجغرا
 تلف.على الأقل حفظ نسخة أخرى احتياطية من تلك الخرائط على خادم مخ

 كل بيانات بكة بيجب أن يتم ربط خادم نظام المعلومات الجغرافية عن طريق ش
 الإدارات والأقسام المؤثرة أو المتأثرة بالمشاكل البيئية.

  اه ومسار تنبؤ باتجنفطية في البيئة البحرية والالإدارة وتتيع حالات الانسكابات
 البقعة الزيتية.

 كة.ريبة من الشر لية القإدارة ومراقبة التعدي على البيئة الطبيعية ذات الحساسية العا 
  لانبعاثات.امواجهة التحديات الخاصة بمراقبة ومتابعة 
 شاكل بيئية حدوث م إدارة فرق عمل إدارة البيئة المختصين بالتقييم والمراقبة عند

 طارئة.
 .إدارة الساحات المخصصة للمخلفات الصناعية 
 التالية يساعد النظام في الإجابة عن التساؤلات: 
o  صانع.البيئة الطبيعية داخل أو خارج الميقصد به التغير في عناصر و  –التحديد 
o  ويقصد بها تغير جودة الهواء أو خواص المياه الصناعية. –القياسات 
o  يقصد به موقع التلوث الحاصل في الشركة.و  –الموقع 
o  لتر مكعب من  2000 تستخدم أكثر من ما هي المصانع التي :مثلاً  –الشرط

 مياه التبريد يوما؟

o  خل لذي حصل في مستوى ارتقاع سطح البحر داما هو التغير ا :مثلاً  –التغير
 ؟1980الشركة 

o  ية وردم قة بين ارتفاع مستوى المياه الجو ما هي العلا :مثلاً  –التوزيع النمطي
 السبخة داخل الشركة؟

o  و أنسب طريق بين مكبات المخلفات الصناعية هما  :مثلاً  –أنسب الطرق
 ومصانع الصلب؟

o  دم السبخة ر ي الاثار المتبقية على المصانع من استمرار ماه :لاً مث –السيناريوهات
يق، جمال محمد العظيم معيت )عبد سنوات؟ 10في المنطقة القريبة من الشركة بعد 

 (2021الجمل , 
 د أنه قد تمنجالصلب عند دراسة الوضع الحالي للمنظومة البيئية بالشركة الليبية للحديد و 

تأسيس  ية منذ بدايةلإنتاجرات والعوامل البيئية المصاحبة للعملية االأخذ بعين الاعتبار المؤث
من  لصادرةامصانع الشركة. حيث تم تجهيز مجموعة من المجسات لمراقبة الانبعاثات 
د من ا والحنشاطات المصانع لكي يتسنى للإدارة وضع الخطط المناسبة للسيطرة عليه

 تأثيراتها، ومن أهم تلك المجسات:
 بة الغاز العادم والإنذار المبكر.مجسات مراق .1
 مجسات مراقبة الغبار. .2
 مجسات مراقبة الترسيب. .3
 مجسات مراقبة ضخ المياه. .4

 إلا أن هذه المنظومة تعاني من المشاكل التالية:
 من  حيث نجد أن كل مجموعة .عدم وجود تكامل بين مكونات المنظومة

نهجية لمالأجهزة تعمل بشكل منفصل عن باقي الأجهزة الأخرى ولا وجود 
حليل غرض التواضحة لتجميع البيانات التي يتم الحصول عليها من المجسات ل
ن ؤشرات عموالمقارنة، مما يجعل هذه المنظومة غير قادرة على إعطاء أي 

ل: هل يؤثر ل المثا تتم مراقبتها. على سبيالعلاقات بين المؤثرات البيئية التي
 معدلات ارتفاع معدل انبعاث الغازات من أحد المصانع عن حد معين على

مثل  ن أهميةمالترسيب أو على انتاجية أحد المصانع الأخرى أم لا؟ بالرغم 
دارة حيحة لإهذا السؤال وغيره من الأسئلة الاستنتاجية في وضع الخطط الص

الاحتياجات  مثل هذه المنظومة الحالية بالشركة لا يمكنها أن تلبيالبيئة إلا أن 
 .(2019يوسف عكاشة واخرون,  )علي بشكل مباشر

 وقية على وث عملية أخد العينات والقياسات تتم بشكل يدوي، مما يؤثر سلبا
 لتجميع.االبيانات المجمعة، وذلك لوجود فرصة للخطأ البشري في عملية 

ي تمرة بألوب لا يمكن من خلاله فرض الرقابة المسنهيك عن أن هذا الأس
 .(2021قسم البيئة  –الأحوال )الشركة الليبية للحديد والصلبحال من 

 اع كامل ؤدي لضيلا يتم حفظ القراءات التي يتم تجميعها بقواعد بيانات مما ي
تخدام لكمية ضخمة من المعلومات كان من الممكن الاستفادة منها باس

ختلفة ارات المحصائي والذكاء الاصطناعي لإتاحة الفرصة للإدطرق التنبؤ الإ
تملة أو شاكل المحبالشركة لاتخاذ الإجراءات الاستباقية لتفادي العديد من الم

 بأخرى.لرفع مستوى الأداء أو الانتاج بصورة أو 
 لبيئية العناصر لا توجد منهجية واضحة لانسياب البيانات المتعلقة بقياسات ا

حديد ليبية للالشركة البالشركة )البيئة وباقي الإدارات الأخرى بين إدارة 
 (.2021بيئة قسم ال –والصلب

بية للحديد ة الليإن هذه المشاكل والتحديات التي تواجهها منظومة إدارة البيئة بالشرك
همة ث كمساوالصلب كانت من أهم العوامل التي جعلتنا نقدم على القيام بهذا البح

 بيئة بالشركةقبة اللفين لوضع نموذج لخطة استراتيجية لتطوير منظومة مرامتواضعة من المؤ 
  العالمية.لمعاييرالليبية للحديد والصلب باستخدام التقنيات الحديثة وبما يتماشى مع ا



ية للحديد والصلب(نموذج عملي )الشركة الليب -دور نظم المعلومات الجغرافية في حماية البيئة ومراقبة التلوث 
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من بين   واحدوبالرغم من أن تطبيق مراقبة البيئة الذي يناقشه هذا البحث ما هو إلا
ة التصميم ن فلسفتنوعة لنظم المعلومات الجغرافية إلا أتطبيقات واستخدامات متعددة وم

 عية البياناتفي نو  لتلك النظم واحدة ولا يوجد سوى بعض الاختلافات التقنية البسيطة إما
ل.   ستفيد من الحسم المالتي تفرضها المشكلة المطلوب معالجتها أو في الطبيعة الجغرافية للج

 المتخصصة في علوماتافية تعد اليوم من أهم نظم المكما نشير إلى أن نظم المعلومات الجغر 
ويين البحثي المست إدارة ما يعرف بالبيانات الضخمة وأنها تحظى باهتمام عالمي كبير على

ومع ذلك فإننا  .(Samuel Mohamed Kamara , 2020) والتطبيقي
ي. هذه المحل وللأسف الشديد نجد أن البحوث في هذا المجال قليلة جدًا على المستوى

و أتطوير لالأسباب شجعت المؤلفين على تقديم هذا البحث كقالب لبحوث أخرى تهدف 
 برغم اختلاف سلفنا،دراسة نظم المعلومات الجغرافية بتطبيقاتها المختلفة. حيث أنه كما أ

 أنواع نظم المعلومات فإن فكرة عملها متشابهة لحد كبير.
 لتحقيق الأهداف التالية:ويتطلع المؤلفون من خلال هذا البحث 

 تقديم نموذج عملي لتصميم نظام للمعلومات الجغرافية. .1
 عية.ت الصناتسليط الضـوء على أهمية ادارة البيانات الجيومكانية للشركا .2
مكانية تقييم الوضع الراهن للشركة الليبية للحديد والصلب من حيث إ .3

دة لاستفافية واتوظيف تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرا
اءة رفع كف منها لتحسين مستوى الإدارة بالشركة والذي سينعكس بدوره على

 .( Randall V.Martin, 2008)  هالانتاج وجودت
بالشركة  لمكانيةإنشاء بنية تحتية لنظام معلومات جغرافية متكامل للبيانات ا .4

يات لعملة امن شأنه أن يساهم في تحسين عمليات المراقبة والمتابعة لكاف
 الانتاجية بالشركة.

المعلومات  مل نظمفي بداية هذا الفصل قمنا )في عجالة( بشرح الفكرة الأساسية لطريقة ع
م في إدارة ت اليو الجغرافية. نوهنا بعد ذلك على أهمية الدور الذي تلعبه تلك المنظوما
ختتمنا هذا  ا. ثمالمؤسسات الكبرى عالميا وعن أهميتها في المساعدة في اتخاذ القرارات

اسة الوضع منا بدر ففي الفصل الثاني الفصل باستعراض الدوافع والأهداف الرئيسية للبحث. 
كلية لث مقترح لهيل الثاالراهن لإدارة البيئة بالشركة الليبية للحديد والصلب لنقدم في الفص

ية وكذلك اللية الحإدارية جديدة لإدارة البيئة بالشركة لحل المشاكل الموجودة في الهيك
بذة مختصرة ن نعطي ثمالذي سنقدمه في الفصل الرابع لتتناسب مع نظام المعلومات الجغرافية 

 .سسادالفصل اللنخلص إلى نهاية البحث في عن أهم مميزاته في الفصل الخامس. 

 الصلبالنظام القائم لإدارة البيئة بالشركة الليبية للحديد و 
وث يعد أحد ن التلمإن إيجاد صيغة متوازنة تضمن النمو الاقتصادي وتحمي البيئة المحيطة 

ديد من مت العأهم التحديات المرتبطة بالصناعة والاقتصاد في هذا العصر.  ولقد اهت
طة بإدارة البيئة ( باستعراض المهام المنو 2019البحوث والدراسات السابقة مثل )الجمل، 

قاية الحماية والو و لبيئي ة لعملها. فالإدارة البيئية يجب أن تشمل التخطيط اوالقوانين المنظم
ئي رة أي وضع بيلى إداعوالمراقبة والاستخدام العادل للموارد الطبيعية. وهي معنية بالقدرة 

 رية المناسبةالإدا سابق أو حالي أو مستقبلي بالوسائل المتاحة بحيث يتم اتخاذ القرارات
ية: لإدارة البيئلساسية ر البيئي أو تقليله أو التعويض عنه. ومن المهام الأللحماية من الضر 

م ددة. كما تهتنية محالقدرة على التقييم والقياس وتحقيق التحسين في البيئة خلال فترة زم
 ما ينتج عنهاو بيئية بمعالجة النقص في الوعي العلمي السليم بعمليات وإجراءات الحوادث ال

الإجراءات ارات و لأمد داخل المؤسسة. لذلك فهي مسؤولة عن اتخاذ القر من أضرار طويلة ا
ة لطرق الهندسينها باالمناسبة للتعامل مع الحوادث والظواهر الطبيعية والأضرار الناجمة ع

إنه من سسة، فوالعلمية. ومن أجل تحقيق هذه الأهداف مع ضمان النمو الاقتصادي للمؤ 
ب أن يجالتي  إقليمي ودولي يضع القواعد الأساسيةالضروري وجود إطار قانوني محلي و 
 تتبعها الإدارات البيئية في المؤسسات.

ة ادارة البيئ ت نظامالشركة الليبية للحديد والصلب في ادارة ملفات البيئية مواصفا تتبنى
(ISO 14001 والذي يغطي كافة العمليات والإجراءات البيئية )ب يذ أسلو ن تنفاضمل

لى كافة علنظام م تخطيط ومراقبة البيئة. وتسعى الشركة لتطبيق هذا امنظم وموثق لنظا
ت الحوادث ة وحالاالعناصر البيئية المؤثرة بجميع أنشطة وعمليات ومنتجات وخدمات الشرك

يئة فإن ية لجودة البالقياس لتطبيق تلك المعاييرو والطوارئ بما فيها أداء المقاولين والموردين. 
ئية البي اتفعاليتقويم الو المسؤولة عن مساعدة الشركة على إدارة  وبالشركة هإدارة البيئة قسم 

وترشيد  البيئي عنى بتحسين الأداءالمالخاصة بأنشطتها ومنتجاتها وخدماتها. كما أنه 
ية والعالمية، لبيئية المحلاعايير استخدام الموارد الاقتصادية وتحقيق الإنتاج الأنظف المتوافق مع الم

ويلي أو ي أو تممين الاعتبارات البيئية عند اتخاذ أي قرار إنتاجي أو تسويقوذلك بتض
 .(ISO 14001) تطويري

ة دارية الحاليية الإإن أول المشاكل التي سنتعرض لها في هذه الورقة هي مشكلة ضعف الهيكل
 دد بسيط منعة تضم لإدارة البيئة بالشركة. حيث بدأ العمل في الشركة بوحدة خاصة للبيئي

صل السابق ة بالفالمهندسين والفنيين يقتصر دورهم على أخذ قراءات من المجسات المذكور 
ري، أو شكل شهحسب خطة دورية يتم فيها تحديد المناطق والعناصر المستهدفة للقياس ب

كل تجميع   . يتملكإلى ذو اشتباه بتسرب بيئي أو ما أاجراء القياسات في حالة وجود بلاغ 
حليل ير إلى التبشكل يدوي. تفتقر هذه التقار خاصة في تقارير ريغها وتفهذه البيانات 

لهائل االكم  نأالاحصائي للبيانات الذي يعكس أنشطة البيئة والأعمال المنفذة. كما 
لبيئة إلى قسم ا للبيانات لا يعطي مؤشرات واضحة نتيجة لضعف العرض. بالإضافة لافتقار

ات فقط. وفي التوصيو الأدوات التنفيذية للسيطرة. إذ يقتصر دور القسم في إحالة المذكرات 
يه من تحال إل أسس قسم البيئة كوحدة مستقلة لمتابعة الخطط والبرامج التي 2009سنة 

ثل الكادر . ويتمدير إدارة الشؤون الفنية للعمل على تطبيق لوائح ونظم حماية البيئةم
ني، ندس وفالوظيفي لهذا القسم في رئيس القسم، ومشرف مراقبة التلـوث يساعده مه

ظائف و ل بين ومشرف الدراسات والتحاليــل يساعده كذلك مهندس وفني.ولإحداث التكام
قترح مقادم لتقديم فصل التنفيذية المختلفة فقد رأينا أن نفرد الالإدارة البيئية والوظائف ال

 .(2014قسم البيئة ,  –)الشركة الليبية للحديد والصلب  بالشركةلإدارة البيئة 
 

 الهيكلية المقترحة لقسم إدارة البيئة
ـار لك بوضع إطــحة وذيركز هذا الفصل على الهيـــكل التنظيمـــي لقسم إدارة البيئة المقتر 
ن مضـــح تتدات ه الوحيوضـــح الوحـــدات التـــي يتكون منها قسم البيئة والتكامل بين هذ

نظيميـــة لوحـــدة التاعـــرف ت  في هـــذا الإطار  صلاحية اتخـــاذ القـــرارات والمسؤوليات.خلاله 
لهيـــكل التنظيمـــي بال مســـتقل ر بشـــكبمهـــام محـــددة تظهـــيقومون بأنهـــا مجموعـــة مـــن الأفراد 

 .ت البيئيةلبيانااالمقترح للشركة لتلبية متطلبات البوابة الجغرافية المقترحة لإدارة 
ا في لبيئية خصوصً لبيانات القدرة الاستيعابية لإدارة اا ةالمقترحالهيكلية  وقد راعينا أن تلبي

 8كثر من على أ التي تحتويو المؤسسات كبيرة الحجم مثل الشركة الليبية للحديد والصلب 
 وحدات صناعية مساعدة. 10مصانع و

 مل للمعلوماتم متكاالهيكلية المقترحة هنا هي لإدارة بيئية متكاملة تعمل بتناغم مع نظا
عة لعليا للمتابدارة اسرعة حفظ واسترجاع المعلومات وتوفير البيانات اللازمة للإيساعد على 

 والتقييم واتخاذ القرارات. 
م وهو المسؤول الأول على رأس الهر ( نجد رئيس قسم البيئة 1بالشـكل )في الهيكلية المقترحة 

لوصف اســـب ت. يكخصائي بيئيأعن القسم وكل المهام المنوطة به. يساعد رئيس القسم 
ناحية مــن  ــة للشركةلرؤيـــة البيئيـا حيث بجسدبعـــدًا خاصا لأخصائي البيئي لالوظيفي 

جميـــع  بينلمختلفــة باطات امــع التركيــز علــى المســئوليات والارت القسمالإدراك بشــمولية 
  .هوحدات
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ة بالشركة ومات البيئيلقسم إدارة المعل( مخطط انسيابي يبين الهيكلية المقترحة 1شكل رقم )

 الليبية للحديد والصلب.
 

 ويشـــمل القسم الوحدات التالية:
لتكاملية اهامهــا بملهذه الوحدة أهمية خاصــة حيث تتميز  .التحاليلالدراسات و وحدة  .1

ليها من  تحال إتعمل على متابعة الخطط والبرامج التيمع كل الوحدات بالقسم. فهي 
ما ان كلقسم.  لقسم وذلك لاتخاذ الإجراءات التي من شأنها تنظيم العمل بارئيس ا

 نمو واتجاهاتلتنبؤ باهذه الوحدة منوطة بمهام تحليل البيانات البيئية التي تساعد في 
عناصر ال ثات علىالمشاكل البيئية التي هي أساس دراسات تقييم الأثر البيئي للملو 

 الطبيعية والبشرية بالشركة.
مج المتعلقة طط والبرامتابعة الخلهذه الوحدة هي الرئيسية  ةهمالم .مراقبة التلوث وحدة .2

لى ع حدة أيضاوتعمل هذه الو بخصوصها. بالوضع البيئي للشركة واتخاذ الإجراءات 
صفات الخاصة والموا دخال المعاييرإتطبيق لوائح ونظم حماية البيئة ومكافحة التلوث و 

لفصل لمقترحة في ااغرافية نظمة البوابة الجأكيز الملوثات ضمن بالحدود العليا والدنيا لتر 
بيقات دوات وتطألي لمستويات التلوث عبر وذلك لتسهيل عمليات التحليل الآالتالي 

 نظم المعلومات الجغرافية.
على  ليلفصل التاباالنظام البيئي المقترح تعتمد مدخلات . تابعةالمصيانة و الوحدة  .3

. شركةارجية لللبيانات المناخية للبيئة الداخلية والخاومحطات رصد المستشعرات 
ية على هذه عمال الصيانة الدورية والروتينأالوحدة بإجراء هذه فريق  يختصو 

لكادر الي فإن . وبالتاحلالالإشراف على مشاريع التطوير و الإيضا أالمستشعرات و 
نة  الصيامختصين فيين الوظيفي المقترح لهذه الوحدة يتكون من مهندسين وفني

لتنسيق مع االوحدة  كما يمكن لهذه  .يضا الصيانة الميكانيكيةأالكهربائية والتحكم و 
لتصميمات امراجعة على مسؤولة أيضا الوحدة هذه  .قسام الصيانة في المصانعأ

ت لتجهيزااوالأشراف على أعمال الصيانة والفحوصات اليومية ومتابعة أعمال 
ئية لبرامج البياوكافة  عداد التقارير الفنية المختلفة وتجهيز برامج الصيانةإبالورش و 

 .لحد من التلوثلوالاحتياجات اللازمة 
ادم نظمة الخو أضمان كفاءة هذه الوحدة هي المسؤولة عن  .وحدة البيانات والنظم .4

 مهندسينضم تلوحدة هذه ا الخاصة بقراءة وتحليل كافة البيانات البيئية. والبرمجيات
بة مراقهو  يكون عملهم الأساسيمختصين في البرمجيات والتعامل مع البيانات 

 ثموتخزينها  ني وتصنيفها وحفظهاآوالتعامل معها بشكل  اليآالبيانات انسياب 
لومات تعتمد على تطبيقات نظم المع واجهات برمجيةعبر تحليلها وعرضها 

 الجغرافية.

 ظام المعلومات المقترحن
لقد أخذنا بعين الاعتبار في هذا المقترح لإدارة البيانات البيئية بالشركة الليبية للحديد 
والصلب تبني الحلول القائمة على استخدام التقنيات الحديثة لنظم المعلومات الجغرافية في 

ليها. حيث تم تطوير إتنظيم وحفظ واسترجاع وإدارة البيانات البيئية وتسهيل عملية الوصول 
ابة خاصة لإدارة المعلومات البيئية باستخدام برمجيات جيومكانية متخصصة. يمكن لهذه بو 

البوابة حفظ واسترجاع البيانات المتعلقة بالبيئة لكافة قطاعات ووحدات ومرافق الشركة عن 
 Bashkim Idrizi et)  طريق ربطها مع قاعدة بيانات رقمية مصممة لهذا الغرض

al, 2021) عالية الدقة  ااستخدام طائرات الدرون للاستشعار والتي تنتج صور . ونقترح
تفيد في المسح الموقعي وتتيح المراقبة الدورية للمواقع وإدارة التغيرات الحاصلة بها بشكل 
منتظم. مما يسمح كذلك بتفادي استخدام تقنيات الأقمار الصناعية باهظة الثمن في عملية 

ن الحديثة تتميز بتكاملها مع البرمجيات التي استخدمناها المراقبة. كما أن طائرات الدرو 
لتطوير بوابة المعلومات البيئية للشركة. حيث يمكن لتلك الطائرات أن تلتقط الصور بأطياف 
متنوعة يمكن استخدامها في الكشف على تغيرات الغطاء الأرضي بالإضافة إلى إمكانية 

لوثات. أيضا يمكن لطائرات الدرون استخدامها كذلك في التعرف على نسب تركيز الم
( يمكن للبرمجيات Formatالمستخدمة حفظ الصور التي تقوم بالتقاطها بتنسيقات )

 Gheorghe-Gavrilă Hognogi)  الجيومكانية أن تتعامل معها بشكل مباشر
et al, 2021, ). 

 جتماعات التيل الابعد القيام بالمسح الميداني لمواقع الشركة ودراسة الاحتياجات من خلا
ختلفة تهتم كة المتمت مع الكوادر الادارية والفنية بالشركة خلصنا إلى أن إدارات الشر 

ل من ديدية للتقليات الحبالدرجة الأولى بالتحكم والمراقبة الآنية للملوثات المصاحبة للصناع
 آثارها البيئية. وتتمثل تلك الملوثات فيما يلي.

 ا هي أكاسيدبهلتحكم التي تهتم إدارة الشركة بمراقبتها وا ملوثات جوية. من أهم الملوثات
على حياة  قد تؤثرنها تعد مواد سامة و لأالكربون الناتجة عن عمليات الاحتراق بالمصانع 

ن ملنوع الثاني به. ا العاملين بالمصنع إذا تجاوزت نسبتها في الهواء المحيط الحد المسموح
راكمه خصوصا تة فإن لتأثير الغبار على الصحة العام ملوثات الهواء هو الغبار. فبالإضافة

ل وإلى رها، بعلى الحساسات والأجزاء الإلكترونية بالآلات يؤدي إلى التقليل من عم
 إتلافها أحيانا.

 الدرفلة.كآلات القص و داخل المصانع  الضوضاء. وهي تنتج عن بعض الآيات الضخمة 
ملين أو الموظفين ( الزمن المسموح به للعا1تقاس شدة الضوضاء بالديسبل ويبين الجدول )

 (.ISO 14001حسب معيار إدارة البيئة )
 

ي ئة العالم( أقصى معدلات الضوضاء المسموح بالتعرض لها بحسب معيار البي1جدول )
(ISO 14001.) 

 زمن التعرض المسموح به )ساعة( شدة الضوضاء )ديسبل(
90 8 
95 4 
100 2 
105 1 
110 0.5 
115 0.25 

 
ملوثات سائلة. نظرا للموقع الجغرافي لمصانع الشركة المحاذي للبحر فإنه يتم استغلال مياه 
البحر بعد تحليتها في عمليات التبريد المطلوبة في صناعة الحديد. وبعد عملية التبريد يتم 
ضخ المياه لخزانات خاصة تبقى بها مدة زمنية كافية ليتم ترسيب ذرات الغبار العالقة بها ثم 
إعادتها بعد ذلك للبحر. إلا أن هذه المياه قد تحتوي على العديد من المواد الأخرى كالزنك 
والكادميوم والزئبق والتي تعد من ملوثات البيئة البحرية. ومن الواضح أيضا بأن استمرار 
تراكم هذه المواد سيؤدي إلى ارتفاع نسبتها في المياه الشاطئية المحاذية للمصانع والتي 

دم بالطبع في عملية التبريد. هذه الشوائب قد تترسب على جدران الأنابيب الناقلة ستستخ
للمياه مما يؤدي لانسدادها وبالتالي إلى التقليل من عمرها الافتراضي. الشكل الثاني 



ية للحديد والصلب(نموذج عملي )الشركة الليب -دور نظم المعلومات الجغرافية في حماية البيئة ومراقبة التلوث 
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للملوثات السائلة ينتج عن التسريب الناتج أثناء عمليات المناولة في ميناء الشركة للزيوت 
رار عديدة بالبيئة البحرية المحيطة  ضلأمة لتشغيل آليات المصانع مما يؤدي النفطية المستخد

الليبية  )الشركة كالتأثير على حياة الكائنات البحرية وعلى نشاطات الصيد بالمناطق القريبة
 (.2022 –قسم حماية البيئة  – والصلبللحديد 

عوامل يضا بقياس الأتهتم  الشركةبالإضافة لمراقبة الملوثات البيئية التي سبق ذكرها فإن إدارة 
 المناخية التالية:

 درجة الحرارة. .1
 سرعة واتجاه الرياح. .2
 نسبة الرطوبة. .3
 معدلات الأمطار. .4
 الضغط الجوي. .5

لف ت الجوية يختلملوثاتكمن أهمية العوامل المناخية السابقة بالنسبة للشركة في أن تركيز ا
تها ح وسرعنطقة من حركة الريابحسب الظروف المناخية وحالة الطقس الذي يسود الم

لمثال تشير اسبيل  واتجاهها وفترات ركودها ودرجة الحرارة والرطوبة والضغط الجوي. فعلى
لج سيمية يمتد مداها ( إلى أن الانبعاثات ا2021الدراسة )الشركة الليبية للحديد والصلب، 

 .الجويميل بحسب حالة الاستقرار  47 – 11إلى مسافات تتراوح من 
بيئية ح لإدارة ال( مخطط كتلي للوحدات الرئيسية لنظام المعلومات المقتر 2بين الشكل )ي

ثل مدخلات كرها تمبالشركة. حيث نجد أن بيانات الملوثات والعوامل الجوية التي قمنا بذ 
ة فرة على سحابون متو هذا النظام التي يجب أن يتم تخزينها على قاعدة بيانات نقترح بأن تك

 ة الآنية لكللمراقبايسهل الوصول إليها في أي وقت، وبالتالي يمكن تحقيق شرط إلكترونية ل
 تلك المدخلات.

 

 
ئية بالشركة لومات البي( مخطط ترابط وحدات البوابة الجيومكانية المقترحة لإدارة المع2شكل رقم )

 الليبية للحديد والصلب.
 

في قلب النظام وهي عبارة عن ( ArcGIS( المنصة الإلكترونية )2كما تظهر بالشكل )
حزمات برمجية احترافية وخاصة بنظم المعلومات الجغرافية تم تطويرها من قبل شركة 

(ESRE تحتوي هذه المنصة على عدد ضخم من الدوال المكتبية والأدوات المصممة .)
ليتم استخدامها من قبل مطوري نظم المعلومات الجغرافية لإنتاج تطبيقات مخصصة لتقديم 

( ArcGISالحلول للمشكلة المطلوبة. من بين الدوال والأدوات التي توفرها منصة )
الإلكترونية دوال مراقبة البيئة ودوال تحليل ازدحام الحركة المرورية ودوال خاصة بمراقبة التطور 
العمراني وغيرها. ما يهمنا في هذا البحث هو الدوال الخاصة بمراقبة البيئة. وهي أيضا تحتوي 

مجموعة كبيرة من الأدوات الممكن استخدامها لعدة أغراض مختلفة يمكن لمطور نظام  على

المعلومات أن يختار منها ما يناسب متطلبات المشكلة التي هو بصددها. ومن خلال تحليلنا 
للاحتياجات وأنواع العوامل الجوية المطلوب مراقبتها فقد اخترنا في هذا المقترح المقدم للشركة 

أدوات ودوال التعامل مع المستشعرات. حيث يمكن مثلا استخدام هذه الدوال في استخدام 
تحليل المرئيات الفضائية الممثلة في النظام المقترح بالصور التي يتم التقاطها بواسطة طائرات 

 .(ESRI, 2021) الدرون
كة لبيئية بالشر اومات يتيح لنا هذا التصميم الآن تطوير بوابة جغرافية مخصصة لإدارة المعل

لى لها للحصول عوتحلي الليبية للحديد والصلب يمكن من خلالها التفاعل مع البيانات البيئية
 مجموعة من المعلومات التي تساعد الإدارة على اتخاذ القرارات.

 مميزات النظام المقترح
اختيار  لشركة تمة بالمكانياالعمل على نموذج البوابة الجغرافية لإدارة البيانات البيئية  أثناء

ية ( للمعلومات الجغرافESREحزمة من الأدوات والتطبيقات من منصة شركة )
(ArcGIS( تم تقسيم الأدوات المختارة كما هو مبين بالشكل .)الى مج3 ) موعات

 –لتخطيط هي: ا متناغمة تحاكي انسياب البيانات لتسهيل التعامل معها. هذه المجموعات
 لمراقبة والتحكم.ا –ع البيانات الحقلية والبيئية جم –التتبع  –المتابعة 

 

 
 ج المقترح.( تقسيم مجموعات الادوات والتطبيقات المستخدمة في النموذ 3شكل رقم )

تتيح البوابة الجغرافية المقترحة إمكانية رسم واستعراض العناصر الجغرافية التي هي اساس في 
تحديد الأنماط المكانية للظاهرة البيئية المستهدفة في البيانات. وذلك بتطوير منصات تفاعلية 

 ArcGIS) تساعد في تصنيف هذه العناصر ArcGIS proآنية تعمل على برنامج 
Online , 2022) :كما تتيح البوابة للمستخدم التحليل اللحظي للظواهر البيئية مثل .

توزيع تركز الملوثات في البيئة الخارجية أو الداخلية لمصانع الشركة وتركز الملوثات في المياه 
الراجعة للبحر والتنبيه عن زيادة نسبة الضوضاء داخل المصانع عن الحد المسموح به دوليا. 

فريق ادارة البيئة من المراقبة اللحظية لأي نوع من أجهزة الاستشعار بذلك تمكن البوابة 
 الميدانية وبالتالي الرفع من مستوى السلامة والتشغيل.

كما تدعم البوابة العديد من أداوت التحليلات المكانية والزمنية التي تساعد فريق ادارة البيئة 
اسة عبر صور الأقمار الصناعية أو في الكشف عن أنواع الظواهر البيئية المستهدفة بالدر 

البيانات الميدانية الحقلية التي يتم تجميعها من خلال التطبيقات المساعدة والمختصة بالعمل 
. ويمكن تصنيف ArcGIS Collector – ArcGIS Survey 123الحقلي: 

وتجميع البيانات المحللة زمنيا )سنويا( عن طريق منصة تفاعلية أخرى ليتضح توزيعات 
لظاهرة البيئية فيسهل تتبع مصدرها وأماكن توزيعاتها المكانية عبر سنوات الدراسة.  وتمكن ا

البوابة المستخدم من الوصول إلى حزمة من التطبيقات المتكاملة خاصة بالعمليات الميدانية 
 – ArcGIS Collectorلفريق الرصد البيئي في الشركة، هذه التطبيقات هي: 

Quick Capture – ArcGIS Survey 123 تسهل هذه التطبيقات في .
توثيق العمل الميداني وإعداد التقارير البيئية اليومية الخاصة بتقييم المخاطر البيئية أو 
الانسكابات النفطية. ونقترح أن تكون منصات العرض المرتبطة بهذه التطبيقات في غرفة 

لوبة في الوقت المناسب. كما يمكن التحكم والمراقبة في ادارة البيئة لاتخاذ الإجراءات المط
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لإدارة البيئة مشاركة البيانات المجمعة عبر هذه التطبيقات مع باقي الإدارات المختلفة 
 والتحكم في صلاحيات المشاركة.

لبيانات في استخراج المعلومات من ا Drone2mapيساعد تطبيق الاستشعار عن بعد 
تي الغطاء النباو ولية قبة محاجر مواد الخام الأالمستشعرة. ويشمل ذلك الظواهر البيئية ومرا

(.  Online ArcGIS, 2021والتغير في البيئية الطبيعية القريبة من موقع الشركة )
لى نماذج إلدرون إضافة الي ذلك يوفر هذا التطبيق ميزة تحويل البيانات الملتقطة من ا

ور افتراضي وضع تصبالمكانية وتصورات ثلاثية الأبعاد ذكية تساعد في تحليل أكثر للخرائط 
 عرضها )شبه واقعي( يكشف حدود واحداثيات المشكلة فتكون أكثر وضوحا من خلال

 (.ESRI, 2021و) ArcGIS dashboardبواسطة 
 

 :الخلاصة 
ري الدور المحو  ة وعلىفي بداية هذه الورقة سلطنا الضوء على أهمية نظم المعلومات الجغرافي

كل اعية بشلشركات الصنا وفي مجالالذي تلعبه اليوم في مختلف المجالات بشكل عام 
د من أكثر لذي يعاخاص. في الحقيقة إننا في هذه الورقة بالكاد لامسنا سطح هذا المجال 

غم لبحثية. بالر الناحية اعلى المستوى العالمي اليوم من الناحية العملية ومن المواضيع أهمية 
ي. لمستوى المحلعلى ا من أهمية الموضوع عالميا إلا أننا و للأسف لا نجد اهتماما كبيرا به

أن ل وأهميته، و ا المجالفت انتباه البحاث لهذيوإننا إذ نقدم هذا العمل المتواضع نطمح لأن 
بل ها من ققيمة علمية يمكن تبني إضاقةفاتحا لبحوث أخرى من شأنها يكون مدخلا و 

 لتكون قادرة لمحليةالشركات والمؤسسات الوطنية والاستفادة منها للرقي بمستوى الصناعة ا
 .على المنافسة دوليا

نظم بيقي للقد اخترنا في هذه الورقة أن نسلك النهج العملي وذلك بعرض نموذج تط
قترح ي النموذج الميث يعطهتم بدراسة وتحليل البيانات المتعلقة بالبيئة. بحمعلومات جغرافية ي

لمعلومات ام نظم مثالا واقعيا للقارئ يستطيع من خلاله فهم أهمية وأهداف وأسلوب تصمي
بيق النموذج سة لتطالجغرافية المشابهة. وقد اخترنا الشركة الليبية للحديد والصلب كمؤس

كما   ى.لمحلية الكبر اشركات ة في الاقتصاد الوطني ولأنها تعد من بين الالمقترح لما لها من أهمي
مصانعها و لشركة أنها نموذج لوسط يشمل أشكال متعددة تتأثر وتؤثر في البيئة. فموقع ا
يئة البحرية لى البالمحاذي للشاطئ يعطي تنبيها واضحا لأهمية دراسة أثر مصانع الشركة ع

 ك عن المناطقان نهي. كما أن الشركة تعد قريبة نسبيا من المناطق المزدحمة بالسكالمحيطة
والعوامل  البيئية ذلك المصادر المتعددة للملوثاتإلى التجارية والصناعية الأخرى. أضف 

ذه الأسباب هى. كل الجوية التي تؤثر عليها مصانع الشركة أحيانا وتتأثر بها أحيانا أخر 
 ليها.عدراسة لليبية للحديد والصلب مؤسسة نموذجية لتطبيق هذه التجعل من الشركة ا

لية متطلبات الفعمته للفي المرحلة الأولى من التصميم قمنا بدراسة النظام القائم ومدى موائ
ن بناء نظام مكننا تمللشركة. بعد ذلك تم إجراء دراسة تحليلية أكثر عمقا للمتطلبات التي 

هم مخرجات أ. كانت البيئية بالشركة يواكب التطورات المعاصرةجيومكاني لإدارة البيانات 
 :هي تلك الدراسة
 تنبؤ بها وهيا أو التحديد المؤثرات البيئية والعوامل المناخية المطلوب مراقبته 

 تمثل مدخلات النظام.
 تطلبات وضع تصور عام لشكل نظام المعلومات الجيومكانية الذي يلبي م

 الشركة.
 الية لقسم رية الحبة للتحديثات المطلوبة على الهيكلية الإداوضع الخطة المناس

 ح.البيئة بما يتماشى مع متطلبات نظام المعلومات المقتر  إدارة
يكية يزات وميكانركة وممفي هذه الورقة نبذة عن الهيكلية المقترحة لإدارة البيئة بالش قدمنا

 عمل نظام المعلومات المقترح.
أن نركز على الخطوط العريضة المتعلقة بتصميم النظام دائما أخير نود أن ننبه بأننا حاولنا 

وألا نخوض بعمق في بعض الأمور التقنية. فمثلا تجد أننا نقوم بتحليل وشرح أهمية أنواع 
مدخلات النظام التي يتم تجميعها من أجهزة الرصد المختلفة ثم نشير لأهمية أن يتم تخزينها 

اعد بيانات سحابية بحيث يسهل الوصول إليها في كل الأوقات. ولكننا لا نتعرض بقو 
أو للتفاصيل المتعلقة بالمواصفات الفنية لأجهزة  ،تصميم قواعد البيانات تلكلتفاصيل 

 . ( Maryati, S., et al, 2012)   الرصد المستخدمة
على  مام منصبا( في هذا البحث نحاول أن نجعل كل الاهت1يعود ذلك لسببين: )
ن الصعب إن لم ( إنه م2، )بذاته نظم المعلومات الجغرافيةلتصميم التحديات المصاحبة 

، فهذه في ورقة بحثية واحدبشكل جيد يكن مستحيلا أن نغطي مثل تلك المواضيع 
ا للتعقيدات ونظر  .يةمن بينها نظم المعلومات الجغرافوالتي التقنيات تخدم مجالات مختلفة 

 وتشرح هام عنلها تتكلنجد كتبا بأكم اوأهميتها في نفس الوقت فأننلتلك التقنيات المصاحبة 
 .التفاصيل المتعلقة بها

 

 :المراجع
,  ورالسنوي، تقرير غير منشر البيئة، التقريقسم  - والصلبالشركة الليبية للحديد 

2021. 

 , 2014نشور نوي، تقرير غير مالتقرير الس قسم البيئة، -الشركة الليبية للحديد والصلب 

يئي للشركة وضع البالشركة الليبية للحديد والصلب، قسم حماية البيئة، دراسة مؤشرات ال
 (.2022الليبية للحديد والصلب 

حة المهنية ة والصمالحسين سالم الجمل، محاضرة علمية حول نظام الادارة البيئية والسلا
 عقدة بتنظيمة والمنبالشركة الليبية للحديد والصلب، بالملتقى الثاني لمسؤولي البيئ

 م 17/12/2019المؤسسة الوطنية للنفط بتاريخ 

ة المهنية ة والصحالشركة الليبية للحديد والصلب، الخطة الاستراتيجية للبيئة والسلام
 م.2019

البيئية  م ادارةكة الليبية للحديد والصلب وفق نظاوثائق نظام الادارة البيئية للشر 
(ISO14001:2004.) 

معهد بحوث  -ئية جمعة محمد داود نظم تطبيقات المعلومات الجغرافية في الدراسات البي
  2020مصر,  المساحة،

ادئ شعار عـن بعـد: مبـنظـم المعلومـات الجغرافيـة الاست 2012علـي فالـح وجمـال شـعوان، 
 .رانـت، فـاس. المغـربب-دار النشـر: مطبعـة آنفو وتطبيقـات،

مات م المعلو محاضرة علمية حول تطبيقات نظ الجمل،معيتيق، جمال محمد  عبد العظيم
 م.7/12/2021-5 ,بطرابلس  البيئية،الاثار  مؤتمر البيئية،الجغرافية لإدارة 

ة الليبي محيط الشركة علي يوسف عكاشة واخرون، الخلفية الاشعاعية داخل وخارج
وم ية للعلللحديد والصلب بمدينة مصراته، شمال غرب ليبيا، مجلة أريد الدول

 .2019والتكنولوجيا الماليزية، 
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  الملخص

 

خلال  وباري، مرزق( منأئ، سبها، استهدفت هذه الورقة حصرا للمبيدات المتداولة في المناطق الجنوبية من ليبيا )وادي الشاط
من المبيدات، موزعة علي جميع  نوع 183وزارة الزراعة بالمناطق ،وقد وصل عدد أصناف المبيدات المتداولة بالمنطقة حوالي 

صنف،  31ق وجد صنف، وفي مرز  45نها بمنطقة سبها، ووجد في منطقة أوباري نوع م 85مناطق الجنوب، حيث وجد 
لة ف أنواع المبيدات المتداو صنف من تلك المبيدات الموجودة. كما تم تصني 22أما في منطقة وادي الشاطئ فقد وجد حوالي 

نوع من  25رية ، فوسفو نوع من ال 35نوع منها المبيدات الكلورونية ،  24حسب التركيب الكيميائي فوجد حوالي 
تواجد للمبيدات غير العضوية.  و نوع منها المسيلة للدم  15نوع من البرثرينات ، عدد  69الكرباماتية. وكان أكثرها تداول 

 39دت الفطرية بعدد نوع ووج 106كما قسمت المبيدات المرصودة حسب نوع الآفة فوجد أكثرها تداول الحشرية بعدد 
ات القواقع والفقاريات بنوع بعدد أنواع ومبيد 4أنواع والعناكب  8بعدد نوع والقوارض بعدد  21 نوع والمبيدات العشبية

نوع وذكرت المعوية  56نوع والجهازية بعدد  104واحد. وصنفت حسب طريقة دخولها للجسم إلي مبيدات الملامسة بعدد 
سب نوع المستحضر إلي البيانات. كما وزعت حأنواع غير مذكور عليها  3أنواع ووجد  8نوع والتنفسية بعدد 12بعدد 

ت. وصنفت حسب أنواع إيرسولا 8نوع محبب و عدد  12نوع وعدد  60بعدد نوع والمساحيق بعدد  92المستحلبات 
نوع ووجد ذو التأثير  45بعدد   نوع ويليها خفيف السمية 77درجة السمية فوجد المبيد ذو التأثير السام أكثر تداولا بعدد 

 ور عليها بيانات السمية. نوع غير مذك 21نوع ووجد عدد  12بعدد نوع والتأثير الشديد السمية بعدد  21لسمية متوسط ا
 

Handling and Distribution of Pesticides in Southern Region of Libya 
  

Abduraoof Mohamed Ahmed,.    Mohamed Ali Elssaidi 
  

This paper targeted the pesticides handled in the southern regions of Libya (Wadi Al-

Shati, Sebha, Ubari, Murzuq) in pesticide stores in the agricultural projects of 

Ministry of Agriculture in each region and pesticidesshops. The number of pesticides 

traded in the region reached about 183 types of pesticides, distributed among All 

regions of Fezzan, where 85 species were found in Sebha region, 45 were found in 

Ubari region, 31 were found in Murzuq, while in Wadi Al-Shati region, about 22 

types of those pesticides were found. Pesticides were classified according to the 

chemical structure, and there were about 24 types of chlorinated pesticides, 35 types 

of phosphorous, and 25 types of carbamate. Most of them were handled 69 types of 

pyrethrins. It was also divided according to the type of pest, and found that the most 

handledwere insecticides, 106, fungicides, 39, herbicides, 21, rodenticides, 8, 

acracides, 4 of snails and vertebrate pesticides. Contactpesticides of 104 types, 

systemic with a number of 56 types, oral pesticides 12 types and respiratory 

pesticides of 8 types, and 3types were found not mentioned on the containerlabels. 

Emulsifiable pesticidesof 92 types, powders with 60 types, 12 granular types, and 8 

types of aerosols. pesticides were divided according to their toxicity, so the pesticide 

with the most toxic effect was found with 77 types, followed by the mild toxicity, 45 

types, the medium toxicity effect was found, 21 types, and the highly toxic effect 12 

types, and about 21 species were not mentioned on the container labels 
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 المقدمة
 

تستجلب المنطقة الجنوبية معظم احتياجاتها من المبيدات من مختلف الشركات المحلية الليبية 
من مدينة طرابلس وبنغازي ومصراته، حيث لا توجد الموردة للمبيدات ومن بعض التجار 

شركات تصنيع محلية للمبيدات، تختلف الكميات المستوردة من سنة إلى أخرى وقد وصلت في 
كان استيراد المبيدات   1970طن سنويا في ليبيا، حتى سنة  1000بعض السنوات إلى حوالى 

الجهات المختصة، في فترة يقتصر على مجموعة من التجار بعد الحصول على ترخيص من 
الثمانينات حظر استيراد المبيدات على التجار والشركات الخاصة وأوكلت عملية الاستيراد الى 

يؤكد كل من الباحثين  .(2008)الهيئة العامة للبيئة ،  الجهات العامة فقط
(Mandol,Comuell,1995 )  أن مما يفاقم من خطر المبيدات على البيئة والصحة

العامة في الدول النامية انتشار الأمية بين المزارعين حيث أوضحت العديد من الدراسات إن 
العمال الزراعيين في كثير من دول العالم الثالث أميون لا يستطيعون قراءة بطاقة المبيد ولم ينالوا 

دام الأمن للمبيدات ولا يرتدون أي ملابس واقية ولا أي تدريب على كيفية وطرق الاستخ
يتبعون الطرق السليمة في تخزينها والتخلص من متبقياتها. كما وجد في دراسة الوضع الحالي 

إن ( 2009)عبدالكريم ، لتسويق وتداول المبيدات الكيميائية في المنطقة الشرقية من ليبيا 
موجودة في مجمعات تجارية، أما التراخيص القانونية % من المحلات التي تباع فيها المبيدات 50

من  11.1% من المحلات فقط مرخصة لبيع المبيدات، ووجد أن 22.22% فقد وجد
منهم بصورة  4.16% المحلات التي شملتها الدراسة تعمل بدون تراخيص قانونية، وتوجد نسبة

إنهم يعملون على بيعها % على دراية قليلة بمخاطر المبيدات رغم 15.5جيدة، وما نسبتة 
 لا يرتدون الملابس والمعدات الواقية عند التعامل مع المبيدات، كما وجد أن 16.6%وحوالي 

% مبيدات عناكب 10.5% مبيدات حشرات، 26.3منها مبيدات فطريات،  %43.85
% لكل منها، وبتحليل مصادر هذه 1.7في حين تتساوي باقي الأنواع الأخرى بنسبة 

%، أما 80% منها من التجار، بدون مراقبة من الدولة وبنسبة 65ين إن ما نسبته المبيدات تب
عن طرق التخلص من المبيدات المنتهية وعبواتها الفارغة فلا توجد طريقة صحيحة ومعرفة. وفي 

وجد تنافس بين الشركات على ( 2015)تاج الدين ، وأخرون ، دراسة التلوث والبيئة الزراعية 
وتصديرها ومع انتشار هذه التجارة بشكل كبير ظهرت شركات تعمل في الخفاء  إنتاج المبيدات

وهى غير مرخصة وغير مهتمة بالتحاليل والتجارب اللازم إجراءها على المواد التي سيتم 
استخدامها كمبيدات وعدم الاهتمام بتوفير المعلومات اللازمة والتي من المفترض أن يكون هذا 

ستخدم والبيئة المحيطة به، كذلك توفر مبيدات في بعض الدول عن الملصق لضمان حماية الم
طريق التهريب فتكون منتهية الصلاحية أو غيرت ملصقاتها بأخرى أو كانت مرخصة فيما 
مضى وتم حظر استخدامها لسبب من الأسباب. وفي دراسة لتقييم للحالة الراهنة للمبيدات 

كان أغلب المزارعين   (2006)الانصاري ، من ليبيا المتداولة والمستخدمة بالمناطق الجنوبية 
يرشون مرتين أو أكثر في الموسم الواحد. أما بالنسبة لمواصفات ملصق المبيدات فكانت أغلب 
ملصقات المبيدات المدروسة لا توافق المواصفات العالمية، كانت مواصفات مبيد الدروسبان 

، أن مبيد كليثين واللانيت وسيبرمثرين الفيزيوكيميائية حسب النتائج مطابقة للمواصفات
وسيبركل كلها غير مطابقة للمواصفات العالمية. وفي دراسة اخرى أظهرت النتائج أن أكثر 
المبيدات تداولا عند المشترين مبيد )الدورسبان، سايبركل، لانيت، أجرانيت، راونداب( وتبين 

% من المشترين يفضلون 42بينما  % من المشترين يميلون إلى شراء المبيدات الرخيصة،57أن 
) شراء المبيدات الأكثر فعالية. وتبعا لمنظمة الصحة العالمية ووكالة حماية البيئة الأمريكية 

Who , 1989 )  وجدت بعض المبيدات المسرطنة تتداول بين المزارعين والتجار في تلك
برومينال، الهدف،   ، الدروسبان، لانيت،45ومنها )دايثين (  2016) الهاني ، المناطق 

كوسيد، سايبركل(، وكذلك لا يوجد أي مبيد مطابق للمواصفات القياسية حسب الملصقات 
المدروسة في تلك الفترة. وتهدف هذه الورقة إلى تقصي وحصر للمبيدات المتواجدة في المناطق 

ة إلى كمياتها الجنوبية من ليبيا ومعرفة أنواعها ودراسة مدى مطابقة ملصقاتها للمواصفة بالإضاف
 وأماكن تواجدها

 
 

 طرق الالمواد و 
 

المبيدات المتداولة التي تم رصدها بالمنطقة الجنوبية لليبيا وهي بمناطق )وادي الشاطئ،  تحصر 
سبها، أوباري، مرزق(وتم معرفة المبيدات المتداولة منها من خلال قراءة ملصقاتها من خلال 

كل منطقة الزيارات الميدانية لمخازن المبيدات بالمشاريع الزراعية بالمنطقة الجنوبية ووزارة الزراعة ب
 (:1والمحال التجارية المستخدمة لبيع هذه المبيدات كما بالجدول )

 
 مخازن المبيدات بالمنطقة الجنوبية  (1جدول ) 

 

 
 

 

 النتائج والمناقشة
 

حوالي  في مناطق الجنوب )وادي الشاطئ، سبها، أوباري، مرزق(بلغت المبيدات المتداولة 
 مبيد ويمكن توزيع هذه المبيدات إلى عدة أنواع وفق مناطق تواجدها على النحو التالي:  183

 
 :بالمنطقة الجنوبية . التوزيع الجغرافي للمبيدات المتداولة1.3

نوع  183وصلت اعداد أصناف المبيدات المتداولة التي تم حصرها بالمنطقة الجنوبية إلى حوالي 
نوع منها بمنطقة سبها  85موزعة على جميع مناطق الجنوب، حيث وجد  من المبيدات، كانت

%، في مرزق وجد 25صنف ومتمثل بنسبة  45%، وجد في منطقة أوباري 46متمثل بنسبة 
صنف  22%، أما في منطقة وادي الشاطئ فقد وجد حوالى 17صنف متمثل بنسبة  31

ت أكثر الأنواع في منطقة سبها % من تلك المبيدات المحصورة، قد تواجد12متمثل بنسبة 
نظرا لكونها مركزا تجاريا ومركز الخدمات لمناطق الجنوب، جاءت منطقة أوباري في المرتبة الثانية 

 ( :1تليها منطقة مرزق ووادي الشاطئ )الشكل 
 

 
 توزيع المبيدات المتداولة بمناطق فزان (1شكل )

 
 
 منطقة وادي الشاطئ: -أ 

 

نوعمن مبيد برومينال وتديون المتواجدة في منطقة وادي 2تمثل أنواع المبيدات الكلورينية عدد 
% من مجموع المبيدات المحصورة بمناطق الجنوب، بينما كانت المبيدات 6الشاطئ وبنسبة 

%، 12أنوع من مبيدات )راو نداب روكسون، الدروسبان( وبنسبة  3الفوسفورية تمثل عدد 
أنوع من مبيدات )أراجون سوبر، أبامكتين، أبآمك، أريفو،  8يرثويدية تمثل عددالمبيدات الب

% وتوجد المبيدات غير العضوية 15بيكانس، داينتول، جالانت سوبر، تيموفوس( وبنسبة 
 5%، المبيدات الكرباماتية تمثل 13نوع من مبيد إنتراكوال وكوبرافيت وبنسبة  2تمثل عدد 

 أماكن تواجد المبيدات المنطقة

 مركز البحوث الزراعية –وزارة الزراعة  –المحال التجارية  سبها

 المكنوسةمشروع  -مشروع برجوج  –المحال التجارية  أوباري

جهاز  –وزارة الزراعة  –ور المحسنة ذمشروع تساوه للب مرزق
 مكافحة الجراد

 وزارة الزراعة –المحال التجارية  وادي الشاطئ
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%، وجدت 25أوسكار، إجرانيت، دوبون، الدايثين( وبنسبة  أنوع من مبيدات )البنليت،
( . وهذا يتوافق 2% )الشكل1نوع من رامات وراكومين وبنسبة  2المبيدات المسيلة للدم بعدد 

  (. 2013 ) صفاء ، محمدمع دراسة 
 

 
 

 ( توزيع أنواع المبيدات المتداولة حسب التركيب الكيميائي2شكل )
 

وتنوعت هذه المبيدات من حيث نوع الآفة المستهدفة في منطقة وادي الشاطئ حيث تمثل 
% تمثلت في عدد نوع واحد من مبيد أوسكار والمبيدات الحشرية تمثل 5المبيدات العشبية 

نوع من مبيدات )برايد، برفكتيون، أفانت، أطلنتس، أسيلان،  13% تمثلت في عدد 12
دسيس، تيموفوس، ريك روك، فيتارين، الفاكيم(، توجد المبيدات  تمسك، دايتمويت، داينثول،

أنوع من مبيدات )فيتافاكس، فوردان، فاكوميل،  4% تمثلت في عدد 10الفطرية بنسبة 
نوع من مبيدات الفتاك  2% تمثلت في عدد 14سوريل ميكروني(، مبيدات القوارض تمثل 

( . 3%، )الشكل 1عناكب وبنسبة والفروناكس، توجد نوع واحد من مبيدات الطيور وال
 (. 2005) نديم ، عبير ، وهذا يتوافق مع دراسة 

 
 ( توزيع أنواع المبيدات المتداولة حسب نوع الآفة3شكل )

 
نوع من مبيد  1% تمثلت في عدد 25وقد قسمت تلك الأنواع إلى مبيدات تنفسية بنسبة 

نوع من مبيدات )أبآمك،  15% تمثلت في عدد16اكيوكس، مبيدات بالملامسة تمثل 
أبامكتين، أجري، البنليت بولوبس، بيومات، ديكانس، راكومين، راجون سوبر، ديليت، 

% تمثلت في عدد 14ديكانولد، ديطان، ديمتوكس، دسيس تيموفوس(، المبيدات المعوية تمثل 
ت أنوع من مبيدا 5% تمثلت في عدد 10نوع من مبيد ريك روك، المبيدات الجهازية تمثل  1

)تابسين، برفكتيون، أليت، أسيتر، أريفو(، وهذا يتوافق مع دراسة لا توجد في منطقة وادي 
 ( .4الشاطئ مبيدات غير مذكور بياناتها بطريقة الدخول للجسم على ملصق العبوة، )الشكل 

 

 
 ( توزيع أنواع المبيدات المتداولة حسب طريقة دخولها للجسم4شكل )

 

أنوع من مبيدات )داينتول، دايتمويت،  8للمستحلبات تمثل عدد المبيدات المكونة وكانت 

%، كما وجدت أنواع من 4دسيس روكسون، راونداب، فايدات، الفاكيم، الفاكرون( وبنسبة 
أنوع من مبيدات )فلوراتون، فاكوميل، فابكور، سانكور، زنبيب،  8المساحيق تمثل عدد 

أنواع من مبيدات  3من المحببات تمثل عدد %، ذكرت أنواع 4نيرون، موسبي، لانيت( وبنسبة 
 نوع 2% وبعدد 1%، وجدت المضغوطات وبنسبة 5)رامات، جرنستار راكومين( وبنسبة 

 ( .5، )الشكل على التوالي
 

 
 ( توزيع أنواع المبيدات المتداولة حسب نوع المستحضر5شكل )

 
( 5 - 0حسب درجة سميتها توزعت المبيدات بوادي الشاطئ إلىشديدة السمية وبتركيز )

% والمبيدات 20نوع من مبيدات )ميتاميك، لانيت( وبنسبة 2ملجم/كجم تمثلت في عدد 
أنوع من مبيدات )نيوسيدول النيتو،  8( ملجم/كجم تمثلت في عدد 50–5السامة وبتركيز )

–50%، المبيدات المتوسطة السمية )14بي، موركيت( وبنسبة نوفار، مونسرين، موكاب، موس
أنوع من مبيدات )نيرون، مانكوزيب  4% تمثلت في عدد 9( ملجم/كجم تمثل 500

 6( ملجم/كجم تمثلت في عدد 5000–500لينكاي، كلير(، المبيدات خفيف السمية )
%، 13وميل( وبنسبة أنوع من مبيدات )نيكولس، مالتوكس، كورتين، كبروكسيد، كاوترين، فاك

نوع من  2وجدت بعض أنواع المبيدات لم يذكر على الملصق بيانات السمية بها وهي بعدد 
( . وهذا يتوافق مع 6% من المبيدات المحصورة، )الشكل 10مبيدات )فتاك وفوكسال( وبنسبة 

 (. 2004) عبدالمحيمد ، وأخرون  دراسة 
 

 
 المتداولة حسب درجة السمية( توزيع أنواع المبيدات 6شكل )

 
 منطقة سبها:-ب 

أنوع من المبيدات المتداولة  9في منطقة سبها وجدت أنواع المبيدات الكلورينية وتمثلت في عدد 
نوع وبنسبة  15%، بينما كانت المبيدات الفوسفورية تمثلت في عدد 50( وبنسبة 2)الشكل 

%، مثل المبيدات غير 45نوع وبنسبة  28%، المبيدات البيرثويدية تمثلت في عدد 43
نوع  13%، المبيدات الكربماتية تمثلت في عدد 53أنوع وبنسبة  10في عدد  العضوية تمثلت

أنوع وبنسبة  10%، تتواجد أصناف من المبيدات المسيلة للدم تمثل عدد 55وبنسبة 
( حيث تمثل المبيدات 3%.وتنوعت هذه المبيدات من حيث الآفات المستهدفة )الشكل 53

 49% تمثلت في عدد 47يدات الحشرية تمثل أنوع، المب 10% تمثلت في عدد 48العشبية 
% 29نوع، مبيدات القوارض تمثل  20% تمثلت في عدد 53نوع، المبيدات الفطرية تمثل 

نوع من مبيدات )نوفار، فروناكس(، تتواجد أنواع من مبيدات الطيور  2تمثلت في عدد 
ريبيل. المبيدات نوع من مبيد  1% تمثلت في عدد50والعناكب والحلزون والفقاريات بنسبة 

أنواع من مبيدات )اكيوكس،  5% تمثلت في عدد 50التي تؤثر بطريقة التنفس بنسبة 



تواجد وتداول أنواع المبيدات وتوزيعها في المنطقة الجنوبية من ليبيا
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% 43نوع، المبيدات المعوية تمثل  47% تمثلت في عدد 47فوستيل(، مبيدات بالملامسة تمثل 
% 59أنوع من مبيدات )فوردان، كليرات، نوفار(، المبيدات الجهازية تمثل  6تمثلت في عدد 

نوع، توجد في منطقة سبها مبيدات غير مذكور عليها بياناتها بطريقة  30ثلت في عدد تم
من مبيدات كاوفرومي  2% تمثلت في عدد 67الدخول للجسم على ملصق العبوة وبنسبة 

%، أنواع من المساحيق 48نوع وبنسبة  44تمثلت في عدد  المستحلبات( .4وريبيل، )الشكل 
أنوع من مبيدات )نوفار،  4%، المحببات تمثل عدد 51ة نوع وبنسب 30تمثلت في عدد 

% 50%، لوحظ تواجد العجين والمضغوطات بنسبة 40موكاب، كليرات، فوردان( وبنسبة 
( .توزعت المبيدات 5نوع من مبيدات كويك فوس ونيكولس، )الشكل  2وتمثلت في عدد 

ملجم/كجم تمثلت في  (5–0حسب درجة سميتها بطريقة الفم من المبيدات شديدة السمية )
%، المبيدات 45أنوع من مبيدات )فايدات، لانيت، راتربل، جالانت سوبر( وبنسبة  6عدد 

%، المبيدات المتوسطة 46نوع وبنسبة  35( ملجم/كجم تمثلت في عدد 50–5السامة )
نوع، المبيدات خفيفة  12% تمثلت في عدد 43( ملجم/كجم تمثل 500–50السمية )
%، وجدت بعض 46نوع وبنسبة  22( ملجم/كجم تمثلت في عدد 5000–500السمية )

أنوع وبنسبة  10أنواع المبيدات غير مذكور على الملصق بيانات السمية بها تمثلت في عدد 
 ( .6% من المبيدات المحصورة، )الشكل 47

 
 منطقة أوباري:-ج

المبيدات )جولديت، فايدات، أنوع من  7تواجدت المبيدات الكلورينية في أوباري وتمثلت فيعدد
% من مجموع المبيدات المحصورة بمناطق الجنوب، بينما كانت 26فلورتران، كيوزيت( وبنسبة 

 14%، المبيدات البيرثرويدية تمثل عدد 27أنوع وبنسبة  10المبيدات الفوسفورية تمثل عدد 
%، تتواجد أصناف 50أنوع وبنسبة  4%، المبيدات الكرباماتية تمثلت فيعدد 25نوع وبنسبة 

( 2%، )الشكل 17أنوع من مبيد رامات وبنسبة  3من المبيدات المسيلة للدم تمثلت فيعدد 
( حيث تمثل المبيدات العشبية 3.تنوعت هذه المبيدات من حيث الآفات المستهدفة )الشكل 

نوع،  27% تمثلت في عدد 25أنوع، المبيدات الحشرية تمثل  5% تمثلت في عدد 24
% تمثلت في 29أنوع، مبيدات القوارض تمثل  10% تمثلت في عدد 27الفطرية تمثل  المبيدات

نوع من مبيدات نوفار وفروناكس. وتتوزع تلك المبيدات إلى مبيدات تنفسية وبنسبة  2عدد 
% تمثلت في 27نوع من مبيد نيكولس، مبيدات بالملامسة تمثل  1% تمثلت في عدد 25

من مبيدات كليرات وفورناكس،  2% تمثلت في عدد 29تمثل  نوع، المبيدات المعوية 28عدد 
نوع، لم توجد في منطقة أوباري مبيدات لم  14% تمثلت في عدد 23المبيدات الجهازية تمثل 

( .المستحلبات 4تذكر عليها البيانات بطريقة الدخول للجسم على ملصق العبوة، )الشكل 
نوع وبنسبة  14من المساحيق تمثل عدد  %، أنواع23( وبنسبة 5نوع )الشكل  25تمثل عدد 

%، 30نوع من مبيدات )فتاك، فروناكس، نوفار( وبنسبة  3%، المحببات تمثلت في عدد 23
( 5نوع من مبيد فيليت، )الشكل  1% تمثلت في عدد 25لوحظ تواجد المضغوطات بنسبة 

( 5–0.تنوعت المبيدات حسب درجة سميتها من المبيدات شديدة السمية وبتركيز )
%، المبيدات 20نوع من مبيدات فايدات وراكومين وبنسبة 2ملجم/كجم تمثلت فيعدد 

%، المبيدات 27نوع وبنسبة 20( ملجم/كجم تمثلت في عدد 50–5السامة وبتركيز )
أنوع، المبيدات  7% تمثلت في عدد 25( ملجم/كجم تمثل 500–50المتوسطة السمية )
%، 25أنوع وبنسبة  10لت في عدد ( ملجم/كجم تمث5000–500خفيف السمية )

أنوع وبنسبة  6وجدت بعض أنواع المبيدات غير مذكور على الملصق بياناتها تمثلت في عدد 
 ( .6% من المبيدات المحصورة، )الشكل 29

 
 منطقة مرزق: -د 

أنوع من مبيدات  6( وتمثلت فيعدد 2وجدت أنواع المبيدات الكلورينية في مرزق أيضا )الشكل 
% من مجموع المبيدات 19، جولديت، ميتاميك( المتواجدة في منطقة مرزق وبنسبة )تديون

%، 19أنوع وبنسبة  7المحصورة بمناطق الجنوب، بينما كانت المبيدات الفوسفورية تمثل عدد 
%، المبيدات الكربماتية وغير العضوية 18نوع وبنسبة  12المبيدات البيرثرويدية تمثلت فيعدد 

%.ومن حيث 11أنواع من مبيدات )البنليت، الدايثين، تديون( وبنسبة  3 وتتمثلان في عدد
أنوع  5% تمثلت في عدد 23( حيث تمثل المبيدات العشبية 3الآفات المستهدفة )الشكل 

% تمثلت في 10نوع، المبيدات الفطرية تمثل  17% تمثلت في عدد 16والمبيدات الحشرية تمثل 
نوع من مبيدات فتاك  2% تمثلت في عدد 28 أنوع، مبيدات القوارض تمثل 4عدد 

نوع  2% تمثلت في عدد 50وفروناكس وتتواجد أنواع من مبيدات الطيور والعناكب وبنسبة 
نوع، المبيدات  19% تمثلت في عدد 18( تمثل 4من سوبرمكتين. مبيدات الملامسة )الشكل 

% 10ات الجهازية تمثل أنوع من مبيد فوردان، المبيد 3% تمثلت في عدد 14المعوية تمثل 
أنوع، تتواجد في منطقة مرزق مبيدات غير مذكور عليها البيانات بطريقة  7تمثلت في عدد 

فولد.  ريدويل%( تمثلت في واحد نوع من مبيد 33الدخول للجسم على ملصق العبوة بنسبة )
ل %، أنواع من المساحيق تمث15( وبنسبة 5نوع )الشكل  15المستحلبات تمثلت في عدد 

من راكومين 2%، المحببات والعجين الايرسولات تمثلت في عدد 13أنوع وبنسبة  8عدد 
من مبيدات  2% تمثلت في عدد 98%، لوحظ تواجد المبيدات المضغوطة بنسبة 10وبنسبة 

( 5 - 0( من المبيدات شديدة السمية )6)برايد، نيكولس( .وحسب درجة سميتها )الشكل 
%، المبيدات 20ع من مبيدات ميتاميك والانيت وبنسبة نو  2ملجم/كجم تمثلت فيعدد 

%، المبيدات المتوسطة 18نوع وبنسبة  14( ملجم/كجم تمثلت في عدد 50 -5السامة )
أنوع، المبيدات خفيفة  5% تمثلت في عدد 18( ملجم/كجم تمثل 500–50السمية )
عض %، وجدت ب16( ملجم/كجم تمثلت في سبعة أنوع وبنسبة5000–500السمية )

أنوع من مبيدات 3أنواع المبيدات غير مذكور على الملصق بيانات السمية تمثلت في عدد 
 % من المبيدات المحصورة14)موسبليت، كاوفرومي، فيليت( وبنسبة 

 
 

 المبيدات المتداولة في المنطقة الجنوبية:أنواع .انتشار -2.3
 

 أنواع التقسيم التالية:تنتشر أنواع المبيدات المتداولة في المنطقة الجنوبية حسب 
 
 حسب التركيب الكيميائي: -أ 

% من إجمالي الأنواع المتداولة )عدد 38تتواجد المبيدات البيرثروينية في مناطق الجنوب بنسبة 
%، كما توجد المبيدات 19صنف بنسبة  35نوع(، والمبيدات الفوسفورية عدد  69

صنف، ووجدت المبيدات الكلورينية العضوية بنسبة  25 تتمثل في% 14الكرباماتية بنسبة 
نوع. وكانت أقل الأنواع تداولا )غير العضوية، المسيلة للدم(  24عدد تمثلت في % 13

الذي وجدها  [( . وهذا يتوافق مع ما وجده7أنوع، )الشكل  8عدد تمثلت في %8ونسبتها 
 تية والكلورينية.المبيدات البيرثرينات والفوسفورية والكربامابالترتيب 

 
 ( تقسيم المبيدات المتداولة حسب التركيب الكيميائي7شكل )

 
 :حسب نوع الآفة -ب

، 21، 60تشير النتائج إلى أن المبيدات الأكثر تداولا )الحشرية، الفطرية، العشبية( بنسبة )
(. بينما وجد 9( نوع على الترتيب، )الشكل 21، 39، 106%( وكانت أعدادها )11

أنوع كما كانت مبيدات )الفقاريات،  8%( تمثلت في عدد 4مبيدات القوارض بنسبة )
(. 8%( وتمثلت في مبيد واحد، )الشكل 1متساوية وبنسبة قليلة ) الطيور، الحلزون، العناكب(

الذي وجد أن المبيدات الأكثر تداولا كانت المبيدات  [15]وهذا يتوافق مع دراسة للباحث 
( نوع على الترتيب، بينما 11، 20، 43الحشرية، الفطرية، العشبية الأكثر تداول وعددها )

 1د )الفقاريات، الطيور، الأفاعي( تمثلت في عدد نوع، وج 2وجد مبيدات القوارض بعدد 
 واحد.
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 ( تقسيم المبيدات المتداولة حسب نوع الآفة8شكل )
 
 لها للجسم:حسب طريقة دخو  -ج

ة نطقة الجنوبيفي الم تؤكد النتائج تواجد مبيدات )الملامسة، الجهازية( وكانت الأكثر تداولا
 ( . ووجدت9( نوع بالترتيب، )الشكل 56، 104%( وعددها ) 31، 56وبنسبة )

% وبعدد 4فسية بنسبة نوع، والمبيدات التن 12% وتمثلت في 7المبيدات المعوية متداولة بنسبة 
أنوع، )الشكل  3عدد % تمثلت في2بيدات لم تذكر بياناتها بالملصق ونسبتها أنواع. تواجد م 8
 (.  Fimuane , 2007) ( . وهذا ما تؤكده دراسة 9
 

 ( تقسيم المبيدات المتداولة حسب طريقة دخولها للجسم9شكل )
 
 حسب صور المستحضر: -د

( 10 )الشكل وجد صور المستحلبات والمساحيق كانت الأكثر تداول في المنطقة الجنوبية
، 7نسبة )بنوع، وكانت المحببات والايروسولات  60، 92 تمثلت في%( 33، 50وبنسبة )

، 4نسبتها )و أقلها تداولا المضغوطات والعجائن  وكان( أنواع، 8، 12وتمثلت في )%( 4
الذي وجد ان  ( 2016) الهاني ، ما وجد في . وهذا يتوافق مع( أنوع9، 7)تمثلت في %( 2

وهذا  %.37، 54نسبةوالمساحيق كانت أكثر الأنواع تداولا بالمنطقة الجنوبية وب المستحلبات
 (. 2016محمد ،   (يوافق ما ذكره 

 
 

 ( تقسيم المبيدات المتداولة حسب نوع المستحضر10شكل )
  

 حسب درجة السمية: -هـ
( 11( ملجم/كجم كانت الأكثر تداولا في المنطقة الجنوبية )شكل 50 –5المبيدات السامة )

، 77% وتمثلت في 25، 42( ملجم/كجم بنسبة 5000 -500فالمبيدات الخفيفة السمية )
( ملجم/جم والمبيدات التي لم تذكر 500 –50نوع. أما المبيدات المتوسطة السمية ) 45

نوع، بينما وجدت المبيدات  28، 21% تمثلت في 15،11 سميتها على الملصق بنسبة

نوع. وهذا يوافق ما ذكر  12%تمثلت في عدد7( ملجم/كجم بنسبة 5–0الشديدة السمية )
%، المبيدات التي لم تذكر 23ذات التركيز السام وبنسبة  . من خطورة المبيدات[20]في 

%، والخفيفة وبنسبة 22بة %، السمية المتوسطة وبنس23البيانات على الملصق وبنسبة 
 %. 6%، السام جدا وبنسبة 16

 

 
 

 ( تقسيم المبيدات المتداولة حسب درجة السمية11شكل )
 

 المراجع
 

الجنوبية من ليبيا،  (: الحالة الراهنة للمبيدات المستخدمة بالمناطق2008لهيئة العامة للبيئة )ا -
 ليبيا.المكتبة المركزية، أرشيف شؤن البيئة، طرابلس، 

لكيميائية في ا(: دراسة الوضع الحالي لتسويق وتداول المبيدات 2009لكريم عامر ) عبدا
علوم وقاية للليبية المنطقة الشرقية من ليبيا، دراسة ميدانية تشرف عليها الجمعية ا

 النبات، جامعة عمر المختار، كلية الزراعة، قسم وقاية النبات.
لبيئة الزراعية (: التلوث وا2015والراجحي، ضيف الله هادي )تاج الدين، على تاج الدين 

 بمدينة الرياض، جامعة الملك سعود، النشر العلمي والمطابع.
نوبية ة بالمناطق الج(: دراسة الحالة الراهنة للمبيدات المستخدم2006مختار حسين الأنصاري )

 بلس، ليبيا.شاطئ، طرالية العلوم الهندسية والتقنية براك الك–من ليبيا، جامعة سبها
ك وسبها من (: دراسة المبيدات المستخدمة بمناطق برا2011عبد الرؤوف معتوق شعشوع )

 س، ليبيا.كلية العلوم الهندسية والتقنية براك الشاطئ، طرابل–ليبيا، جامعة سبها
بنها، كلية  (: كتاب تحليل المبيدات، جامعة2013صفاء محمود حلاوة، محمد محمد عزب )

 اعة، شعبة الكيمياء، قسم وقاية النبات.الزر 
للفطريات الممرضة  (: دراسة المكافحة الكيميائية2005نديم أحمد رمضان، عبير أحمد محمود )

جامعة  المصاحبة لبدور زهرة الشمس باستخدام مبيدي البنليت والدايثين،
 الموصل، كلية العلوم، قسم علوم الحياة.

ر كانزا جروب (: هموم الإنسان والبيئة، دا2000ي )الحميد الشايع، زيدان هند عبد -
 للنشر، القاهرة.

بها الكيميائي وطرق (: المبيدات وتركي2004والعوامي، أفضيل عمر ) جذوع أسود المحيميد، -
شورات، بات، منفعلها السام، جامعة عمر المختار، كلية الزراعة، قسم وقاية الن

لجامعة لطبية، اابحوث السرطان والوراثة .المستنصرية، المركز العراقي ل791صفحة 
 المستنصرية، كلية العلوم، قسم علوم الحياة. 

نة في الحلول الآمو (: أضرار المبيدات الحشرية على صحة الإنسان والبيئة 2012مجد جرعتلي )
وم سم العلمكافحة الحشرات والآفات الزراعية، جامعة دمشق، كلية العلوم، ق

 الزراعية. 
نواع أ( على Cypermethrin(: متبقيات مبيد السيبركل )2015مد على )السعيدي، مح

لد تة، المجمن الخضار بالصوب منطقة وادي الشاطئ، مجلة العلوم، جامعة مصرا
 الأول، العدد الأول.

ات ئة، مركز دراس(: أثر استخدام المبيدات الزراعية في تلوث البي2016الهاني محمد على )
 م الدراسات الجغرافية، العراق.وبحوث الوطن العربي، قس

(: تقصي مبيدي الفيرتميك والسيبرمثرين على الخضار المدروسة 2016محمد الصالحين كآلي )
 بالمنطقة الجنوبية، جامعة سبها، كلية العلوم الهندسية والتقنية، قسم علوم البيئة.

الأمثل  (: سبل تحقيق الاستخدام2009خالد حسن جبروني، منير محمد محمود الماظ )
للمبيدات، مركز البحوث الزراعية، المعمل المركزي للمبيدات، قسم الإرشاد 

 الزراعي، جمهورية مصر العربية.
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 ( المبيدات المتداولة التي تم رصدها بالمنطقة الجنوبية لليبيا1جدول )        
 

 للمبيدالاسم التجاري  ت
التركيب 
 الكيميائي

المادة 
 الفعالة

 فعلها السام نوع المستحضر نوع الآفة
درجة 
 السمية

 متوسط الملامسة مستحلب حشري  البيرثرينات Abamectin أبامك 1

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %40 البيرثرينات Abamectin أبامكتين 2

 سام جهازي بودرة حشري %90 كارباميتي Lannate إجرانيت 3

 سام جهازي مستحلب حشري Mineral oil  80% اجروميك 4

 سام الملامسة مستحلب حشري %50 كلوريني Thuringiensis أجري 5

 خفيف جهازي بودرة حشري    إديفون 6

 سام الملامسة بودرة حشري  البيرثرينات  أرجون سوبر 7

 سام جهازي مستحلب حشري  فسفوري Organotin أرغوال 8

 سام جهازي مستحلب حشري %10 البيرثرينات cypermethrin أريفو 9

 سام جهازي بودرة حشري %20 اسيتامبريد  أسيتر 10

  الملامسة بودرة حشري Acetampride  20% إسيلان 11

 سام الملامسة بودرة حشري   mesosulfuron أطلنتس 12

 خفيف الملامسة مستحلب حشري Lndoxacarb  L/g150 أفانت 13

 سام الملامسة مستحلب حشري %1.6 البيرثرينات Abamectin أكرومكتين 14

 خفيف الملامسة إيرسول حشري  البيرثرينات  أكستر 15

 سام جدا تنفسي قرص حشري  فوسفوري  اكيوكس 16

 سام جهازي بودرة حشري %80 البيرثرينات Fosetyl أليت 17

 خفيف الملامسة بودرة فطري %70 غير عضوي prpoineb انتراكول 18

 خفيف جهازي بودرة عشبي %70 كارباميتي ox diazoles أوسكار 19

  الملامسة بودرة فطري %50   أوكسيدور 20

  الملامسة مستحلب حشري %57 البيرثرينات Propargite أومايت 21

  جهازي بودرة حشري    إيرين الحديد 22

 خفيف الملامسة بودرة حشري %50 البيرثرينات Thiocyclam إيفيسيكته 23

 خفيف الملامسة إيرسول حشري  البيرثرينات  باف باف 24

 خفيف الملامسة إيرسول حشري  البيرثرينات  بايجون 25

  الملامسة بودرة فطري  كارباميتي  بتلات 26

 سام الملامسة مضغوط حشري %40 عناكبي Fenazaquin برايد 27

  جهازي مستحلب حشري %40 دايتموات Dimethoate برفكتيون 28

 سام الملامسة مستحلب عشبي  البيرثرينات  بروموكس 29

 سام جهازي مستحلب عشبي %40 كلوروني Bromoxynil برومينال 30

  الملامسة مستحلب عشبي    بلاتينور 31

 خفيف الملامسة بودرة فطري %50 كارباميتي Benomyl بنليث 32

  الملامسة مستحلب حشري  البيرثرينات  بولوبس 33

 سام  مستحلب حشري Mineral oil  80% البولينيوم 34

 سام الملامسة بودرة فطري %80 كارباميتي Curzate+mancoz بيروزيت 35

 متوسط الملامسة طابشيري حشري  البيرثرينات  بيكانس 36

 سام جهازي مستحلب عشبي    بيليرساتو 37

 سام الملامسة بودرة فطري    بيومات 38

 سام جهازي بودرة فطري Methl  70% تابسين 39

 خفيف الملامسة مستحلب حشري   Tetradifon تتراديفون 40
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  الملامسة مستحلب حشري %8 كلوروني Tetradifon تديون 41

 سام جهازي مستحلب حشري  فوسفوري  التراسيدين 42

 خفيف الملامسة بودرة فطري    تراي ماتوكس 43

 سام جهازي مستحلب فقريات    ترمبيدال 44

 سام جهازي مستحلب فطري %50  فنيثوات تشديال 45

 سام الملامسة ايرسول حشري  البيرثرينات  تمسك 46

 سام جهازي مستحلب فطري    توباز 47

 خفيف الملامسة بودرة فطري %70 كارباميتي  توبسين 48

 سام الملامسة مستحلب حشري %20 البيرثرينات phosphorothioate تيموفوس 49

 سام الملامسة مستحلب حشري %10 البيرثرينات phosphorothioate تيميفوس 50

  معوي محبب حلزوني  متالدهايد  جاردينا 51

 سام جهازي مستحلب عشبي Haloxyfop  12.5% جالانت سوبر 52

 سام جدا الملامسة مستحلب عشبي %40 البيرثرينات -Haloxyfop-p جالنت سوبر 53

 سام جهازي بودرة فطري    جالوب 54

  الملامسة محبب عشبي ox diazoles  75% جرنستار 55

 سام الملامسة مستحلب عشبي %24 كلوروني Oxyfluorfen جولديت 56

 خفيف الملامسة بودرة فطري %45 كارباميتي mancozeb داثيين 57

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %10 البيرثرينات Fenpropathrin دانيتول 58

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %20 البيرثرينات Fenpropathrin دانيتول  59

 خفيف جهازي مستحلب حشري %40 فوسفوري Dimethoate دايتموايت 60

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري chloropyrifos دسلس 61

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %25 البيرثرينات Deltamethrin دسيس 62

 خفيف الملامسة بودرة فطري  كارباميتي  دوبون 63

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري Dimethoate دوجر 64

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري chloropyrifos الدورسبان 65

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري cypermethrin ديازينون 66

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %60 فوسفوري cypermethrin ديازينون 67

 خفيف جهازي مستحلب حشري    ديباكسون 68

 خفيف الملامسة بودرة فطري %45 كارباميتي  ديطان 69

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري  ديكاندولد 70

 سام الملامسة مستحلب حشري %60 فوسفوري  ديكانولد 71

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %25 البيرثرينات Deltamethrin ديليث 72

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري  ديمتوكس 73

 سام جدا الملامسة بودرة قوارض %75   راتربل 74

 خفيف الملامسة بودرة حشري %50 البيرثرينات cypermethrin راجون 75

 متوسط الملامسة بودرة حشري %30 البيرثرينات cypermethrin راجون سوبر 76

 متوسط الملامسة مستحلب حشري  البيرثرينات  رافان 77

 سام جدا الملامسة محبب قوارض %10 مسيلة للدم Coumateralyl راكومين 78

 سام هضمي محبب قوارض  مسيلة للدم  رامات 79

 سام جهازي مستحلب عشبي %40 فوسفوري glyphosate راونداب 80

 سام الملامسة بودرة فطري %30 البيرثرينات Epoxiconazole الركس 81

  الملامسة عجينة حشري Naphthalene  10% روش 82

 خفيف جهازي مستحلب حشري %40 فوسفوري Dimethoate روكسون 83

 خفيف جهازي بودرة فطري Fenarrlmol  12% رويفان 84

   بودرة للطيور    ريبيل 85

 متوسط جهازي بودرة حشري    ريدويل فولد 86

  معوي عجينة حشري    ريك روك 87

 سام الملامسة مستحلب حشري %40 فوسفوري chlorpyrifos ريلدان 88

 سام الملامسة مستحلب حشري    زناد 89

 متوسط الملامسة مستحلب حشري    زول 90

 سام الملامسة مستحلب حشري %80 غير عضوي Mineral oil زيت أبيض 91

 سام جهازي بودرة فطري %65  زنبيب زينيب 92

 متوسط جهازي مستحلب حشري %27 فوسفوري chlorpyrifos سالوت 93

 سام الملامسة بودرة عشبي Metribuzin  70% سانكرون 94

 سام الملامسة بودرة عشبي Metribuzin  70% سانكور 95

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %40 البيرثرينات cypermethrin سايبر كلر 96

 سام الملامسة بودرة حشري L/g100 البيرثرينات cypervet سايبرفت 97

 خفيف جهازي مستحلب حشري %20 البيرثرينات cypermethrin سايبركل 98

 خفيف جهازي مستحلب حشري %10 فطري prochloraz سوبر تاك 99

 سام جدا الملامسة مستحلب عشبي  البيرثرينات -Haloxyfop-p سوبر كالنت 100

 سام جهازي مستحلب عناكبي Abamectin  1.8% سوبر مكتين 101
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 متوسط جهازي مستحلب حشري %25 البيرثرينات cypermethrine سوبركل 102

 خفيف جهازي مستحلب حشري %10 البيرثرينات cypermethrin سوبركل 103

 سام جهازي مستحلب حشري %32 البيرثرينات cypermethrin سوبركل 104

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %10 البيرثرينات cypermethrin سوبرميثرين 105

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %20 البيرثرينات cypermethrin سوبرميثرين 106

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %25 البيرثرينات cypermethrin سوبرميثرين 107

 خفيف جهازي بودرة فطري %70 غير عضوي كبريت سوريل ميكروني 108

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %50 فوسفوري Fenitrothion سومثيون 109

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %20 البيرثرينات Fenvalorate سيدينوسوم 110

  الملامسة مستحلب حشري   مبتالدهايد سيبناس 111

 سام جهازي مستحلب عناكبي Chlorfenapyr  36% شالنكر 112

 سام الملامسة مستحلب حشري %50 فوسفوري فتروثيون الشامل 113

 خفيف جهازي بودرة عشبي %70 البيرثرينات متريبيوزين فابكور 114

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %20 البيرثرينات فنفاليريت فابكوسيس 115

 متوسط جهازي مستحلب حشري %40 البيرثرينات Abamectin فابكومك 116

 خفيف الملامسة بودرة فطري    فابكونوب 117

  الملامسة مستحلب حشري    الفاكرون 118

 خفيف جهازي بودرة فطري %35 كارباميتي ميتالاكسيل فاكوميل 119

 متوسط جهازي مستحلب حشري %10 البيرثرينات  الفاكيم  120

 سام جهازي بودرة حشري  البيرثرينات  الفانراز 121

 خفيف جهازي مستحلب فطري %25 كارباميتي ترايادمنول فايدان 122

 سام الملامسة مستحلب فطري %10 كلوريني ox amyl فايديت 123

 سام جدا جهازي مستحلب حشري %24 كلوريني oxamyl فايديت 124

  معوي محبب قوارض    فتاك 125

 سام معوي محبب قوارض    فروناكس 126

 خفيف جهازي بودرة حشري  كلوروني  فلوراتون 127

 سام جدا معوي محبب فطري  كارباميتي carbufuran فوردان 128

 خفيف جهازي مستحلب عشبي L/g100 البيرثرينات cycloxydim فوكس الترا 129

  جهازي مستحلب حشري %10 العضوية غير N. P. K فوكسال 130

 متوسط الملامسة مستحلب حشري  البيرثرينات  %10فيتارين  131

 متوسط جهازي بودرة فطري %75 كلوريني كربوكسين فيتافاكس 132

 خفيف جهازي مستحلب حشري  فوسفوري  فيتوات 133

 سام الملامسة مستحلب فطري   Iprodione فيرال 134

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %1.8 البيرثرينات Abamectin فيرتيميك 135

  تنفسي مضغوط حشري  البيرثرينات فوستيل المنيوم فيليت 136

 سام الملامسة مستحلب حشري %25 البيرثرينات cyhalothrine فينيكس 137

 خفيف الملامسة بودرة فطري %0.5 كارباميتي Deltomethrin كاوترين 138

 خفيف الملامسة بودرة فطري %2.5 كارباميتي Deltomethrin كاوترين 139

   بودرة حشري  كلوروني  كاوفرومي 140

 خفيف الملامسة بودرة فطري %10 غير عضوي copper hydroxide كبروكسيد 141

 سام جهازي مستحلب عشبي 360 فوسفوري glyphosate كلاش 142

 سام الملامسة مستحلب عناكب %18.5 كلوروني Dicofol كلثين 143

 سام جهازي بودرة فطري %80 غير عضوي copperoxy كوبرافيت 144

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %48 كلوروني  كلورزان 145

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %33 فوسفوري chloropyrifos كلورفوس 146

 خفيف الملامسة بودرة فطري  كارباميتي  كورتين 147

 متوسط الملامسة مستحلب حشري  فوسفوري أكسي كاوريد النحاس كلوروفيث 148

 سام جهازي بودرة فطري %33 غير عضوي Flufenoxuron كوسيد 149

 متوسط الملامسة مستحلب حشري %10 البيرثرينات cypermethrin %10كلير  150

 سام الملامسة مستحلب عشبي    كول 151

 سام معوي محبب قوارض Brodlfacoum  0.005% كليرات 152

 سام جهازي مستحلب حشري  البيرثرينات  كونتراإنسكت 153

 سام جهازي مستحلب حشري L/g360 فوسفوري glyphosate كلينيك 154

 سام جهازي مستحلب حشري imidocloprid  L/g200 كونفيدور 155

 سام تنفسي مضغوط حشري  غير عضوي  كوويك فوس 156

 خفيف الملامسة بودرة فطري %80 اكسيكلورير copperoxy كيرافيط 157

 سام جهازي بودرة فطري %72 كلوريني Curzate+mancoz كيورزيت 158

 سام الملامسة بودرة حشري %25 كارباميتي methomyl لانيت 159

 سام جدا الملامسة بودرة حشري %90 كارباميتي methomyl لانيت 160

 سام الملامسة مستحلب حشري L/g480 كلوربيرفوس chloropyrifos لورسبان 161
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 خفيف الملامسة مستحلب حشري %10 البيرثرينات Resmethrin ليمدسترين 162

 سام الملامسة بودرة عشبي %45 البيرثرينات Linuron لينرون 163

 متوسط جهازي بودرة عشبي %50 البيرثرينات Linuron لينكاي 164

 متوسط جهازي بودرة فطري    ماكوميت 165

 خفيف الملامسة مستحلب حشري %50 البيرثرينات malathion مالتوكس 166

 متوسط جهازي بودرة فطري  كارباميتي  مانكوزيب 167

 سام الملامسة بودرة للطيور Anthraquinone  25% موركيت 168

  الملامسة بودرة حشري %20 اسيتامبريد اسيتامبريد موسبليت 169

 سام جهازي بودرة حشري    موسبي 170

 سام الملامسة محبب فطري Ethoprop  10% موكاب 171
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 خفيف تنفسي مضغوط حشري  البيرثرينات  نيكولس 178

 سام الملامسة مستحلب حشري 250 فوسفوري  نيوسيدول 179

 سام جدا الملامسة مستحلب حشري 600 فوسفوري  نيوسيدول 180

 سام الملامسة مستحلب عشبي 240 كلوري اوكسيفلورفن الهدف 181

 متوسط الملامسة مستحلب حشري    هيلاك 182

 سام الملامسة بودرة حشري %57 البيرثرينات Aluminum ويفلسايد 183
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لملخصا  

اثخضيا وهيد ت الدراسية ا  تناولت هذه الدراسة تقيي  اثريا البي يي ت ياو الو يد ن مدينية اليار  ياب ايام ليبييا ايبن   ليي  ا بيل 
ليية التعيا  علييي اةالية البي ييية ت ياو الو ييود دلن قية ومييدل م ابقتايا  لل يياوق والليوانح التاييأ عليايا ميين  بيل ا ييي   العامية لبي يية دلدو 

المجياورو  والاياد والمجتبي   الليبية بإاا ة ا  تقي  اثريا البي يي للبا ياو وميدل م ابقتايا للسيبمة البي ية والانيية للعياملك نيا والسي ا 
بصيياة عاميية وتعييددو وتنوعييت طييام  سيياليب ومنيياهت هييذه الدراسيية تبعييا ل بيعاييا وباييية تقيييأ  هييدا اا  يي   جا ييب اسييت دا  اليينات 

ء الوصاي  قد تم است دا   سلوب العينة الع وانية العبدية  قد تم اختييار اربي  ا ياو مين اصيل اريمح ع يا ا ية موفعية ن  ا ية ا يا
الدينيية و ييد تم ال  يييز علييلمح  هييذه ات يياو اثربعيية اءييا تتوسييتخ اث ييياء السيي نية وةتلييين ن طبيعتاييا اث  ييانية مييابك  دي يية الن يي   
وا   ت من  بل اا او الية و ديمة    ي ت مين  بيل ال يا او ال تصية وت يل لتبي  الدراسية ن   تيك اثو  م يا  ات ية وعبياب 

ااو ال تصة وتوصيلت الدراسية ا  ا  ات ياو اليش    ي ت  يديما  سسيت  سيب الواصيااو وال ياوق البي يية ول نايا نا وال ا ية ا 
%(  ينيتت عنايا لبوعية مين الناياصو الصيلبة والسيانلة 93ا ا ت ن مسارها  قد  ايات ملاقياو يريم متايأ عليايا بنسيبة بلايت  

(  قيتخ  بيا تبيك ا  (%12ك نا يرم مؤهليو  ومتيدربو   قيد بليب  سيبة التيدربو  ( وا  م ا و  ات او والعبل%89بنسبة بلات  
لتييز  ات ياو القديميية تم تقيبايا بي يييا تقييي   بليي وي تقييي  تقييي  بعيدل  تييا   ايي مناا ييلأ ا  السييار البي يي اثميين امييا ات ياو اةدي يية ي ت

اسييية عيييدد مييين التوصيييياو  يييد تسيييا  ن معا ييية هيييذه ال ييي لة البي يييية بأجيييااءاو التقيييي  البي يييي ا ييياو  ا ييياو الو يييود وتوصيييلت الدر 
 ا  م .

 

Evironmental Impact  Assessment (EIA)of the fuel stations in the 
city of Al-Marj, northeastern Libya 

 

Elsenussi   Salih Ail  Benhamad   RIbh Mailoud Alisply     Azudain Gebril Tiub 
 

This study dealt with evaluating the Evironmental Impact  Assessment (EIA)of 

the fuel stations in the city of Al-Marj, northeastern Libya, within the Jabal Al-

Akhdar region. The environment and the professionalism of its employees, the 

neighboring population, the individual and society in general, and the methods 

and curricula of this study varied and varied according to its nature and in order 

to achieve its objectives. In addition to the use of the descriptive approach, the 

method of intentional random sample was used. The focus was on these four 

stations because they mediate residential neighborhoods and differ in their 

construction nature between newly established and established by local and old 

companies established by specialized companies and represent the study 

community in two categories: the first is the station supervisor and its workers, 

and the second is the competent authorities. The study concluded that the stations 

that were established in the past were established According to the specifications 

and environmental conditions, but it deviated in its path, attachments were added 

Not agreed upon at a rate of (93%), which results in a group of solid and liquid 

waste at a rate of (89%), and that the supervisors and workers of the stations are 

not qualified and trained, the percentage of trainees has reached 12%)) only. 
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 ةالمقدم
 

 ن اخل الد  ولامتاا دتعتبر ا او الو ود من الن  و ا امة والش ت تسب  همية دلاة ن إ 
ل لوبة ن اسبمة لا  د تن ول علي خدماتها من خ ور  اتبلة ن  الة يرياب   د عناصا ال

 ا ت ا او   ا ولا تلك ات او وت بيأ معايم السبمة للعاملك  ياا والس ا  المجاورين 
عبل  و ود لذل يستالو ود تول ن خزاناتها وا دا من اه  م تقاو الب وب وهو البنزين وا

 عادية إذ إ  لاةاار  لاالبية وسانل النقل  يث يتبيز ذلك الو ود دلتب ا الساي  ن درجاو ا
                   ة م  ا واء ل ا( من  بخا  البنزين ال تل200ل ا من البنزين يم ن إ  ينج  عنلأ  

 (469 ، و2018  ا وس ، و خاو ، 
ا دراسة و يرلبان قة ال با تعتبر ا او الو ود من اث   ة ا دمية النت ا  ن جمي  ا اء م

اور  ا بل  مح المجات او  يد الدراسة  اي مبصقة للاي السبجوار اا ياء الس نية خاصة 
اا ة ا  ا   يرلباا بإ ( 6وا  بعضاا اياصلاا عن اةي المجاور  ا اا طايأ ايتجاوف عااة  

ايرسيل ن  ا  و   ي ي ن جميعاا  ا ملاقاو تؤرا هي اخال عللمح البي ة وصاة المجاوري
   تعتبر ودلتا ية الت اي  ويريار و فيوو.........الخللسياراو وما ي تبل عليلأ  من عبل

 مصدر من مصادر التلوث دلد  والقال اسيبا اث ياء المجاور  ا  
 لمح تنوع مصادربللأ علإ  توا ا ا او الو ود داخل ايتخ اث ياء الس نية ن الدينة يلقي بظ

ك الش  ظبة والقوا م  اث نية دلتزامنا  ا البي ي والصاي عللمح الااد والمجتب  ن اث ياء الس 
ه لقايبة من هذاث ياء تنظ  بناء وتوا ا ا او الو ود وسبمتاا للبواطنك والعاملك وس ا  ا

 واتاذيا ن لع ياوات او وت م الباوث والدراساو العلبية ن هذا ا صوو إ  جملة من ا
 يرم الب ظةو ب ظة  ل التسادو والتصدعاو العل  وتوجلأ ''اتا ظة عللمح البي ة والصاة'' م

ه ا و ية ث اليامن خزاناو الو ود الانيسية ن ات ة، والش تساه  ن  دوث عبلية تلو 
صاي م  هذه لصا  الوخزاناو الياه الصاةة لل اب م  اثخذ ن ااعتبار تلوث ومزر مياه ا

ن  او الست دمةاتاو لية الت لص من الزيوو و الواد ال يبانية السانلة والتاللة، و ذلك عب
 ام وا  ة، استنالت اي  ويريار فيوو الا باو والتاسيل من خب ا س باا ب ام يرم علبي

'' يا   إل الؤ سد    تي بيماد  البنزين والاصاو والواد ال يبانية البديلة للاصاو م ل ماد  ''إ
ابو ال عبي، مااض السي وخصوصا ا زء العلول منلأ،  من  سبة التعاض التاادو ا ااف التنا

 ملك ن ا ةبل العا اةساسية التناسية وا يوب اث اية، مبمسة ماد  البنزين والديزب من 
 دية، ا اوح،او ا لالو ود تؤدل وعللمح الدى ال ويل إ   مااض اةساسية التبمسية، الت قق

  ايا وا ت ارتاو بعد لبو يااو التوا ا  ن هذه ات إاا ة إ  الصداع، اث ل وال اب من ا
ال  واو  ني  ذهالواد ا يدرو ابو ية من البنزين يساه  ن خ ا التلوث والتسب  الاذا

الس مح  ايبة ن اةيافب القوال اودو، تساب وت ايا الواد اثولية من اتاو او الب ولية للبن
 تجاه من م  ااو ال بابيك والتاوية،  يث تتااوو دلتزايحدث وب  ل  بم من خبب  تا

 

 

  ا ن الوا   اثملبنزين وساعة الاصح. تعتبر خزاناو الو ود اثراية الوجود  ن ا او و ود ا
اد مقاومة ة من مو خ ور  وتلوثا للبي ة والصاة والسبمة العامة،  يث يا ض    ت و  مصبب

 م  اثخذ ن الن اضةو والتااوو ن درجاو اةاار  الاتاعة للاايأ واا اجار والضاتخ العا  
 ا، وجود خايأ  و اةسبا  توا ا آلية تقنية تسبح دلإيربم اثوتوماتي ي ن  الة وجود  

عيد  عن  زا  ب تااو خاصة دلتاوية و ذلك لنزوب ا ص لتاقد ا زا ، و   ت و   تااو ا
 يسبح اوية و امو   ا زا  مناسبا من نا ية التمض او البنزين، و يضا يا ض    ي و  

ا ة ديد، ، ا اسواد اة اور السياراو  و لأ، ويالب عللمح  وعية ا زاناو اثراية صناعتاا من م
وع عب تاا م   لو ود باالسلاة. ويم ن ربتخ و ا    واع مخاطا التلوث البي ي الناتت من ا او 

 نلو ود تساه  راية دعللمح سبيل ال اب تعب ة ا زاناو اثالن اق الست د  ن هذه ات ة،  
ء، بينبا  ود ن ا واايا الو تساب الو ود إ  الناطأ اتي ة وتسابلأ  ذلك إ  الياه ا و ية وت 

با يب ظ ن   اياه،  تعب ة السياراو والا باو دلو ود تؤدل إ  تساب الو ود إ  اثرض وت
اي لصا  الصتساب الياه ال لوطة ببعض النظااو إ  اب او اعبلية يرسيل السياراو 

ب اراو إ  تسا ا والإطوالياه ا و ية، وت  ل  ذلك عبلية تايم واستبداب الب ارصو والابت
 لبة؛ ودلتا ااو الصبعض الواد ال يبانية م ل الاصاو وال اق إ  ال بة وت دس بعض ال ل

معايم   لتزا  بت بيأم  اا اخيص الاسمية لبناء ا او الو ود دلتزامن    متابعة تجديد ومنح ال  
توجلأ ي ي'' عند ال يتخ البإعاد  النظا ن الت بيأ العلبي ا اد لواصااو وااوق ''التصبي  والت 

اء الس نية ن اث يالستقبلي لبناء ا او الو ود، والبعد عن توا ا هذه ات او دلقاب م
 ة وصاة  ظة علي البي اتالبية والانية العاجلة للعديد من ات او للأ دور  بم نوالتابعة الع

 .وسبمة الااد والمجتب  
 

 منطقة الدراسة :
خضا  توستخ  بل اثاتق  من قة الدراسة ن مدينة الار الوا عة  اب اام ليبيا ابن إ لي  

ة ابي وجنود  ا ال باب ماتا  ا و  (   وم مستول س ح الباا ويحدها من 335 رتااع يبلب 
ادل  ية الااب و ا ومن ناماتا  الادل  ما من نا ية ال ام  يعتبر مستنق  الاايأ  دا طبيعيا  
 اء ا  ن جمي  ااي منت  العقا هذا دلنسبة لو   الدينة بصاة عامة  ما ات او  يد الدراسة 

وخدماو ال ام  ل ا ة الا الة واا ة القا لة(  وتابعة 1الدينة  با هو مواح دل  ل  
  ةي ال عبية دلدينة ( المجاور 301السايعة ...الخ لتسويأ النتجاو النا ية وهي ات ة ر    

لبن قة  ك (وات ة ( المجاور  ل303( المجاور  ةي من قة  ب( وات ة ر    311وا ة ر    
 ( المجاور  لن قة   ( 855 

ا ا ا20:52:00و  20 :36 :50  تق  الن قة عللمح تقاط  خ ي طوب و  ما  ل يا   
 ( Google earth – اا     و ل  رث  32:31:00و 32:29:49 وداناتي عاض
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Evaluate and evaluate after me, Fatali, as it is a pervert that the environmental 

path is safe. As for the modern stations, they did not adhere to the procedures of 

environmental evaluation of gas stations. The study reached a number of 

recommendations that may contribute to addressing this serious environmental 

problem.  
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 ( مو    دود من قة الدراسة موااا علياا ات او الدروسىة1ا ل  

 

  مشكلة الدراسة :

ك من خبب لار وذلاهذه الدراسة ن تقي  اثرا البي ي ت او الو ود  دينة  تتب ل م  لة
سب  و تعبل اجااء تقي  بي ي بعدل اامل  ذه ات او ومعا ة مااذ  ا ت هذه ات ا

ا ا ا ت عن لليبية ا  اءالدولة دال اوق والعايا البي ية  التاأ علياا من  بل ا ي   العاملأ للبي ة 
 ويم ن صيايرة لمح ماسبأالبي ي السلي  اتدد  ا من ا ي   العامة للبي ة وتأسيسا عل السار

 :ال  لة و قا للسؤاب ااتي 
دل ما ؟ وإ   ل اأ علياهل ا او الو ود  ن قة الدراسة ملتزملأ دل اوق والعايا البي ة الت
لمجاورين الس ا  ا ة وصاة وصل ا اا  هذه ات او عن هذا السار؟ وماهي  ت جاا علي البي

  ا والصاة والسبملأ الانية للعاملك نا  ؟
 أهداف الدراسة : 

 : يلي تهد  هذه الدراسة إ  تقيأ ما

التعا  علي اةالة البي ية ت او الو ود  ن قة الدراسة ومدل م ابقتاا  لل اوق  .1
 .واللوانح التاأ علياا من  بل ا ي   العامة لبي ة دلدولة الليبية 

نلة ة والسامعا ة ال ام واثساليب الست دمة ن الت لص من النااصو الصلب .2
 . ية الناتجة عناا دت او  يد الدراسة وال ا ل واثثار البي

  زاناوالتعا  علي م  لة تساب الو ود وذلك من خبب التعا  علي  الة ا .3
 .اثراية الوجود  دت او وطبيعتاا الإ  انية 

عاملك نا انية للتقي  اثرا البي ي للبا او ومدل م ابقتاا للسبمة البي ة وال .4
 .امة لمجتب  بصاة عوالس ا  المجاورو   ا و  ذلك تأرمها والااد وا

 

 أهمية الدراسة :

وث ي م  لة التلاصا  وهت بن  همية هذه الدراسة ن  وءا تتناوب   د  ه  القضاص البي ة الع
زراعية والناطأ ال والقال ن   د اث   ة الب اية اثساسية التعلقة دةا ة والنقل داخل الد 

بي ية من بمة اللة عد  م ابقتاا ل اوق السوهي ا او الو ود وما  د ين ول علياا ن  ا
 تلوث يأرا علي البي ة والصاة العامة .

 با ت بن  همية هذه الدراسة ن  وءا تدرس التلوث من نا ية تقيبية بعدية و بلية  اي تقي  

ات ة بصاة عامة تقي  بي ي بعدل والتوسعاو الش يقو  نا  صااب ات ة  ث  الش هي  يد 
 .ء تقي  بي ي  بلي  ث  ا

 
 منهجية الدراسة :

تعددو وتنوعت طام  ساليب ومناهت هذه الدراسة تبعا ل بيعة هذه الدراسة وباية تقيأ 
 قد تم  ست دا  النات الوصاي لوصين اةالة العامة ت ة من النا ية البي ية  با تم  هدا اا  

 ست دا  النات الوصاي التاليلي  يث تم تليل ماتم اةصوب عليلأ من بياناو وتويلاا إ  
 معلوماو ةد  الدراسة ويم ن تقسي  مناجية هذه الدراسة ب  ل    ا د ة و قا لناو الآتي : 

     المكتبي ) المصادر الأولية (الجانب  .1

ور  لاسمية الن اتقاريا تم جم  البياناو والعلوماو من ال تب والدورصو والاسانل العلبية وال
 اصة  عايا العامة لبي ة  ي   اويرم الن ور  والتقاريا واللوانح والت ايعاو والقوا ك الصادر  عن ا

 السبمة البي ة  ا او الو ود.
 

 اسة الميدانية ) المصادر الثانوية (الدر  .2
د   سلة  لت ع تم ااعتباد ن هذا ا زء من الدراسة ب  ل  ساسي عللمح  ستبار   ستبيا 

(  1ملاأ   لب أدوجات لبك ات ة والعاملك نا وبعض الس ا  المجاورو   با هو ما أ 
او   جب  ل العبمح اثدار  با وجات لبوعة  س لة علي ال تب ا او  ا او الو ود دل

 اثداراو دلدينة
ا ة  ل   او وهو م تب م لين من اا او تسويأ ال تقاو الب ولية دلدينة واوا ياا 

  .......الخ (.لسايعة البريقة لتسويأ الناتخ واا ة الاا لة واا ة القا لة واا ة خدماو ال ام 
عة ه وعللمح لبو  ور  عبلسؤولك دل تب الذ  با  لت الدراسة اليدا ية بعض القاببو م  ا

ثجابة عللمح ا ابقة لمن الب ظاو اليدا ية ا امة خاصة  يبا يتعلأ دلت لص من النااصو 
 ة موفعة علي  (ا(12ي  س لة اثستبيا   ا هوموجود عللمح  رض الوا    ا ا  الدينة تتول عل

نية  ث ياء الس  لبصقةات او ن وستخ الدينة وا  ا ة ا اناا ومداخلاا  قد تم ال  يز عللمح
اة يراا ية الواور الاو  اعينة لدراسسة  با تم ن هذا ا زء من الدراسة التقاق لبوعة من الص

 لا توصلت اليلأ هذه الدراسة من  تانت.
  عينة الدراسة :

 دراسة لسببكل عينة   تم است دا   سلوب العينة الع وانية العبدية  يث تم اختيار ارب  ا او
ية ا ياء الس ن وستخ اناثوب اءا هي اثربعة مبصقة مبااا  دا ياء الس نية دلدينة بل 

ه يعة ا  اء هذاج  ل بر من اصل ارمح ع ا ا ة موفعة ن  ا ة ا اء الدينة اما السبب ال اني 
صة بتسوين ال ت و النا يةات او   رنا  مناا     ت من  بل ا ااو ال لاة من اال ا ا

( وارنا      ت 311( وات ة ر    301م تقاو الناتخ وهي اا ة البريقة وهي ات ة ر    
ذه العينة اثجابة ( دلتا  يم ن من خبب ه855من  بل ال ا او اتلية وهي ات ة ر    

 بي ية والصاةمة السبعلي ال  م من التساؤاو ا اصة  دل م ابقة ات ة ل اوق ومعايا ال
 لس ا  المجاورين  ا ومعايا السبمة الانية للعاملك نا .

 
 مجتمع الدراسة 

 -لتب  الدراسة يت و  من   تك  هما :
الا ة ااو  تتب ل الس وب او ال ا  عن ات ة وعباب التبويل ويرسيل السياراو وتايم 
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 الزيوو وااطاراو. 
لتب لة ن ب وب ابل ا ااو ذاو العب ة ب ا او تسويأ م تقاو الاما الا ة ال ا ية   ت 

 م اتب إدارية دلدينة تبعيتاا ل ا او تسويأ الناتخ مابتاا إع اء
بي ة والصاة اية الال اخيص ا اصة بأ  اء ا او الو ود وا ااو ذاو العب ة بأجااءاو حم

 والسبمة الانية م تب اثصااح البي ي دلدينة.
 

 الأساليب الأحصائية والتمثيل الكاروغرافي : 
 ياا تم است دا  بعض اثساليب  ث صانية م ل التوستخ وبعض  ثساليب  ثخال  ااست اار 

 Globalالنسبة ال وية لللبا او الدروسة  با تم است دا   ظا  التبو   العالي 
Poistioning System  GIS)    و رس  ا اانتخ وت يل ( ن تديد ا دارياو  الوا

 بعض ال اها  ارتويراا يا.
 

 الدراسات السابقة     

  بعنييييييييوا  التليييييييوث دلييييييييواد 1997دراسييييييية ا يييييييي   العليييييييييا لت يييييييويا مدينيييييييية الييييييياصض  .1
الب وليييييييييية ن مدينييييييييية الييييييييياصض الا لييييييييية اثو  هيييييييييد ت هيييييييييذه الدراسييييييييية ا  معا ييييييييية 

 تجيييييية تسيييييياب الييييييواد  مييييييدل ا ت ييييييار التلييييييوث ن الييييييياه ا و ييييييية ن مدينيييييية اليييييياصض
الب وليييييييييية  ييييييييييث اخيييييييييذو عينييييييييياو ثختبيييييييييار  وعيييييييييية اليييييييييياه ن عيييييييييدد مييييييييين اثدر 
واسيييييييييييييت دمت اليييييييييييييينات التجييييييييييييييايبي وتوصييييييييييييييلت ا   تييييييييييييييانت مايييييييييييييييد  ن الصييييييييييييييدد 
و وصيييييييت بأليييييييزا   صيييييييااب ات ييييييياو عنيييييييد    ييييييياء ماا يييييييز جدييييييييد   وتوسيييييييعية ا  

 اء.ي و  بأااا  من  بل است ارل ماخص ومؤهل لتابعة ماا ل  ث  
داء البي يييييييييييي ميييييييييييدور الااجعييييييييييية الداخليييييييييييية ن تقيييييييييييي  اث2016العيييييييييييايبي والقاييييييييييييين  .2

ذه هييييييد ت هيييييي دراسيييييية ميدا ييييييية علييييييي ال ييييييا او التابعيييييية للبؤسسيييييية الوطنييييييية لييييييناتخ
للبؤسسييييييييية  البي يييييييييي الدراسييييييييية ا  معا ييييييييية دور الااجعييييييييية الداخليييييييييية ن تقيييييييييي  اثداء

الانييييييييية و ديمييييييييية  االوا عييييييية دلن قيييييييية ال يييييييا ية ومعا يييييييية ميييييييدل تييييييييو ا ال يييييييااداو اث
تاليلييييييييييييي للبيييييييييييااجعك واسيييييييييييت دمت اليييييييييييينات  ثسيييييييييييتقااني واليييييييييييينات الوصييييييييييياي ال

و وتوصييييييييييييلت ا  عييييييييييييد  وجييييييييييييود دور للبييييييييييييااجعك لعييييييييييييد   مييييييييييييتب ا  ل ييييييييييييياادا
ب ن ليييييييييا تيييييييييؤهلا  ليييييييييذلك واوصيييييييييت الدراسييييييييية دثهتبيييييييييا  دليييييييييااجعك وتأهلاييييييييي 

 الااجعة البي ية. 
مقييييييييييي ح لإ دار  ال يييييييييييياطا   و خييييييييييياو   ظيييييييييييا  2018دراسييييييييييية نادرالبيييييييييييم  يييييييييييا وس .3

وال لاييييييييييياو الناتجييييييييييية عييييييييييين ا ييييييييييياو الو يييييييييييود  ييييييييييييث اعتبيييييييييييدو عليييييييييييي الييييييييييينات 
ااسييييييييييييييتقااني والدراسيييييييييييييية اليدا ييييييييييييييية وهييييييييييييييد ت ا  التعييييييييييييييا  علييييييييييييييلمح  ظييييييييييييييا  إدار  
الناييييييياصو الناتجييييييية عييييييين ا ييييييياو الو يييييييود واوصيييييييت هيييييييذه الدراسييييييية بواييييييي   ظيييييييا  

ع  اةاييييييا  مقيييييي ح ثدار  النايييييياصو الييييييش تنييييييتت عيييييين ا يييييياو الو ييييييود وذلييييييك لييييييد
 عللمح البي ة.

  تناوليييييييت هيييييييذه الدراسييييييية تقيييييييي   ثريييييييا البي يييييييي 2018دراسييييييية ا ييييييييبني والامييييييياح  .4
ت يييييياو يرسيييييييل السييييييياراو ن من قيييييية ا بييييييل الاييييييابي ليبياهييييييد ت هييييييذه الدراسيييييية 
ا  تقييييييي   ثرييييييا البي ييييييي هييييييذه ات يييييياو ومييييييدى م بابقتاييييييا للقييييييوا ك والت ييييييايعاو 

بأاييييييييا ة إ   ءييييييييا تيييييييياوب تسييييييييليتخ  ا اصيييييييية بأ  يييييييياء هييييييييذا النييييييييوع ميييييييين ات يييييييياو
الضيييييوء عليييييي هيييييذه الظييييياها  السيييييلبية ن  ا ييييية  رجييييياء ليبييييييا وا تايييييت بنتيييييانت ماييييييد  
ن هيييييذا الصيييييدد واوصيييييت بأختيييييييار ال يييييا  الناسيييييب لإ اميييييية م يييييل هيييييذه ال يييييياري  

ن امييييييييييا ن بعيييييييييييد  عيييييييييين التجبعيييييييييياو السيييييييييي ا ية واثلتييييييييييزا  دلقييييييييييوا ك واللييييييييييوانت 
 امت تنايذها. والت ايعاو النظبة  ا وصا 

  إدار  الصييييياة والسيييييبمة البي يييييية و راهييييييا 2018دراسييييية جمعييييية ابيييييد عليييييي سيييييياي  .5
عليييييييي ال اييييييياء  الإ تاجيييييييية دقيييييييل ابوال ايييييييل النا يييييييي هيييييييد ت هيييييييذه الدراسييييييية إ  
الو ييييييييو  علييييييييي عبييييييييل الإدار  الصيييييييياية والسييييييييبمة الانييييييييية والبي يييييييية معييييييييا ن هييييييييذا 

جييييييييااءاو والقواعييييييييد اةقييييييييل والا يييييييي  ميييييييين مسييييييييتواها و وصييييييييت بضيييييييياور  ت بيييييييييأ الإ
 والنظ  الت ايعية ا اصة دلسبمة. 

 

 النتائج والمناقشة:
 

لصور وهي وااة دتبك من خبب الزصراو اليدا ية الت ار  للبا او  يد الدراسة ال
 او   اتارب  ا او الش سبأ ا  ذ انا سبب اختيارها  اعينة لدراسة من اجما

 ااتبلت د  لذلك والش( ا ة  ن قة الدراسة وتعب ة استبار  ااستبيا  الع12دلن قة  
 التوصل للأتي   (1( سؤاب رنيسي تنب أ منلأ عد   س لة  اعية الواح دللاأ  (26علي 

 
 ياو الية   ت ار تبك من الدراسة ا  ات او تامو مل يتاا من الل ية العامة ا .1

ث  اديث  صبات مملو ة لت ار ية يمل اا (  2002-(1996وذلك منذ عا  
ا اأ علياا صا  او ربرة  قتخ  با اءا  سست  سب الواصااو والعايا الت

 ت  دي ا   وةتلين ات او دلدينة بعضاا     1979دلدولة الليبية عا  
و الو ود ن م تقاوتبل  ل ا ة ر   يم ل اسماا وتتب  ا داها اا ة الا الة لتسوي

اا  ذه تخ وتبعتال خدماو ال ام السايعة اما ال ال ة  اي تتب  اا ة ليبيا  اواخ
ب د دو  ال ا ة يقتصا  قتخ علي عبلية تسويأ و قل الو ود  ا  با هو مواح

 (2( وال  ل  2وا دوب  1) 

 راسة( البيانات الخاصة بالمحطات الأربعة المشمولة بالد1جدول )

اسم ورقم المحطة 
بالمدينةوموقعها   

 مليكة المحطة

تبعيتها  من 
حيث 

الشركات 
 المسوقة

نوع 
 الاستخدام

 نوع الملوثات

301 ال عبية   
ال لية عامة 

 ش عا  
2002  

صلبة سانلة  س مح اا ة الاا لة
 ويرافية

 من قة ب(303
ال لية عامة 

 ش عا  
1996  

اا ة  اتخ 
صلبة سانلة  س مح ليبيا

 ويرافية

صلبة سانلة  س مح اا ة الاا لة ت ار ياو الية الن قة  ك(311
 ويرافية

 ت ار ياو الية الن قة   (885
خدماو 
ال ام 
 السايعة

صلبة سانلة  س مح
 ويرافية
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بعد تغير و ( يوضح مدي التزام المحطات اثناء مكلكيتها العامة 2جدول )

 ملكيتها لتشاركيات الخاصة

 اسم ورقم المحطة التاريخ
المحطة بالشروط مدي التزام 

 البيئية

النسبة المئوية 

% 

 16.6 ملتزمة 301  1996

 16.6 ملتزمة 303  2002

 33.3 يرم ملتزمة 301 2022

 33.3 يرم ملتزمة 303 2022

 99.8 ا تا  تامو بتام مل يتاا ا تا  المجبوع

 مدي التزام المحطة رقم المحطة التاريخ
النسبة 

 المئوية%

2009-

2022  
311 

يرم ملتزمة منذ تأسساا عا  

2009  
26.3 

2006-

2022  
885 

يرم ملتزمة منذ تأسيساا عا  

2006  
73.5 

 99.8 يرم ملتزمتا  ا تا  المجبوع

 
  ةالعامة للبي ( مدل التزا  ات او ال بولة دلدراسة ل اوق ا ي  2 ا ل          

 

مزدوجة دثاا ة ا   ( من ات او علي ربث مض او للبنزين%97تتول   .2
مض تا  للديزب ومض ة مزدوجة لل موسك وتتب  هذه ات او م اري  القانبة 
 ب( الامادية من  يث تأراها علي البي ة  با ا  است داماا س مح وتعاني 

( من الض او من تساب الو ود ارناء است داماا من  بل الواطنك  83% 

( 1ست دا  اخا  با هو مواح دلصور   لتعب ة السياراو وال ا ناو اوال ا
 والواطن هو من يقو  دلتعب ة بناسة. 

 

 

 

 ( تسرب الوقود من المضخات اثناء الاستخدام من قبل المواطن1صورة )   

%( من ات او علي ملاقاو يرم متاأ علياا ارناء مل يتاا العامة 93تتول   .3
اتلية وهذه اللاقاو هي يرسيل  ايات هذه اللاقاو بعد مل يتاا لت ار ياو 

سياراو  ث  ويريار فيوو السياراو وت ايبا ودلتا   اي اةض  عبلياو تقي  
 (2بي ي  با هو مواح دلصور  

 

 

 

 
 

بل ا ي ة ( تواح ملاقاو ا او الو ود الام متاأ علياا من  2صور   
 العامة للبي ة

 

الااريرة  ب الزيووالنااصو الصلبة التب لة ن علينتت عن هذه ات او لبوعة من  .4
ه الصادر   الياوعلب ال او  وإاطاراو السياراو و النااصو السانلة التب لة ن

  (3عن يرسيل السياراو ويريار الزيوو وت اي   با هو مواح دلصور   
 

من ات او دل ايقة التاأ علياا م  ا ي   العامة للبي ة ن (%89اتعبل   .5
الت لص من النااصو  ش الش بيناا وبك ال ا ة العامة لنظا ة بل يت  جم  
النااصو بواس ة العاملك دت ة ويت  الت لص مناا من  بل م ا  ات ة بواس ة 

 ا سيار  خاصة  با اتوجد مصاند ل او   بل عبلية تصايا
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 ( تواح النااصو السانلة الصادر  من يرسيل السياراو3صور   

 

م ا  ات ة يرم مؤهل اومتدرب علي معايا السبمة البي ية والانية ويقتصا عبل  .6
هي   السبملأ الانية دت ة علي  س واناو اثطااء  قتخ والعامل هو من يقو  

(  قتخ من ات او (%12بذلك  قد بلات  سبة ال ا و  االؤهلو  ومتدربو  
 ال بولة دلدراسة  

نسية من ا  دت او ه  من ا نسية يرم الليبية وتديدا ( من العباب 90%   .7
ملك  للمح العاعالسودا ية والت ادية وسبب ن ذلك    ا ور من اضة و يبة العجز 

بيو  اب اللي بم  من خبب عد  ابتخ العداد اثل  وني مما دل ا  عزو  العب
لو  م مؤهيربيو  علي العبل  ا او الو ود ودثاا ة ا     العباب يرم اللي

با  ايجدو  بل  يرل للقيا  بذلك وايعا و  ايء عن معايم السبمة البي ية والانية
 القااء  وال تابة 

ءا ي د  با اي تعاني اات او  ش و ت هذه الدراسة من تساب ن خزاناو الو  .8
راناة  ومن تاماتتعاض ةاانأ وي ي ت ي   د الواطنك المجاورين من  الة تساب 

 اوطع  او لو  الاء ن الصااريت النزلية  
او ال ا ن ي ت ي معظ  الس ا  المجاورو  ت ة من اوااء ات ة الناتجة عن .9

ضب عن لو ود  الش تزود ات ة دلو ود والوسانل النقل اثخاى الش تستالك ا
و مواح با ه    اثفد ا  الذل تسببلأ وسانل النقل الش تستالك الو ود من ات ة

   4)دلصور   
ت ة لو د دوت و  هذه الضوااء ن ذروتها ن     اافماو الناتجة عن  قص ا .10

ود  با بسب عجز ال ا او السو ة عن اثيااء داجة هذه ات او من الو 
نتت ياو وما ي ت ي الس ا  من  ااصو ات ة السانلة الناتجة عن يرسيل السيار 

داخل  ت ا   و الصلبة الش  دعناا من ا سداد ن  نواو الصا  الصاي والنااص
البا يرا الش ات ة اسيبا علب الزيوو اةديدية والببست ية وال اتو  ويرمه

 .ماتبلاا الاصح وتلقي نا اما  النافب المجاور  ت ة 
 

ن  وءا مي ت ي الس ا  من رمي الواطنك الارين لعلب الزيوو الش يستال .11
 اايااا ن وسانل النقل ب  ل ا صي ا او يريار الزيوو ويقومو  بت

 

 

 

 

 

اا من ( تواح افد ا  وسانل النقل داخل ات ة  وماتسبب4الصور   
 اوااء

 
 

 : الخلاصة

زمة راسة يرم ملتلة دلدتبك من التقي  البي ي ت او الو ود  دينة الار ا  ا او ال بو 
لدولة الليبية مة للبي ة د   العادلعايم البي ية وااوق السبمة الانية التاأ علياا من  بل ا ي

ة ر   هي ات و ماء نذه ال اوق ارناء مل يتاا العامة وا   ا ت بعضاا ملتزمة  وعا 
ن السار ع( و د ا ا ت %16.6( بنسبة م وية ي تتجاوف 303( وات ة ر    301 

ق بنسبة دل او  الاسو   ا من  بل ا ي   بعد تام مل يتاا ديث  صبات يرم ملتزمة
لش  سست زا  ات او ا( وب  ل ساي  جدا بينبا جاءو  سبة عد  الت%33.3بلات  

( 885ت ة ر    ( وا311من  بل الت ار ياو ا اصة والبلو ة ث ااد وهي ات ة ر    
لتزاماا  سبة عد  ا ( دلسبة للبا ة ااو  بينبا ات ة ال ا ية  ا ت%26.3 سبة بلات  

ن اصل ارنى مه    عب(  با تبك من عينة الدراسة التب لة ن اثرب  ا او الذ ور 73.5 
تساب من  من الع ا ا ة دلدينة يم ن القوب ا  جمي  ات او  ن قة الدراسة تعاني

  وال او  الض او  با ا  جميعاا يصدر عناا  ااصو خ ا  متب لة ن علب الزيوو
وتصدر  لسياراوواطاراو السياراو دثاا ة ا  النااصو السانلة الصادر  عن يرسيل ا

يم البي ية دلعا من اللاقاو الش تم ااا تاا نذه ات او دو  التقيد هذه النااصو
 وااوق السبمة الانية .

 
 التوصيات :

 توصي هذه الدراسة  ا يلي 
را بي ي  د جنب  ل اتنقل ات او من مو عاا اةا   وستخ الدينة ا  خارر الدينة لت .1

 ي و  للأ تأرم علي سبمة الااد والمجتب  والصاة العامة 
 انية و جااءي ية والتأهيل م ا و  والعاملك والانيك دت ة عللمح معايم السبمة الب .2

لو ود اجديد  يبا يتعلأ  ا او  عبلياو تأهيل ب  ل دورل و طبعا  عللمح  ل
 وخ ورتها سواء عللمح مستول الي  و   ليبي  وعلبي 

لت ايعاو لوانت واالااص الدورل للبا ة من خبب ا    العامة للبي ة لضبا  تنايذ ال .3
لسبمة  تاأ عليلأا اصة  ا او الو ود لضبا  تنايذها وعد  ا اا اا عن السار ال

   وصاة العامة البي ة والااد والمجتب



 د بمدينة المرجو تقيم الأثر البيئي لمحطات الوق
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يباا ة للبي ة وتق   العامايجال  ل توس  دت ة اث طبقا اثجااءاو التاأ علياا من ا ي .4
 ي   اخ ي من  ومعا ة  سبة التلوث نا القبلي وبعدل وايت  هذا التوس   ث بأذ 

 العامة للبي ة 
خبر  ن  ا او ذوبأا  اء م تب خاصة دلسبمة الانية والبي ية داخل ات ة وتزويده  .5

عامة  ي   الاهذا المجاب وي و  الت لص من النااصو  سب ماهو متاأ عليلأ من  بل 
 للبي ة ووفار  الصاة وال ا ة العامة النظا ة وحماية البي ة 

 
  

 المراجع:

 تاجية ال ااء   الإ   إدار  الصاة والسبمة البي ية و راها علي2016جمعة ابد علي ساي 

دامة ،جامعة ة الستدقل ابوال ال النا ي ، الؤتا العلبي الااب  للبي ة والتنبي

 اجدابيا.         

  تقي   ثرا البي ي ت او يرسيل السياراو ن 2018ا يبني ابد و الاماح ، حمد 

من قة ا بل الاابي ليبيا ، الؤتا العلبي الااب  للبي ة والتنبية الستدامة ، جامعة 

  جدابيا.

  مدور الااجعة الداخلية ن 2018العايبي ، عبد الاتاح ع با  والقايين ، اابد ابد 

ا او التابعة للبؤسسة الوطنية لناتخ ، تقي  اثداء البي ي دراسة ميدا ية علي ال 

 الؤتا العلبي ا امس للبي ة والتنبية الستدامة ، جامعة  جدابيا.

 او الناتجة عن ا   و خاو   ظا  مق ح لإ دار  ال اطا وال لااو2018نادرالبم  ا وس

س عة عك  ة ، جامالو ود، للة العلو  البي ية ، معاد الدراساو والباوث البي ي

 ، القاها  ، المجلد ال اني واثربعو  ، ا زء ال اني.

ن مدينة الاصض الا لة    التلوث دلواد الب ولية1997ا ي   العليا لت ويا مدينة الاصض 

 اثو 
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 المقدمة
سأتو  الم ات علأ تعد عمليات التعدين من أولي الصناعات التي ظهرت ونشأتت منأف ر أر الح أا   

مأأأأا   ارأأأأ  طأأأأو  وا دتالعأأأالمي وتعأأأأد مأأأأفم العمليأأأأات مصأأأأد  للاأأأأروب وال أأأوب ومأأأأي ا سأأأأا  والمنبأأأأ    
 سي  التي باب الرئي  الاقتصاد العالمي ومنه تطو ت الح ا ات ال ديم  أن أحد ا سا نشط  

 
مكنأأا البشأأر مأأن النمأأو والا دمأأا  مأأو ال أأد ب علأأ  رهأأم وتكيأأف البيريأأ  الأأتي يعشأأون ريهأأا    أأم أن 

مأأن الناحيأأ  الاقتصأأادي  ، البشأر انتععأأوا  اأأخ مأأن يألاا تكييأأف البيريأأ  والاسأأتعادب مأن مأأوا د ا   
الخامأأات ومأأواد البنأأاي ا وليأأ  المتواقأأدب   ال شأأرب ا  اأأي  مأأدو اقتصأأاد  مهمأأا  و أأا مصأأد   تعأأد

مأن مصأاد  الاأروب وال أأوب وواحأدب مأن  وارأأد التطأو  والرقأي الح أأا   والعمأراض   المااأي والحااأأر  
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لملخصا  

حصر جمي  المحاقر تم الآثا  البيري  للتعدين السطحي   بلدي  طبرق  ولتح يق أمداو الد اس   تحديد أمتما مفم الد اس  علي
  والتتثخ علي البيري ق  التعدين ولكي نتعرو علي الآثا  المو  السكان المجاو ينحصر والكسا ات   منط   الد اس   إاار  إلي 

 الاعتماد علي تصميم الاستبيان بما يتلايم م  أمداو الد اس  والتي جمعا عن ثمالترب   والميام  والهواي  والز اع   والمشهد الطبيعي   
ت أمم النتائج:طريق الم ابل  الشخصي  وبناي علي نتائج المسح الميداض والاستبيان أظهر   

ي نوعي  المواد المنت   (  سا ب  و فلك التعرو عل23( مح ر و)11(  موق  حيث إن )34تحديد عدد أما ن التعدين البالغ )
عدم و نتشا  العشوائي من حيث الا و فلك أمتما الد اس  بالتتثخ البيري  )الحص   ا سكندينا  الكولينا  البيسكر  أو المخلوط(

تأثخات بيري  سلبي   لها اع  أن لهفم الصنا دت إلى % من عين  الد اس  87.5أن  تبين بع  الشروط البيري  حيثالامتمام ومتا
ا يستوقب إعادب مم او ين والعماا  لسكان المجتتمال   التتثخ علي الترب  والهواي والزا ع  والماي والمشهد الطبيعي  والتتثخ علي صح  ا

 ما ن انتشا ما.  النظر   طبيع  عملها وأ
 

Economic And Environmental Impacts Of Surface Mining In The 

Municipality Of Tobruk 
  

This study focused on the environmental effects of surface mining in the 

municipality of Tobruk. Accordingly, An questionnaire  has been designed the 

municipality in line with the objectives of the study. The questionnaires were 

collected through a personal interview. Based on the results of the field survey 

and the questionnaire, it was found that the most important results showed: The 

number of mining places within the municipality were (34) sites in which (11)  

were quarries and (23)  were stone crushers, as well as identifying the quality of 

the produced materials (gravel, canadina, kollina, bisques or mixture ). 

The study has  also identified the environmental impact in terms of random 

spread and lack of interest And follow-up the environmental conditions,    not  

clearand not understanable   as 87.5% of the study sample has negative 

environmental impacts on this industry, represented i  n the impact on the soil 

How is the impact , air, agriculture, water and the landscape, and the impact on 

the health of the neighboring population and workers, which necessitates a review 

of the nature of its work and places of spread 

 

mailto:atashani1@gmail.co
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  مأأأ  ومأأي مأأواد محأأدودب الكميأأات وأن اسأأترلالها واسأأتخراقها أد  إلى اسأأتنزاو مأأفم المأأواد ياصأأ
الطلأأأأأب علأأأأأ  مأأأأأفم المأأأأأواد مأأأأأ  حصأأأأأوا ترأأأأأخ   معأأأأأا  السأأأأأطح ا    والطبو راريأأأأأ  نتي أأأأأ   ب  د

 .(17  ص2016للاستخدام الرخ مبرمج وسبب أارا    البيري  )  اك  
 ان مأأأأن الوحأأأأداتنتي أأأأ  لأأأأز دب النمأأأأو السأأأأكاض و التعأأأأدين السأأأأطحي  و  دب حاقأأأأ  السأأأأك      

ب  حيأأث لا لع أود الايأخ ييد   البنيأ  التحتيأ   ونتي أأ  لتوسأ  البنأاي والتشأالسأكاني  والمرارأق العامأ  وا
 تصأأاد   وصأأاحبض والاقيأزاا مأأفا التطأأو  العمأراض مسأأتمرا لوقتنأأا مأفا  والأأف  يرارأأق النمأو السأأكا

 كل  بأأخ  ممأأالبنأأاي بشأأامأأفم التطأأو    دب   أعأأداد المحأأاقر والكسأأا ات  و  دب الطلأأب علأأ  مأأواد 
  والاتربأ  ر  إلى الربأا  بالإاأاعلي البير  مال: تدمخ الرطاي النباتي  وتدمو  يصأوب  التربأ  أثر سلبيا

 لسكني .   ت معات االتي تتصاعد من عملي  الانتاج  والتي تتسبب   مشا ل صحي  للإنسان بال
ت لاقتهأأا مأأ  نأأو لوقأأود بعالمسألح . ويمكأأن  بأأم ورهأأم أنأأوات وأاطر التلأأوا البيرأأي النأأاتج مأأن محطأات ا
 قأأأود تسأأأامم  اأأأي  بالو النشأأأاط المسأأأتخدم   مأأأفم المحطأأأ   رعلأأأ  سأأأبيل الماأأأاا تعبرأأأ  الخأأأزا ت ا   
بينمأأأا  الهأأأواي  د  ير الوقأأأو تسأأأرب الوقأأأود إلى المنأأأاطق المحيطأأأ  وتسأأأربه  أأأفلك إلى الميأأأام ا وريأأأ  وتطأأأا

ا يلاحأأأأ    ايرم   مأأأأتعبرأأأ  السأأأأيا ات والمر بأأأأات بالوقأأأود تأأأأ د  إلى تسأأأأرب الوقأأأود إلى ا    وتطأأأأ
ي صأأأأرو الصأأأأحعمليأأأ   سأأأأيل السأأأيا ات تسأأأأرب الميأأأام المخلوطأأأأ  بأأأبع  المنظعأأأأات إلى  أأأبكات ال

إلى تسأأأرب ات والإطأأأا   والميأأأام ا وريأأأ   وتشأأأكل  أأأفلك عمليأأأ  تريأأأخ واسأأأتبداا البطأأأا  ت والعلاتأأأر
 ؛ وبالتأأالي ات الصأألببعأأ  المأأواد الكيمائيأأ  ماأأل الرصأأاص والمطأأاط إلى التربأأ  وتكأأد  بعأأ  المخلعأأ

ايخ  ام بتطبيأأق معأأ  الالتأأز مأأرأأتن متابعأأ   ديأأد ومأأنح الترايأأيب الرمحيأأ  لبنأأاي محطأأات الوقأأود بالتأأزامن 
قأأه يلل عنأأد التو م البيرأأطأأيإعأادب النظأأر   التطبيأأق العلمأأي ا أأاد لمواصأأعات و أروط للالتصأأميم والتخ

السأأأأكني   ا حيأأأأاي المسأأأأت بلي لبنأأأأاي محطأأأأات الوقأأأأود  والبعأأأأد عأأأأن تأأأأوارر مأأأأفم المحطأأأأات بال أأأأرب مأأأأن
وصأأأح     علأأأي البيرأأأ المحارظأأأ والمتابعأأ  العلميأأأ  والمهنيأأأ  العاقلأأأ  للعديأأد مأأأن المحطأأأات لأأأه دو   بأأخ  

 .وسلام  العرد والمجتم  
 
 

 منطقة الدراسة :
 

تمتأد  ليبيأا والأتي لشأرقي مأنات م منط   الد اس  "بلدي  طبرق" الواقأ    الشأماا  المكانية :الحدود 
  وتمتأد بلديأ  طأبرق د قأ  اأالا   28-32 ودائأرتي عأر  د ق   رقا   23-25بين يأط  طوا "  

امأأأأتداد الأأأأشريم   أأأم علأأأ   150مأأأن يلأأأيج عأأأين الرزالأأأ   أأأربا  إلى بلديأأأ  برأأأر الا أأأهب  أأأرقا بطأأأوا 
يبلأغ متوسأم ا تعأات  م حيأث مأنخع  ا ربأوب قنأوبا  و   350حلي  وقنأوبا  بعمق يصأل إلى السأا

حيأأأأ  وا أأأأدا ا  م مأأأأن سأأأأطح البحأأأأر وتنحأأأأد  بشأأأأدب  أأأأو السأأأأاحل مأأأأن  200أأأأأأأأ  0.5المنط أأأأ  بأأأأين 
تلأأف يخحلي اأأيق تأأد ايا   أأو الصأأحراي  ويعصأأل المنط أأ  عأأن البحأأر   بعأأ  الموااأأ   سأأهل سأأا

 ة( موقع منطقة الدراس1خريطة ) )  إلى آير. اتساعه من مكان
       

 
 ة( موقع منطقة الدراس1خريطة ) ) 

 Arc GIsالمصد : اعداد الباحث اعتمادا عل  المرئي  الع ائي  باستخدام  بر مج       
10.2 

  مشكلة الدراسة :

 قر والكسأأا اتقأأ  المحأأامو   أأم تأأورر الخامأأات المعدنيأأ  بالطب أأات الصأأخري  ا خيأأ  بالمنط أأ   وقأأرب 
طأأأات   ياصأأأ  قمأأأن مدينأأأ  طأأأبرق  و أأأبك  الطأأأرق الرئيسأأأي  نلاحأأأ  عأأأدم امتمأأأام ا هأأأات الحكوميأأأ

 اد مأن  قتصأادي   مأايتهأا الاالاقتصاد والتعدين بمراقتيها والإ راو عليها وتحديأد قيمأ  المنت أات وأم
 ير الربأأا   لاا تطأأاواي مأأن يأأالآثا  البيريأأ  الناجمأأ  عأأن اسأأترلاا مأأفم الطب أأات  وياصأأ  علأأ  الهأأ

لتنأأأأوت لتربأأأأ  وااا أأأأو بكميأأأأات مائلأأأأ  وتشأأأأويه  المشأأأأهد الطبيعأأأأي  وترأأأأخ ت أأأأا ي  ا     ويأأأأوص 
 .لين ريهاالحيو   وعل  الصح  العام  للسكان المجاو ين للمحاقر والكسا ات والعام

 

 أهداف الدراسة : 
 : يلي تهدو مفم الد اس  إلي تح يق ما

 سا ات .البيري  التعدين السطحي المتماثل   المحاقر والكد اس  الإثا   .1

 تورخ قاعدب بيا ت ومعلومات عن مواق  المحاقر والكسا ات. .2
 

 منهجية الدراسة :
البيأأا ت الأأتي تتعلأأق بمنط أأ  الد اسأأ  الآثا  التعدينيأأ   وجمأأ  الخأأرائم والمرئيأأات الع أأائي  الأأتي جمأأ  

المكتبأات العامأ  والم سسأات الحكوميأ  ذات العلاقأ  بمواأوت تخب المنط    وذلك من يلاا    ب 
الد اسأأأأأ   إاأأأأأار  إلى البحأأأأأث   مواقأأأأأ  الإنترنأأأأأا والمكتبأأأأأات الم سسأأأأأات الحكوميأأأأأ  المتمالأأأأأ   : 

ب الوطني  للتعأدين    قطأات مراقبأ  الاقتصأاد والصأناع  طأبرق   قطأات الم س 
 تم اسأأتخدام الن أأل والموصأألات طأأبرق    مالأأك المحأأاقر والكسأأا ات.  

SPSS  تحليأأأل البيأأأا ت الأأأتي تم قياسأأأها والحصأأأوا عليهأأأا مأأأن الد اسأأأ  
الميأأداض ومأأن  اسأأتما ب الاسأأتبيان الأأتي تم تصأأميمها لرأأر  الحصأأوا علأأ   

 .بالمدين  والسكان  اخ من البيا ت الخاص  بالمحاقر والكسا ات
توقد تعا يف عدب للتلوا البيري منها   الآثار البيئية للتعدين السطحي :

التحوا السلبى نتي   عمل الإنسان للبير   ومحيطها وتأثخم عل  الطبيع  بترخ 
تر يز يصائب الماي والهواي والترب   لتصبح اا ب بالإنسان والكائنات الحي  
لبناي  ا يرى )الحيواني  والنباتي (  بالإاار  إلى ترا يب المواد  خ الحي   مواد ا

وتشويه جماا الطبيع   ت ليب المساح  الخ راي و  دب الرقع  الصحراوي   و فلك 



 طبرق –د اس  الآثا  البيري  للتعدين السطحي بلدي  
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مو التتثخ ال ا  عل  صح  الانسان  ولما  ان الهواي والماي والترب  تشكل عناصر 
الحياب الاساسي  رتن أ  تريخ   مفم العناصر يوثر سلبا عل  الكائنات الحي  

لبيري  للتعدين إ ال  الرطاي النباتي والترب  السطحي  من ومنها الانسان  من الآثا  ا
ا نظم  والتتثخ علي أيطا ا محتمل  تشمل تلوا البيري  ينتج عنها مناطق واسع   

الإيكولوقي  و خما   ما يتب  الاستخراج ال وااي و با  و ميات من النعا ت 
 .(23  ص1996)أحمد    الصلب 

 
التعدين السطحي في مناطق( الآثار البيئية 1صور )  

 28.10.2019المصدر /الدراسة الميدانية 
 

مأأي: السأأكان   العينأأ  ثلاثأأ  وموعأأات  ايتيأأا وبنأأاي علأأ  التأأتثخات البيريأأ     منط أأ  الد اسأأ  تم 
 واصحاب المنشآت والعماا  لمعرر  مدى تأثخ مفم الصناع  عل  البيري  ومعررأ  مأدى الأوعي البيرأي

تأثأخات سألبي   منأاكنط أ  الد اسأ  أن م%( مأن سأكان 87.5أن ) نتائج الاستبيان ينا  وبلديهم
لهأأفم الصأأناع  علأأ  البيريأأ  المختلعأأ  وتعأأد مأأفم النسأأب  مرتععأأ  م ا نأأ  مأأ  اصأأحاب المنشأأآت والبأأالغ 

ومأأفا يأأدا علأأ  ا تعأأات نسأأب    %(80%( والعمأأاا)70.5نسأأب  ا امأأم علأأ  التأأتثخ علأأ  البيريأأ  )
للسكان ووقأود تأثأخ مبا أر مأن مأفم الصأناع  علأ  البيريأ   وتعراأهم لهأفم الآثا  مأن الوعي البيري 

يأألاا الربأأا  المتطأأاير مأأن المحأأاقر والكسأأا ات وال أأ يج والتأأتثخ علأأ  الزا عأأ  والتربأأ  والمأأاي والهأأأواي 

السأأأكان يتعراأأأون بشأأأكل حيأأأث إن بالإاأأأار  إلى ترأأأخ معأأأا  سأأأطح ا       والمسأأأا ن

ت   ظأأل انتشأأا  المحأأاقر والكسأأا ات   منأأاطق السأأكاني   ا  اأأر د ايأأ  بالتأأتثخات مبا أأر للتأأتثخا
  البيري   ياص  الفين ي يمون بال رب من موق  التعدين.

      
 
 
 

 لبير اا ات عل  ( آ اي السكان والعماا وأصحاب المنشآت حوا تأثخ المحاقر والكس2 كل ) 
 .المصدر: نتائج الاستبيان     

 
أما أصحاب المنشآت بعد امتناعهم من ملئ الاستبيان وتخورهم من أ  قه  حكومي  وبعد       

التعرو عل  ا خاص مهدو الطريق لنتحصل منهم عل  المعلومات  إلا أنه  انا مناك تخورات  
 بخب من الإقاب  عل  ا سرل  نظرا لمخالعتهم الشروط المحارظ  عل  البيري  وعدم استخدام 

 مصاحب  للبيري  والخوو من أ لاق المواق  التي تخالف ال وانين البيري . معدات 
أي ا العاملون الفين ا تبطا إقابتهم بإقابات أصحاب المنشآت  وتخورهم عل  عملهم          

حيث إن العاملين مم أ ار رر  تتعر  للتتثخ المبا ر من الموق  التعديني   ويشامدون مدى التتثخ 

ر البيري  من يلاا اثا ب الربا    الهواي  و فلك من يلاا حر ات السيا ات دايل عل  العناص
الموق  والو ن الزائد وعدم ترطي  المنتج وعدم الالتزام برش الميام قبل مراد ب الموق  و فلك تعريغ 

الزيوت عل  ا      مواق  التعدين وتسريب الوقود من يزا ت دايل مواق  التعدين  و فلك 
 م الامتمام واتبات أساليب أعادب تأميل المحاقر .عد

ات والمحاقر ن الكسا  ومن يلاا قيا   مي  الربا  المترسب عل  وحدب المساح  بال رب م        
   يلو ( قرام ا1000( اثبتا النتائج أن اعل   مي  من الربا  )2 ما   صو ب  )

 مي    ني  وصلاوبينما   مواق  اير دايل مناطق السك  هر  2قرام م
لمناطق ا هر  حيث تزداد مفم الكمي  دايل  2( قرام م200) الربا  إلى

 اس  د  من ومف  الطري  السكني  حسب الا ام والمدب الزمني  لر ح ال بلي
   (.91 ص 2018مرساا 

موقع التعدين   ( قياس كمية الغبار في2صورة )  
 

 .8/12/2020المصدر: الدراسة الميدانية           
 

لنظأام النظأر   ا ب إعأادبومن أميأ  الاعتبأا ات البيريأ    ق أا  التعأدين رتنأه اأ         
بتبأأأ   ب  وذلأأأكالاقتصأأأاد  السأأأائد مأأأن حيأأأث تعاملأأأه مأأأ  المأأأوا د الطبيعيأأأ   أأأخ المت أأأدد

ميلهأأا  عأأادب تأإأن يتحمأأل تكلعأأ   مبأأدئين ا وا : أن علأأ  مأأن يتسأأبب   تلأأوا البيريأأ 
بيرأأ  دمو  التأأوعليأأه رلابأأد أن تعكأأ  أسأأعا  السأأوق للمنت أأات التكأأاليف الكاملأأ  علأأي 

 الناقم عن تلوثها بسبب النشاط التعدي .
أمأأا المبأأدأ الاأأاض ري أأب علأأ  مأأن يسأأتخدم المأأوا د الطبيعيأأ  أن يأأدر  قيمتهأأا إلى          

المجتم   وذلأك يعأ  اأرو ب أن تعكأ  أ أان 
المنت ات التكلع  الاقتماعي  لاستخدام الموا د الطبيعي   واستنزارها  وبالتالي توقف الدعم 
المالي    انشط  تود  إلى استنزاو الموا د الطبيعي  وياص   خ مت ددب وتعأر   سأوما 
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خدام عوائأأدما   اعأأادب التتميأأل واأأرائبا و رامأأات علأأ  اسأأتهلاك المأأوا د الطبيعيأأ   واسأأت
  البيريأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأ  

الهأأأأأأأأأأاقر )
  

2009
69 ص
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 ( اراء السكان3شكل رقم )
 المصد : نتائج الاستبيان      

 البيئية التالية: الجوانبمن مظاهر التأثير على 
                

 . التأثير على التربة:1
 اأرا   مأن اتسبب  التعدين المتمال   المحأاقر والكسأا ات  اأخ     

 يم بهأأأاللتربأأأ   رهأأأو اأأأوا مسأأأاحات  بأأأخب مأأأن ا  ااأأأي إلى حعأأأر تحأأأ
خ نأأأاطق  أأأتأألاا  ويأأأودى مأأفم الواأأأ  إلى أن تصأأبح التربأأأ    مأأفم الم
علأأأأ   لنبأأأأاتيصأأأأالح  للز اعأأأأ  ومعراأأأأ  لعوامأأأأل التعريأأأأ   إ الأأأأ  الرطأأأأاي ا

  وذلأأأأك أاأأأأرا  بالسأأأأكان المجأأأأاو ين للمواقأأأأ  التعأأأأدينالسأأأأطح ويلحأأأأق 
ين أن حألأر ق   امصأد  لتورخ م الب يا قيأ  للنعأا ت  ممأا يسأبب ر أدان 

 لأأأأأ  ا   السأأأأأكان الأأأأأفين يعيشأأأأأون   منأأأأأاطق التعأأأأأدين ومأأأأأا قاو مأأأأأا بشأأأأأكل عأأأأأام  يعتمأأأأأدون ع
 للحصوا عل  قوتهم ومصد    قهم من يلاا الزا ع  وتربي  الما ي .    

تأأود  عمليأأأ  التعأأأدين بطبيعأأ  عمأأأل الآلات وحر أأأ  الشأأأاحنات دايأأل منأأأاطق التعأأأدين والسأأأخ      

علأأأ  الطأأأرق الرأأأخ معبأأأدب  إلى إثا ب ا تربأأأ  الأأأتي تأأأوثر علأأأ  التربأأأ  والبيريأأأ  والحيأأأاب النباتيأأأ    منأأأاطق 
مأو المأ ثر ( موقأ  للتعأدين ويعأد انتشأا  مأفم المواقأ  34التعدين  حيأث أن بلديأ  طأبرق ينتشأر بهأا )
 ا ساسي عل  الترب    منط   الد اس . 

ن الصأأناعات التعدينيأأ  %( مأأن السأأكان أن الملأأوثات الأأتي تنأأتج عأأ75تبأأين الد اسأأ  الميدانيأأ  أن)   
سأأأامي إ أأألاق م تأأأ ثر علأأأ  التربأأأ  مأأأن يأأألاا تأأأرا م الربأأأا  علأأأ  سأأأطح ا     والأأأف  يأأأود   إلى

حأوا تأثأخ    مرتععأ عأن الربأا  وتعتأبر مأفم النسأب ا    ور د الخصوب  بسأبب الأتكل  الأف  ينأتج
تأأأتثرب المنأأأاطق الم لسأأأكان  الربأأأا  والمأأأواد السأأأائل  علأأأ  التربأأأ   ومأأأفا يرقأأأ  إلى الأأأوعي البيرأأأي لأأأدى ا

%(  80ن ) أ اأأأر مأأأياصأأأ  بعأأأد قلأأأا إنتاقيأأأ  ا  ااأأأي   المنأأأاطق ال ريبأأأ  مأأأن موقأأأ  التعأأأدين  إلى
رقأ  التبأأاين   التربأ   وياقر والكسأا ات لا يوقأد لهأا تأثأأخ علأ%( مأن الآ اي أن المحأأ25بينمأا يأرى )

إلى أن مأأفم  ي ينظأأرون  الآ اي إلى أيأأف آ اي أصأأحاب المحأأاقر والعمأأاا اأأمن عينأأ  الد اسأأ  ومأأ لا
 .لا ت ثر عل  البيري  وأن قل  الإنتاقي  ترق  إلى قل  ا مطا  الصناع 

 
 

تعدينالشاحنات في مواقع ال( يوضح تطاير الغبار نتيجة لحركة 3صورة)  
 

      9.12.2020المصدر/ الدراسة الميدانية          
  
 . التتثخ عل  الميام:2

ز ت لخأأأثخ علأأأ  تلحأأأق طأأأرق التعأأأدين المكشأأأوو أاأأأرا  علأأأي الميأأأام  وذلأأأك مأأأن يأأألاا التأأأت       
واقأ  ميأ  الحعأر   تأزا  عملالحاوي  للميام وحدوا   وقا مما ينتج عن  تسريب ور أد الميأام نتي أ  لام
نبعأاثات اي بالا الهأو لعال أ   التعدين  بالإاار  إلى تلوا الميام با مطا  الحم أي  نتي أ  للملأوثات ا

خ المبا أأأأر التلأأأأوا  أأأأالمبا أأأأرب ماأأأأل الكبريأأأأا والكربأأأأون والنتروقأأأأين وقسأأأأيمات المعدنيأأأأ  السأأأأام   و 
ت وتأأأأأأرك الملأأأأأأوثا اسأأأأأأتخدام الوقأأأأأأود ا حعأأأأأأو   لتوليأأأأأأد الطاقأأأأأأ  وعمأأأأأأل الآلات   مواقأأأأأأ  التعأأأأأأدين 

 . (25  2007والمخالعات   أما ن الر ح وا ر ن السطحي للميام.) أورخ  
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 ( يواح مظامر تلوا الميام   مواق  التعدين4صو ب )
 
 .    8.12.2020المصد  : الد اس  الميداني   

                   
  مأأأو الربأأأا  التشأأأريل إن المأأأ ثر ا ساسأأأي مأأأن التعأأأدين السأأأطحي للسأأأكان المجأأأاو ون لموقأأأ          

  اسأأأ  ألا أنأأأهنط أأأ  الدمحيأأأث لا يوقأأأد د اسأأأ  تو أأأد تلأأأوا الميأأأام ا وريأأأ   مأأأن المحأأأاقر الموقأأأودب   
ينأأ  الد اسأأ  %( مأأن ع66.1الكاأأخ مأأن السأأكان ي  أأدون علأأي تلأأوا الميأأام  حيأأث بلرأأا نسأأب  )

يأأام   نطأأاق صأأاد  المم أأا تسأأبب   تلأأوا الميأأام  وقأأد بأأرا  مأأ لاي ا امأأم علأأ  ان توقأأد نأأد م   أ
يأام لأي الآبا  بمي  أان بمالبلدي   وا م يعتمدون بشأكل  بأخ علأ  ميأام ا مطأا    رصأل الشأتاي سأوا
علأأأ  السأأأطح م تنأأأه يأأأتر رالسأأأيوا أو بالميأأأام المت معأأأ  رأأأوق أسأأأطح المبأأأاض  ونتي أأأ  لانتشأأأا  الربأأأا  

ن المحأأاقر والكسأأا ات أ%( مأأن عينأأ  الد اسأأ  33.9ويت مأ    آبا  التخأأزين الميأأام  بينمأأا يعت أأد )
 .لا ت د  إلى تلوا الميام

 . التتثخ عل  الهواي: 3
وقأأأأ  و سأأأأاح  المتتعأأأأاوت  ميأأأأ  الربأأأأا  الأأأأف  ينأأأأتج عأأأأن العمأأأأل   مواقأأأأ  التعأأأأدين  حسأأأأب م      

الامأا ن  بالربأا  علأ  التأتثخ الموق  والمدب الزمنيأ  للعمأل  ولا ي تصأر الآلات التي ت وم بالعمل دايل
 شأأأآت قائمأأأ   مأأأن المن المحيطأأأ  أو الأأأتي ت أأأ  بال أأأرب مأأأن موقأأأ  التعأأأدين  ويرقأأأ  إلى أن نسأأأب   بأأأخب
مأ   ا مأا ن  لأر ح إلىمنط   مرتعع  قنوب البلدي  مما ساعد عل  ن ل الربا   الف  يتطاير مأ  ا

ل أأ يج إلى الصأأوات او اعد ا أأام الأأر ح ا نوبيأأ  علأأ  ن أأل الربأأا  وعأأوادم السأأيا ات السأأكان ويسأأ
بأأين مأأن تم  حيأأث المنأاطق السأأكني    ممأأا يزيأد مأأن ا اأأرا  للسأأكان ويتسأبب   مشأأا ل صأأحي  لهأ

 .محاقر عل  الهواي%( من عين  الد اس  أنه يوقد تأثخ لل85.7يلاا الد اس  الميداني  أن )
يا ات ممأأا   وعأأوادم السأأعأأر  العمأأاا والسأأكان   المنأأاطق المحيطأأ  إلى التلأأوا بالربأأاحيأأث يت      

%( أن 14.3) ت  بينمأايزيد من الإصاب  با مرا  الصحي  نتي   لتعأر  المبا أر إلى مأفم الملأوثا
لإاأأار  إلى لصأأناع  بااالمحأأاقر والكسأأا ات الملأأوا ا ساسأأي للهأأواي للمنأأاطق الأأتي توقأأد ريهأأا مأأفم 

اذا   الد اسأ   و   منط أ الشاحنات عل  الطرق الرخ معبدب التي بدو ما تزيأد مأن تلأوا الهأواي حر  
ز موح بأأأه لتر يأأأقصأأأ  المسأأأايأأأفت المعأأأايخ الدوليأأأ  المسأأأموح بهأأأا لكميأأأ  الربأأأا    ا أأأو رأأأتن الحأأأد ا 

ي مأأر عمأأل   المحأأاقمأأفا مأأا يعطأأي دليأأل أن  ميأأ  الربأأا  الأأتي تنأأتج عأأن ال 3ملرأأم م15الربأأا  مأأو 
ن مأ   أخ قليلأ  إلى نسأب أعل  من مفا الرقم بكاأخ  يتكأون الربأا  مأن  ربأو ت الكالسأيوم بالإاأار 

 .أ سيد السليكون والتي تعد مسرطن  عندما يتم استنشاقها
 . التتثخ عل  الز اع :4

تيأأ  والعوا أأه  نأأوات النبايل الز اعيأأ  واتماأأل الز اعأأ  المأأوا د النباتيأأ  المتمالأأ    جميأأ  أنأأوات المحاصأأ      
الإنسأأأأأان    نجأأأأأد أنتات الصأأأأأحراوي اوالامأأأأأا  أميأأأأأ  أنواعهأأأأأا  والحشأأأأأائب وا عشأأأأأاب البريأأأأأ  والنبأأأأأ

زاو  عراأأ  للاسأأتن هأأاا قعلبسأألو ياته ومما سأأاته الخاطرأأ   قأأد الحأأق أاأأرا  بتلأأك المأأوا د النباتيأأ   ممأأ
خب مأن مأفم سأاحات  بأو فلك نتي    نشط  التعدين   نطاق ا  ااي الز اعي  نتج عنأه تأدمخ م

ي لأديها  لتمايأل ال أوئعمليأ  ا الموا د  نتي   لترا م الربا  عل  أسطح الترب  وأو اق النبات ممأا يعيأق
  النبأأأأأات يعأأأأق النمأأأأوو تكلأأأأ  التربأأأأ  و أأأأفلك ترسأأأأيب الربأأأأا  ا أأأأخ  إلى محتأأأأوى التربأأأأأ  ممأأأأا ادى إلى 

   (.137 ص2001ريها.) حاته 
 

 
 
 

غبار علي نمو النباتاتال تأثير(  5صورة )   
 

 24.12.2020المصدر/ الدراسة الميدانية  
 

أن إ الأأأأأ       
الرطأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأاي 
ا ي أأأر مأأأن 
التربأأأأأأ  يأأأأأأود  
إلى تعأأأأأأأأأأأأأأأأأر  
التربأأأ  للتعريأأأ    وعأأأدم مكأأأأوا الميأأأام السأأأطحي  لعأأأأترات أطأأأوا علأأأ  سأأأأطح التربأأأ   وانجأأأراو سأأأأري  
 سأأأيمات التربأأأ  مأأأ  السأأأيوا والأأأر ح مأأأفم مأأأا ي أأأود  إلى حأأأدوا ظأأأامرب التصأأأحر  حيأأأث يعأأأرو 

ي  لز اعأأأأأ  ممأأأأأا يأأأأأ د  إلى ا أأأأألاا التربأأأأأ  ور أأأأأدان ألتصأأأأأحر التأأأأأدمو  السأأأأأري  ور أأأأأدان المأأأأأواد ا ساسأأأأأ
المرأأأأف ت و  دب الملوحأأأأ  ور أأأأدان أ ااأأأأي يصأأأأب  نتي أأأأ  لعمليأأأأ  تواسأأأأ  المأأأأدن وتأثأأأأخ تلأأأأوا الهأأأأواي 

 ( 533 ص1996والميام.) أحمد  
%( مأأأن عينأأأ  الد اسأأأ  ي  أأأدون تأثأأأخ المحأأأاقر 80.4ومأأأن يأأألاا الد اسأأأ  الميدانيأأأ  تبأأأين أن )      

( أن الربأأأأا  النأأأأاتج مأأأأن المحأأأأاقر والكسأأأأا ات وحر أأأأ  5  الزا عأأأأ   مأأأأا   الصأأأأو ب )والكسأأأأا ات علأأأأ
السأأيا ات علأأ  الطأأرق والأأف  ينت أأل بكميأأات  بأأخب يترسأأب علأأ  النبأأاتات ال ريبأأ  مأأن المحأأاقر  ممأأا 

%( مأأن عينأأ  الد اسأأ  أن لا يوقأأد تأثأأخ للمحأأاقر 19.6سأأبب تلعهأأا وقصأأر النمأأو  بينمأأا يعت أأد )
رق  ذلك إلى  عوامأل بيريأ  أيأرى ماأل: ن أب    ميأ  ا مطأا  حيأث قأايت مأفم عل  الز اع  وي

 النسب  نتي     خاص لي  لديهم أ ااي   اعي    نطاق مواق  التعدين.

 . التأثير على المشهد الطبيعي:5
   ونلاحأأ  شأأكل ا   ليأأ د  الانتشأأا  العشأأوائي لمواقأأ  التعأأدين إلى تشأأوم الواأأ  الطبيعأأي       

الدوليأأ   لإ  أأاداتان يأألاا مشأأامدب الموقأأ  الأأف  انتهأأاي ريهأأا أعمأأاا التعأأدين  علمأأا  ن ذلأأك مأأ
رأن دبأا  ثم يعأاد طحي  قانبشتن المما سات البيري    قطات التعدين توصي  نه يتم حع  التربأ  السأ

 بأ وقأ  بالتر ي تلأك المالحعأر النا أ  عأن اسأتخراج الصأخو  بمخلعأات التكسأخ صأرخب الح أم  ثم ترطأ
 ربأأأ  )الهأأأاقر شأأأا  ا تالسأأأطحي  الأأأتي تم حعظهأأأا  و ش موقأأأ  التعأأأدين بالميأأأام وتشأأأ خما لت ليأأأل انت

 .( 64 ص2009 

  
( التتثخ علي المشهد الطبيعي بعد الانتهاي 6صو ب )   

  6.12.2020المصد  الد اس  الميداني     
%( مأأأن عينأأأ  الد اسأأأ  أن المحأأأاقر تأأأ د  إلى 83.9ومأأأن يأأألاا الد اسأأأ  الميدانيأأأ  تبأأأين أن )       

تشأوم المظهأر الطبيعأي   منط أ  الد اسأ   بعأد أن  انأا مأفم المنأاطق تنتشأر ريهأا النبأاتات الطبيعيأ  
د بهأا  تأل ترابيأأ   مأا أن موقأ  المحأاقر الموقورأ  عأن العمأل يوقأ   الرعويأ  وتنمأو ريهأا المحاصأيل المومحيأ 



 3rd Conference on Environmental Sciences, Misurata, Libya 5 & 6 June 2022                   عبدالحليم صلاح السنوسي  و محمود علي المبروك      

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ........................................          ................................. -318 

متنأأاثرب تأأ د  إلى تشأأويه المظهأأر الخأأا قي  سأأطح ا    بالإاأأار  إلى تأأرك الحعأأر عمي أأ  رر أأ  تزيأأد 
%(  مأأن عينأأ  الد اسأأ  يأأر  أن المحأأاقر المترو أأ  لا 16.1مأأن تشأأوم المشأأهد الطبيعأأي    حأأين أن )

ولا يوقأأأد لأأأديهم  تأأأ ثر علأأأ  المشأأأهد الطبيعأأأي باعتبأأأا مم أصأأأحاب مأأأفم الصأأأناع  ومأأأ ك المنشأأأآت
مأأن يطأأوات إعأأادب التتميأأل يكأأون التخطأأيم   حلأأوا أو قهأأات تعأأر  علأأيهم إعأأادب تأميأأل الموقأأ 

رعأألا بشأأكل  امأأل  ينبرأأي أن يبأأدأ   وقأأا مبكأأر مأأن دو ب حيأأاب المح أأر وأن تأأتم مرقعتأأه وتحدياأأه 
تشأريل الموقأ  بشكل مستمر  وبما أن ال د ب عل  تنعيف أ  يط  من إعادب التتميأل مرتبطأ  بكيعيأ  

وإي اره عن العمل  رأتن ا مأر اتأاج إلى النظأر   إعأادب التتميأل وادوهأا   جميأ  مراحأل دو  حيأاب 
المشأأأأأروت   وعلأأأأأ  مأأأأأفا النحأأأأأو ينبرأأأأأي وبشأأأأأكل ماأأأأأالي قبأأأأأل البأأأأأدي   أأأأأزي مأأأأأن الت يأأأأأيم ا ثأأأأأر البيرأأأأأي 

 عأادب التتميأل.)والاقتماعي أن مال مفا التخطيم عل  المدى البعيد سوو يسهم   نجاح يط  إ
.wbcsd2011 11 ص). 

 . الآثا  الصحي  النا   من صناع  التعدين السطحي:6
  ت ا تأ ثر علأ  صأحصناع  التعدين يصحبها الربا  الأف  بأدو م امأل مأواد سأام  مأن  أ       

ي  بأأأأا   مأأأأالمأأأأواد  الإنسأأأأان  وياصأأأأ  العأأأأاملين والسأأأأكان المحيطأأأأين بموقأأأأ  التعأأأأدين  ومأأأأن أمأأأأم مأأأأفم
ه العمأأأأاا ر عراأأأأه لأأأأالكالسأأأأيوم الأأأأف  يتطأأأأاير   الهأأأأواي ويأأأأتم استنشأأأأاقه وتنعسأأأأه وا  اأأأأ  ربأأأأو ت

اقر والكسأأأا ات ( أن المحأأأ3%(مأأأن عينأأأ  الد اسأأأ   أأأكل )83.9المحيطأأأين بالموقأأأ   وقأأأد تبأأأين أن )
طأأر   مأأدى الخيوقأأد لهأأا تأثأأخ علأأ  صأأح  السأأكان والعأأاملين وأصأأحاب المنشأأآت  ومأأفا يأأدا علأأ

بعأأ  و ن العمأأاا أ  للملأأوثات الأأتي تخأأرج مأأن المحأأاقر والكسأأا ات  ياصأأ   الأأف  يتعأأر  لأأه نتي أأ
  لتشأأريل  إاأأارا مواقأأ  أصأأحاب المنشأأآت يتعراأأون طأأوا رأأترب النهأأا  إلى الربأأا   والمأأواد الملوثأأ   
ا ا تهم  بينمأأيأأد مأأن معأأإلى تعأأر  السأأكان المحيطأأين مأأن المواقأأ  التعأأدين للتلأأوا بشأأكل دائأأم ممأأا يز 

 مم بعيأأأدا عأأأن( تنعأأأي أ  آثا  صأأأحي  نتي أأأ  لموقأأأ  التعأأأدين وذلأأأك نظأأأر لوقأأأود%16.1نجأأأد أن )
 طرق إثا ب ا ترب    أما ن  خ ا ام الر ح المحمل  بالربا .

  بأأا  المتطأأايرثا ب الرإتعأد موقأأ  التعأأدين أمأا ن الملأأوثات الأأتي تأوثر علأأ  الصأأح   وذلأك بسأأب      
 ات النا أأ  فلك الرأأالسأأيوم و ربأأو ت الكالسأأيوم  و أأإاأأار  إلى الرأأا ات السأأام  ماأأل أ سأأيد الكا

قأد لأف  يو امن تشريل الآلات التي ينتج عنهأا ثاض أ سأيد الكربأون  
عأأن  لأف  ينأأتجاحسأب نسأأب  تر يأأز   ا أو  و أأفلك ال أأ يج لهأأا تأثأأخات علأأ  الصأأح  

  منهأأأأأأا عمليأأأأأ  الحعأأأأأأر لاسأأأأأأتخراج الصأأأأأخو   وعمليأأأأأأات تشأأأأأأريل الآلات الطحأأأأأن والعصأأأأأأل ويصأأأأأأد
ثر علأأأأ    ممأأأأا يأأأأو ل أأأأ يج وحر أأأأات السأأأأيا ات ومرو مأأأأا علأأأأ  الطرقأأأأات الم ديأأأأ  إلى موقأأأأ  التعأأأأدينا

 السكان والعماا ويسبب لهم ا مرا   ما   ا دوا التالي:
 ( المصابون الفين يعانون من إحدى ا مرا  1قدوا ) 

 نوت المر  أو الإصاب  نعم % لا %

 ا يوب ا نعي  82.9 17.1
 الربو 45.7 54.3

 ايق التنع  72.9 27.1

 حص  الكل  18.6 81.4

 مشا ل محعي  50 50

 مشا ل بالنظر 58.6 41.4

 ا م الظهر 64.3 35.7
 المصد : نتائج الاستبيان.

 

 النتائج والمناقشة:
 

سأأيطرب العشأأوائي  علأأي انتشأأا  المحأأاقر والكسأأا ات  وقأأزي  بأأخ مأأن المحأأاقر أصأأبحا تنتشأأر  1
السأأكني  والز اعيأأ   ومأأفا مأأا ينأأتج عنأأه آثا  بيريأأ  سأألبي  علأأ  السأأكان والبيريأأ   ديأأل الت معأأات 

و يأأأاب الأأأوعي البيرأأأي  صأأأحاب المحأأأاقر والكسأأأا ات بالعمأأأل علأأأ  اسأأأتنزاو المصأأأد  الطبيعأأأي  
 دون وقود اوابم تحدد  يعي  الاستاما    مفا المجاا.

%  70.5 المنشأتب%  وأصأحاب 80%  والعمأاا 87.5السأكان أن أظهرت الد اسأ   .2
 . عل  البيري  وقود ا ثا حوا تأثخ المحاقر والكسا ات عل  البيري  

  85.7ي %  والهأأأأأأوا66.1%  والميأأأأأأام80%  والز اعأأأأأأ  75.نسأأأأأأب  تلأأأأأأوا التربأأأأأأ  بنسأأأأأأب  3
علأأأأأأي ثا  بلرأأأأأأا نسأأأأأأب  ا و  %    83.9%  والمشأأأأأأهد الطبيعأأأأأي 82.1النبأأأأأاتات الطبيعيأأأأأأ  

 .% 83.9صح  الإنسان 
 

 التوصيات :

 توصي مفم الد اس  بما يلي 
ا ات ر والكسأأأأالعمأأأأل علأأأأ  تععيأأأأل دو  م سسأأأأات التعأأأأدين الأأأأتي بأأأأدو ما تمنأأأأ  إنشأأأأاي المحأأأأاق .1

السأأكني    لت معأأاتبال أأرب مأأن المنأأاطق السأأكني  مأأن أقأأل ت ليأأل الآثا  النا أأ  عنهأأا علأأ  ا
   مفم الموا د الطبيعي . وسن ال وانين والتشريعات للحد من العبث

ليأأأأل  ات وت اأأأأرو ب العمأأأأل علأأأأ  إنشأأأأاي وتحديأأأأد منأأأأاطق صأأأأناعي   لإقامأأأأ  المحأأأأاقر والكسأأأأا .2
تأأورر ريهأأا و لسأأك   الاعتأأداي علأأ  ا  ااأأي الز اعيأأ  والرعويأأ   والمنأأاطق المخصأأب للتوسأأ  ا

حر أأأ  ن لنأأأاتج مأأأيأأأدمات البنيأأأ  التحتيأأأ  مأأأن  هأأأرباي وطأأأرق  الأأأتي ت لأأأل مأأأن تطأأأاير الربأأأا  ا
 السيا ات الن ل.

 أأأا ب وواأأأ  إ اأأأرو ب إنشأأأاي سأأأياج حأأأوا المحأأأاقر ياصأأأ  تلأأأك ال ريبأأأ  مأأأن المنأأأاطق السأأأكني  .3
لتتميأأأل مأأأن إعأأأادب او تحفيريأأأ  تنبأأأه علأأأي وقأأأود مح أأأر  وال يأأأام بالتوعيأأأ  البيريأأأ  وإديأأأاا طأأأرق 

 بداي  المشروت.  

لأ    والتر يأز علبيريأ لاحب  المراقب  البيري  دايل مواق  التعأدين  وذلأك باسأتخدام الآلات مصأ .4
لطريأأأأق ا  وعلأأأأ   ش الميأأأأام دايأأأأل مواقأأأأ  التعأأأأدين  وعلأأأأ  سأأأأيا ات الن أأأأل قبأأأأل مرأأأأاد ب الموقأأأأ
عأأدم التأأأتثخ لالن أأأل  الأأترا   مأأن أقأأأل ت ليأأل مأأأن تطأأاير الربأأأا   و أأفلك مراقبأأ  الأأأو ن لسأأيا ب

 عل  الطرقات العام . 

 المراجع:
 قائمة الكتب: -أولا 

  ا يزب  بع  ا ولىالبير  والمشكلات السكني   الدا  العربي  للكتاب  الطحسن أحمد  حات   
2001. 
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 رداد  الطبع بالوثائق و  ا   عطي    اك وأيرون  ا يولوقيا البيري   قامع  تكريا  دا  الكتاب 
 .2016الاولي  

ب والوثائق  ا  الكتا ا   عطي    اك  قيولوقيا المناقم والاستكشاو المعدض  قامع  تكريا  د
 .2014الطبع  ا ولى  

الكتب  ولى  دا راال حسن أحمد  مندس  البيري   منشو ات قامع  عمر المختا   الطبع  ا 
 .1996الوطني  بنرا    

ا  المعدني   د الاروات محمد  قائي قودب وأيرون  التعدين والمناقم وا س  ا يولوقي  لاستخراج
 .2010الكتاب الحديث  

 

 

 الدوريات والمجلات العلمية:  الرسائل العلمية   -ثانيا

عبدالحليم صلاح السنوسي  ا ثا  الاقتصادي  والبيري  للتعدين السطحي بلدي  طبرق   سال  
 . 2021ماقستخ  الا اديمي  الليبي  بنرا     قسم الموا د الطبيعي   

WBCSD  2011 1 12  الدليل التوقيهي حوا إعادب تأميل المحاقر. 

محمد علي مرساا  نمم المحاقر الصخري    منط   ا بيا   قامع  بنرا     سال  ماقستخ  
 .2018 خ منشو ب  

يالد الهاقر  وآيرون  الت ييم البيري المتكامل لنشاط واسترلاا الحصي   دول  قطر  العلوم 
 .2009  2  العدد36الز اعي   المجلد 

 .2007 نتوسا   تنزينا  ميكل أورخ  الرقاب  عل  التعدين  ا

 المقابلات الشخصية: -ثالثا
 .2020 12 30إلى 12 1م ابل   خصي  م   جمي  ملك الكسا ات والمحاقر  
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